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本 书 是 进一步 学 习 SolidWorks2013 中 文 版 高 级 功能 的 书籍 ， 内 容 包 插 高 级 草图 设计 、 零 件 设计 高 级 功 
能 、 高 级 曲面 设计 、 高 级 装配 设计 、 高 级 工程 图 、 模 型 的 外 观 设置 与 渲染 、 运 动 念 真 及 动画 、 模 具 设 计 、 
道 向 工程 、 具 轮 设计 、 同 轮 设计 和 结构 分 析 等 。 

本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 给 国内 外 几 十 家 不 同行 业 的 车 名 公司 〈 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 作 
的 培训 教案 整理 而 成 的 ， 具 有 很 强 的 实用 性 和 广泛 的 适用 性 。 本 书 附带 2 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 作 
了 182 个 高 级 应 用 技巧 和 有 具有 针对 性 实例 的 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 时 间 长 达 13 个 小 时 (785 
分 钟 ) ， 光 盘 还 包含 本 书 所 有 的 练习 素材 源 文件 、 范 例文 件 以 及 SolidWorks2013 软件 的 配置 文件 (2 张 
DVD 光盘 教学 文件 容量 共计 7.0GB) ， 另 外 ， 为 方便 SolidWorks 低 版 本 用 户 和 读者 的 学 习 ， 光 盘 中 特 提 
供 了 SolidWorks2010、SolidWorks2011、SolidWorks2012 版 本 的 素材 源 文件 。 

在 内 容 安排 上 ， 书 中 结合 大 量 的 范例 对 SolidWorks 高 级 功能 中 的 一 些 抽象 概念 进行 讲解 ， 对 其 使 用 方 
法 和 技巧 进行 了 详细 的 介绍 ， 这 些 范 例 都 是 实际 工程 设计 中 具有 代表 性 的 例子 ， 这 样 安排 能 使 读者 较 快 地 
进入 设计 实战 状态 ;在 写作 方式 上 ， 本 书 紧 贴 软件 的 实际 操作 界面 ， 采 用 软件 中 真实 的 对 话 框 、 沫 单 和 按 
钮 等 进行 讲解 ， 使 初学 者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 进行 学 习 ， 提 高 学 习 效 率 。 通 过 对 本 书 的 学 习 ， 读 者 
将 能 掌握 更 多 的 SolidWorks 高 级 设计 功能 和 技巧 ， 进 而 能 够 从 事 复杂 产品 的 设计 工作 。 本 书 内 容 全 面 ， 条 
理 清 晰 ， 范 例 丰 富 ， 讲 解 详 细 ， 可 作为 工程 技术 人 员 的 SolidWorks 高 级 自学 教程 和 参考 书籍 ， 也 可 作为 
大 中 专 院 校 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 SolidWorks 课程 上 课 或 上 机 练习 教材 。 


图 书 在 版 编目 (CIP〉 数 据 


SolidWorks 高 级 应 用 教程 : 2013 中 文 版 /北京 兆 迪 科技 有 
限 公司 编 闭 . 一 3 版 . 一 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2013.4 
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凡 购 本 书 ， 如 有 人 缺 页 、 倒 页 、 脱 页 ， 由 本 社 发 行 部 调换 

电话 服务 网 络 服务 

社 服务 中 心 : (010) 88361066 ”教材 网 : http://www.cmpedu.com 

销 售 一 部 : (010) 68326294 ”机 工 官 网 : http://www.cmpbook.com 
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读者 购书 热线 : (010) 88379203 封面 无 防伪 标 均 为 盗版 


出 有 版 说 了 明 


制造 业 是 一 个 国家 经 济 发 展 的 基础 ， 当 今世 界 任何 经 济 实力 强大 的 国家 都 拥有 发 达 的 
制造 业 ， 美 、 日 、 德 、 砚 、 法 等 国家 之 所 以 被 称 为 发 达 国 家 ， 很 大 程度 上 是 由 于 它们 拥有 
世界 上 最 发 达 的 制造 业 。 我 国 在 大 力 推 进 国民 经 济 信息 化 的 同时 ， 必 须 清醒 地 认识 到 ， 制 
造 业 是 现代 经 济 的 文 柱 ， 提 高 制造 业 科技 水 平 是 一 项 长 期 而 艰巨 的 任务 。 发 展 信息 产业 ， 
首先 要 把 信息 技术 应 用 到 制造 业 。 

众所周知 ， 制 造 业 信息 化 是 企业 发 展 的 必要 手段 ， 国 家 将 制造 业 信 息 化 提 到 关系 国家 
生存 的 高 度 上 来 。 信 息 化 是 时 代 发 展 和 进步 的 突出 标志 。 以 信息 化 带动 工业 化 ， 使 信息 化 
与 工业 化 融 为 一 体 ， 互 相 促进 ， 共 同 发 展 ， 是 具有 中 国 特色 的 跨越 式 友 展 之 路 。 信 息 化 主 
导 看 新 时 期 工业 化 的 方 同 ， 使 工业 朝 独 高 附加 值 化 发 展 ; 工业 化 是 信息 化 的 基础 ， 为 信息 
化 的 发 展 提供 物资 、 能 源 、 资 金 、 人 才 以 及 市 场 ， 只 有 用 信息 化 武装 起 来 的 自主 和 完整 的 
工业 体系 ， 才 能 为 信息 化 提供 坚实 的 物质 基础 。 

制造 业 信 息 化 集成 平台 是 通过 并 行 工 程 、 网 络 技术 、 数 据 库 技术 等 先进 技术 将 
CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 与 制造 业 服务 的 软件 个 体 有 机 地 集成 起 来 ， 采 用 统一 的 
染 构 体系 和 统一 的 基础 数据 平台 ， 涵 盖 目 前 常用 的 CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 软件 ， 
使 软件 交互 和 信息 传递 顺畅 ， 从 而 有 效 提 高 产品 开发 、 制 造 等 各 个 领域 的 数据 集成 管理 和 
共享 水 平 ， 提 高 产品 开发 、 生 产 和 销售 全 过 程 中 的 数据 整合 、 流 程 的 组 织 管理 水 平 以 及 企 
业 的 综合 实力 ， 为 打造 一 流 的 企业 提供 现代 化 的 技术 保证 。 

机 械 工 业 出 版 社 作 为 全 国 优秀 出 版 社 ， 在 出 版 制造 业 信 息 化 技术 类 图 书 方面 有 着 独 特 
的 优势 , 一 直 致 力 于 CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 领域 相关 技术 的 跟踪 ， 出 版 了 大 量 
学 习 这 些 领域 的 软件 (如 SolidWorks、Ansys、Adams 等 ) 的 优秀 图 书 ， 同 时 也 积累 了 许多 
宝贵 的 经 验 。 

北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 位 于 中 关 村 软件 园 ， 专 门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 开 友 、 咨 
询 及 产品 设计 与 制造 等 服务 ， 并 提供 专业 的 SolidWorks、Ansys、Adams 等 软件 的 增 训 。 中 
关 村 软件 园 是 北京 市 科技 、 智 力 、 人 才 和 信息 资源 最 密集 的 区 域 ， 园 区 内 有 清华 大 学 、 北 
泵 大 学 和 中 国 科 学 院 等 车 名 大 学 和 科研 机 构 ， 同 时 聚集 了 一 些 国内 外 著名 公司 ， 如 西门 子 、 
联想 集团 、 清 华 紫 光 和 清华 同方 等 。 近 年 来 ， 北 京 兆 迪 科 技 有 限 公 司 充分 依托 中 关 村 软件 
园 的 人 才 优势 ， 在 机 械 工 业 出 版 社 的 大 力 文 持 下 ， 已 经 推出 了 SolidWorks“ 工 程 应 用 精 解 ” 
系列 图 书 ， 包 括 : 

@ ”SolidWorks 2013 工程 应 用 精 解 从 书 

@ SolidWorks 2012 宝典 

@ ”SolidWorks 2012 实例 宝典 

@ ”SolidWorks 2012 工程 应 用 精 解 从 书 


IV SoliqWorks 高 级 应 用 教程 (2013 中 文 版 ) 


@ SolidWorks 2011 工程 应 用 精 解 从 书 
@ SolidWorks 2010 工程 应 用 精 解 从 书 
@ SolidWorks 2009 工程 应 用 精 解 从 书 


“工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 上 共有 以 下 特色 : 

@ 注重 实用 ， 讲 解 详 细 ， 条 理 清晰 。 由 于 作者 队伍 和 顾问 来 目 一 线 的 专业 工程 师 和 
高 校 教 师 ， 所 以 图 书 既 注重 解决 实际 产品 设计 、 制 造 中 的 问题 ， 同 时 又 对 软件 的 
使 用 方法 和 技巧 进行 了 全 面 、 系 统 、 有 条 不 紊 、 由 浅 入 深 的 讲解 。 

@ 范例 来 源 于 实际 ， 丰 富 而 经 典 。 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 范例 
进行 讲解 ， 然 后 安排 一 些 较 复 杂 的 绽 合 范例 帮助 读者 深入 理解 、 灵 活 应 用 。 

@ 写法 独特 ， 易 于 上 手 。 全 部 图 书 及 用 软件 中 真实 的 末日 、 对 话 框 、 操 控 板 和 按 饵 
等 进行 讲解 ， 使 初学 者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效 率 。 

@ 随 书 光盘 配 有 视频 录像 。 随 书 光 盘 中 制作 了 超 长 时 间 的 视频 文件 ， 帮 助 谈 者 轻松 、 
高 效 地 学 习 。 

@ 网 站 技术 支持 。 读 者 购买 “工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 ， 可 以 通过 北京 兆 迪 科技 有 
限 公 司 的 网 站 (http:Wwww.zalldycom) 获得 技术 支持 。 


我 们 真 城 希望 三 大 读者 通过 学 习 “ 工 程 应 用 精 解 ”系列 图 书 ， 能 够 局 效 地 掌握 有 关 制 
造 业 信息 化 软件 的 功能 和 使 用 技巧 ， 并 将 学 到 的 知识 运用 到 实际 工作 中 ， 也 期 每 您 给 我 们 
提出 宝贵 的 意见 ， 以 便 今后 为 大 家 提供 更 优秀 的 图 书 作 品 ， 共 同 为 我 国 制造 业 的 及 展 尽 一 


份 力量 。 


北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 
机 械 工业 出 版 社 


nll 
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SolidWorks 是 由 美国 SolidWorks 公司 推出 的 功能 强大 的 的 三 维 机 械 设 计 软 件 系 统 ， 目 
1995 年 问 氟 以 来 ， 以 其 优 寞 的 性 能 、 吻 用 性 和 创新 性 ， 极 大 地 提高 了 机 械 工程 师 的 设计 戏 
深 ， 在 与 同类 软件 的 油 烈 苋 争 中 已 经 确 并 了 其 市 场地 位 ， 成 为 三 维 机 械 设 计 软 件 的 标准 ， 
其 应 用 泡 围 涉及 般 空 航天、 汽车、 机械、 造山、 通用 机 械 、 医 疗 费 械 和 电子 等 诸多 领域 。 
SolidWorks 2013 版 本 在 设计 创新 、 吻 学 易 用 性 和 提高 整体 性 能 等 方面 者 得 到 了 显 涛 的 
加 强 ， 包 括 增 强 了 大 装配 处 理 能 力 、 复 琳 曲 面 设计 能 力 ， 以 及 专门 为 中 国 市 场 的 需要 而 进 
一 步 增强 的 中 国 国 标 〈“GB ) 内 容 等 。 本 书 是 进一步 学 习 SolidWorks2013 高 级 功能 的 书籍 ， 
其 特色 如 下 : 
@ 内 容 丰 是， 涉及 众多 的 SolidWorks 高 级 模块 ， 图 书 的 性 价 比 较 高 。 
e@ ”范例 丰 宇 ， 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 了 犯 例 进 行 讲解 ， 然 后 安排 
一 些 较 复 沐 的 综合 泡 例 帮助 读者 深入 理解 、 灵 活 运 用 。 

e 讲解 评 细 ， 条 理 清 晰 ， 保 证 日 学 的 读者 能 独立 学 习 和 运用 SolidWorks 2013 软件 。 

@ ”写法 独特 ,采用 SolidWorks 2013 中 文 版 中 真实 的 对 话 框 和 按钮 等 进行 讲解 ,使 初 
学 者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 地 提高 学 习 效率 。 

e@ 附加 值 高 ， 本 书 附 市 2 张 多 媒体 DVD 学 习 光 租 ， 制 作 了 182 个 高 级 技巧 和 具有 
针对 性 实例 的 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 时 间 长 达 13 个 小 时 (785 分 
钟 )，2 张 DVD 光盘 教学 文件 容量 共计 7.0GB， 可 以 帮助 读者 轻松 、 高 效 地 学 习 。 

本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 给 国内 外 一 些 敌 名 公司 〈 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 
的 培训 教案 整理 而 成 的 ， 具有 很 强 的 实用 性 ， 其 主编 和 主要 参 编 人 员 主 要 来 日 北 泵 兆 迪 科 技 
有 限 公司 , 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 
并 提供 SolidWorks、Ansys、Adams 等 软件 的 专业 培训 及 技术 咨询 ， 在 编写 过 程 中 得 到 了 该 
公司 的 大 力 帮 助 ， 在 此 表示 衷心 的 感谢 。 谈 者 在 笠 习 本 书 的 过 程 中 如 末 过 到 问题 ， 可 通过 访 
问 该 公司 的 网 站 http://www.zalldy.com 来 获得 帮助 。 

本 书 由 往 迪 维 主编 ， 参 加 编写 的 人 员 有 王 焕 田 、 刘 项 、 雷 保 珍 、 刘 海 起 、 殊 俊 瞧 、 任 意 
华 、 篇 路 、 汉 元 超 、 刘 江洲、 周涛、 段 进 敏 、 赵 枫 、 邵 为 龙 、 侯 俊 飞 、 龙 宇 、 施 志 杰 、 往 
棋 、 避 政 、 孙 润 、 李 倩 傅 、 黄 红 霞 、 尹 果 、 李 行 、 往 超 、 尹 佩 文 、 赵 和 、 王 晓 注 、 陈 淑 重 、 
剧 攀 、 吴 伟 、 王 海流 、 高 全、 妆 华 超 、 周 思 思 、 呐 光辉 、 竺 迄 、 汉 峰 、 入 聪 、 平 迪 、 管 焉 、 
王 平 、 李 友 荣 。 本 书 已 经 多 次 校对 ， 如 有 卜 漏 之 处 ， 恳 请 广大 旋 者 予以 指正 。 

电子 邮箱 : zhanygjames@163.com 


网 者 


本 书 导 


为 了 能 更 好 地 学 习 本 书 的 知识 ， 请 您 仔细 阅读 下 面 的 内 容 。 
读者 对 象 
本 书 是 进一步 学 习 SolidWorks 高 级 功能 的 书籍 ， 可 作为 工程 技术 人 员 进 一 


SolidWorks 的 高 级 目 学 教程 和 参考 书 ， 也 可 作为 大 专 院 校 学 生 和 各 类 培训 ER 
SolidWorks 课程 上 课 或 上 机 练习 教材 。 


写作 环境 


本 书 使 用 的 操作 系统 为 Windows 7 专业 版 ， 系 统 主题 采用 Windows 经 典 主题 。 
本 书 采 用 的 写作 间 本 是 SolidWorks 2013 中 文 版 。 


光盘 使 用 

为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 素材 文件 、 已 完成 的 范例 文件 、 配 置 文件 和 视频 语 首 
讲解 文件 每 放 入 随 书 附 市 的 光盘 中 ， 读 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 相应 素材 文件 进行 操作 和 
Sk 

本 书 附 赠 多 媒 体 DVD 光盘 2 张 ， 建 议 读者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 2 张 DVD 光盘 中 的 所 有 
文件 复制 到 计算 机 便 盘 的 D 盘 中 , 然后 再 将 第 二 张 光 盘 sw13.2-video2 文件 夹 中 的 所 有 文件 复 
制 到 第 一 张 光斑 的 video 文件 夹 中 。 在 DD 往 上 sw13.2 目录 下 共有 4 个 子 目 录 : 

(1) sw13_system file 子 目录 : 包含 一 些 系统 配置 文件 。 

(2) work 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 中 所 有 的 教案 文件 、 光 例文 件 和 练习 又 材 文件 。 

(3) video 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 中 的 视频 录像 文件 。 读 者 学 习 时 ， 可 在 该 子 目 录 中 按 顺 
序 租 找 所 需 的 视频 文件 。 

(4) before 子 目录 : 包含 了 SolidWorks2010、SolidWorks2011 和 SolidWorks2012 版 本 的 
素材 源 文件 ， 以 方便 SolidWorks 低 版 本 用 户 和 读者 的 学 习 。 

光盘 中 市 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表示 已 完成 的 范例 。 

本 书 约定 

e@ 木 书 中 有 关 限 标 操作 的 人 简略 表述 说 明 如 下 : 
单 击 : 将 鼠标 指针 移 至 东 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 左 键 。 
双击 : 将 鼠标 指针 移 全 对 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 投 两 次 鼠标 的 左 键 。 
右 击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 
单 击 中 键 : 将 鼠标 指针 移 至 东 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 中 键 。 
滚动 中 键 : 只 是 滚动 也 标 的 中 键 ， 而 不 能 按 中 键 。 


多 多 人民 愉 


本 . 书 导 放 VIl 


四 ”选择 《选取 ) 菏 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 茶 对 象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 

加 ” 拖 移 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 全 某 对 象 上 ， 然 后 投下 鼠标 的 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
恨 标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 再 松 开 展 标 的 左 键 。 

@ 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 : 

加 ”对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步骤 以 Step 字符 开始 ， 人 例如， 下面 是 在 章 绘 
环境 中 绘制 椭圆 操作 步 缀 的 表述 : 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 国电 剖 > 草图 给 制 实体 的 > 必 | 杭 加 性 措 轴 ) 和 E) 合 
令 (或 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 区 按钮) 

Step2. 定义 椭圆 中 心 点 。 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 椭圆 的 中 心 点 。 

Step3. 定义 椭圆 长 轴 。 在 图 形 区 菏 位 置 单 击 ， 定 义 椭圆 的 长 轴 和 方 问 。 

Step4. 确定 顶 圆 大 小 。 移 动 鼠 标 指针 ， 将 椭圆 拉 全 所 需 形状 并 单 击 以 定义 椭圆 
的 短 轴 。 

回 ”每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 和 面 可 含有 多 级 子 操作 ,例如 Stepl 下 可 能 包 
含 (1)、(2)、(3) 等 子 操作 、(1) 子 操作 下 可 能 包 售 (、 书 、 加 等 子 操作 ， 
(于 保 作 下 可 化 @ a) bs、 人 了 操作 4 

回 如 末 操 作 较 复杂 ， 需 要 几 个 大 的 操作 步 卫 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 寺 以 
Stagel、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 操 
‘Es 

加 ”对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 冠 以 Taskl、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 操 
作 下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 

@ 由 于 已 建议 读者 将 随 书 光 盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 便 盘 的 D 盘 中 ,所 以 书 中 在 

要 求 设置 工 作 目 录 或 打开 光盘 文件 时 ， 上 所 述 的 路 径 均 以 “D:” 开 始 。 


技术 支持 
本 书 是 根据 北京 兆 迪 科 拉 有 限 公司 给 国内 外 一 些 壮 名 公司 ( 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 


的 培训 教案 整理 而 成 的 ， 具 有 很 强 的 实用 性 ， 有 其 主 山 和 参 山 人 员 艾 来 目 北 京 兆 迪 科 技 有 限 
公司 ， 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 及 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 
并 提供 SolidWorks、Ansys、Adams 等 软件 的 专业 培训 及 技术 咨询 ， 旋 者 在 学 习 本 书 的 过 程 
中 如 果 过 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 http://www.zalldy.com 来 获得 技术 文 持 。 


咨询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 
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本章 主要 介绍 了 草图 环境 中 的 一 些 高 级 命令 , 在 绘制 草图 时 使 用 这 些 高 
级 命令 能 够 帮助 设计 师 节省 大 量 的 设计 时 间 ， 提 高 工作 效率 。 主 要 包括 以 下 内 容 : 

@ 样 条 曲线 的 绘制 。 
e@ ”抛物 线 的 绘制 ， 
@ 面部 曲线 的 创建 . 
e@ 转折 线 的 创建 . 
@ 交叉 曲线 的 创建 。 
e@ 3D 草图 的 创建 . 
e@ 动态 草图 的 编辑 . 


1.1 草图 环境 设置 


本 市 将 针对 绘制 草图 前 的 准备 工作 进行 详细 讲解 ， 包 括 半 图 环境 中 工具 按钮 的 定制 方 
法 及 设置 几何 关系 的 捕捉 。 


1.1.1 草图 环境 中 工具 按钮 的 定制 


打开 SolidWorks 2013 进入 音 图 设计 环境 ， 在 草图 设计 界面 中 会 出 现 草 图 设计 所 需要 的 
各 种 工具 按钮 。 可 根据 个 人 操作 习惯 或 设计 需要 对 草图 设计 环境 中 的 工具 栏 进行 自 定义 。 
下 面 来 介绍 将 草图 工具 添加 到 “草图 (K)” 工 具 栏 中 的 一 般 过 程 。 

Step1. 选择 命令 。 进 入 草图 环境 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 [了 县 四 | esp 自 定义 名 命令 ， 系 
统 弹 出 “ 自 定义 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 自 定义 ”对 话 框 中 的 偶合 纤 项 卡 ， 此 时 “ 自 定义 ”对 话 框 显示 出 各 种 
命令 ， 如 图 1.1.1 所 示 。 

Step3. 添加 “命令 ”按钮 。 在 | 癌 合 项 卡 的 | 类别 加 ; 区域 中 选择 医用 让 页 ， 在 对 话 
框 的 右 侧 出 现 所 有 的 草图 工具 。 

Step4. 此 时 可 根据 需要 , 将 快捷 按钮 直接 拖 搜 到 图 1.1.2 所 示 的 “草图 (K)” 工 具 栏 中 ， 
结果 如 图 1.1.3 所 示 。 


可 
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说 明 : 此 方法 也 可 以 用 于 在 “特征 ”、“ 曲 面 ” 等 工具 栏 中 添加 快捷 命令 按钮 。 


自 定 多 阿 四 
工具 栏 | 快捷 方式 栏 命令 “| 菜单 “| 键盘 “| 鼠标 笔 势 | 选项 | 

类 别 并 ) 

Da 按钮 

Dimipert 攻 委 区 芝 贡 区 收口 品 心 


SoLigWnorks Dffice 今 盯 OO 
\ DAOTUNNAN* 
名 上 日 次 鹤 


WT 5 


选择 一 沁 畴 ， 涩 后 单 击 控 贸 来 观 疯 其 吕 明 。 拖 动 按钮 到 任何 工 县 栏 。 


丹 | 


图 1.1.1 “ 目 定义 ”对 话 框 


昔 图 EE) 
蔬 - 必 -|-: 口 -日 -@-.A-N-O-: 中 -日 #* 当 入 | 华 :- 同 - 习 信 虹 - 训 -| 毕 - 世 | 丰 -| 图 


图 1.1.2 添加 快捷 命令 按钮 前 


区 - 乡 - 狼 - 口 - 昌 -GaN -DG@+# 国 人 | 些 - 品 - 避 入 中 -和 -| 业 - 切 | 厄 -| 国 加 
图 1.1.3 ”添加 快捷 命令 按钮 后 


1.1.2 ”几何 关系 的 捕捉 


选择 “工具 ”下 拉 菜 单 中 的 “选项 ”命令 ， 在 弹出 的 “系统 选项 ”对 话 框 的 “系统 选 
项 ”选项 卡 左边 的 列表 框 中 选择 国 BEBE 于 让 2 者 先 项 ， 在 对 话 框 的 右 侧 区 域 中 选中 所 有 选项 ， 
可 以 设置 在 创建 草图 过 程 中 自动 创建 约束 。 在 草图 设计 过 程 中 通过 系统 自动 创建 约束 ， 减 
少 手动 添加 约束 ， 从 而 大 大 提高 了 设计 效率 。 

下 面 详细 介绍 在 系统 选项 中 设置 几何 关系 / 捕 提 的 操作 步骤 。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 | 于 号 m 一 。 国 | | 选 页 牟 … 命令， 系统 弹出 “系统 选项 (S) - 
普通 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “系统 选项 (S) -普通 ”对 话 框 的 票 较 选项 国光 项 卡 左 侧 的 列表 框 中 单 击 
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GE 者 先 贡 ， 沈 中 图 1.1.4 所 示 的 所 有 自动 捕捉 选项 ， 在 区 意 诬 加 复 选 框 下 的 
十 十 芍 放 后 的 文本 框 中 ， 可 根据 自己 的 实际 情况 输入 角度 值 。 

Step3， 如 不 设置 其 他 系统 选项 ， 单 市 瑞 二 | 控 乌 ， 关 闭 “ 系 统 选项 (S) -几何 关系 / 
捕捉 ”对 话 杠 ， 完 成 系统 选项 的 设置 。 


系统 选 珊 (】-- 几何 关系 / 捕 提 
系统 选项 [5) | 玄 档 属性 (0) | | 苹 搜索 选项 Lo 


友 洲 活 捕 损 全) 转 到 文档 网 属 六 定 
lw 捕捉 到 模型 几何 体 侣 

lw 自动 几何 关系 (U) 

草图 捕 的 

lw 端点 和 草图 点 (P) 

[vw 中 心 点 (C) 

lw 中 点 (M) 


克 象限 点 fa) 
女 件 位置 IY 交 受 占 (0) 


Featur earnaeer 


选 值 框 增 里 值 lv 靠近 (MN) 
克 相 切 0m) 
克 垂直 介 ) 


视图 
备份 ?恢复 
前 摸 
异型 4L[ 可 导 /Toolbox lw 平行 避 ) 
基 代 探索 过 记 水 平 虑 直人 


协作 lw 与 点 水 平 点 直 届 ) 
信息 / 错 发 / 效 音 lw 长 度 (D) 
三 网 属 E) 
lw 口 在 网 居 续 显示 时 捕 捍 (W) 
[” 角度 人) 


捕捉 角度 : |45.00 度 二 


草 谋 人 R)..… | 


| 


图 1.1.4 “系统 选项 (S) -几何 关系 /捕捉 ”对 话 框 
1.2 有 单 图 的 绘制 


草图 绘制 是 零件 设计 的 第 一 步 ， 一 般 草 网 的 绘制 比较 简单 ， 但 为 了 减少 特征 的 数量 ， 
在 草图 的 绘制 过 程 中 际 不 得 不 绘制 比较 复杂 党 琐 的 草图 。 本 节 将 介绍 一 些 复杂 和 草图 的 绘制 
工具 及 方法 。 


1.2.1 样 条 曲线 


样 条 曲线 是 通过 两 个 或 多 个 点 的 平滑 曲线 。 除 了 通过 样 条 曲线 工具 来 绘制 样 条 曲线 外 ， 
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还 可 以 将 一 般 连 续 的 草图 实体 转换 为 样 条 曲线 。 
1. 样 条 曲线 工具 


进入 草图 环 培 后 ， 可 调 出 图 1.2.1 所 示 的 “ 样 条 曲线 工具 (P) ”工具 栏 。 


PT 


Al A2 A3 A4 AS A6 AI A8 AD9 


图 1.2.1 “ 样 条 曲线 工具 (P)” 工 具 栏 


1.2.1 所 示 的 “ 样 条 曲线 工具 CP) ”的 各 按钮 说 明 如 下 : 

Al: 为 选中 的 样 条 曲线 添加 相 切 控制 

A2: 为 选中 的 样 条 曲线 添加 曲率 控制 

A3: 为 选中 的 样 条 曲线 插入 样 条 曲线 型 值 点 

A4: 简化 选中 的 样 条 曲线 ， 减 少 其 型 值 点 的 数量 

A5: 套 合 选中 的 曲线 实体 ， 使 之 成 为 样 条 曲线 

A6: 显示 选中 的 样 条 曲线 的 曲线 控 标 

A7: 显示 选中 的 样 条 曲线 的 扬 点 

A8: 显示 选中 的 样 条 曲线 的 最 小 半径 

A9: 显示 选中 的 样 条 曲线 的 曲率 梳 

选中 样 条 曲线 ， 选 择 [ 于 加 | 下 拉 菜 单 中 的 榜 宁 曲线 I 具 也 命 仿 。“ 样 条 曲线 ”下 拉 菜 单 
如 图 1.2.2 所 示 。 


工具 tm) | 窗 昌 0w) 


为 选中 的 样 条 曲线 请 加 相 切 控制 
为 选中 的 样 条 曲线 添加 曲率 控制 
在 选中 的 样 条 曲线 上 添加 型 值 点 
减少 选中 的 样 条 曲线 上 的 型 值 点 
僚 合 选中 的 曲线 实体 ， 使 之 成 为 样 条 曲线 


显示 样 条 曲线 上 的 探 标 
显示 选中 的 样 条 曲线 的 控制 多 边 形 


溯 | 添加 相 切 控制 位) 

治 | 添加 曲率 控制 人 

乒 | 插入 样 条 曲线 型 值 点 企 ) 
3 | 简化 样 条 曲线 8)… 
了 | 套 合 样 条 曲线 全 )… 


| 梧 | 明示 样 条 曲线 控 标 上 
广 | 显示 样 条 曲线 控制 多 过 形 


solidtorks Explorer... 
号 Driwvetorksipress... 


te DFMMpress... 
于 这 SIM atiormpress... 


各 示 损 点 显示 选中 的 样 条 曲线 上 的 拐点 

样 条 曲线 工具 加) 到 | 

ee , [9| | 显示 最 小 曲率 半径 他 显示 选中 的 样 条 曲线 的 最 小 曲率 半径 

人 网 | 吕 示 电 让 显示 选中 的 样 条 曲线 的 曲率 杭 
目 定 总 荣 单 串 ) 


图 1.2.2 “ 样 条 曲线 ”下 拉 深 单 
2. 套 合 样 条 曲线 


僚 合 样 条 曲线 是 使 用 “和 套 合 样 条 曲线 ”工具 将 已 存在 的 草图 线段 、 模 型 边线 等 合成 为 
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样 条 曲线 。 通 过 和 套 合 样 条 曲线 工具 ， 可 以 将 多 个 曲线 实体 转换 成 单一 的 样 条 曲线 ， 并 将 伴 
条 曲线 链接 到 草图 实体 ， 当 草图 实体 发 生 改 变 时 ， 样 条 曲线 也 会 发 生 相 应 的 改变 。 
下 面 通过 实例 来 介绍 套 合 样 条 曲线 工具 的 使 用 方法 。 


Stage1. 将 草图 线段 套 合 到 样 条 曲线 


Step1. 打 开 文 件 D: \sw13.2\work\chO1l\chO1.02\chO01.02.01\fit_spline.SLDPRT., 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [四 | > 社 条 曲线 T 具 C opp 
人 | 套 台 样 条 曲线 外 … 命 仿 (或 单 击 “ 样 条 昌 线 (P)” 工 具 栏 中 的 此 按钮 )， 系 统 弹出 “ 套 合 
样 条 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 1.2.3 所 示 。 

Step3. 选取 要 套 合 的 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 1.2.4 所 示 的 草图 实体 作为 要 套 合 的 对 象 。 

Step4. 设置 套 合 样 条 曲线 的 参数 。 在 固 汝 国 革 x 域 取 消 选中 口 闭合 的 样 条 曲线 复 选 框 ， 
选中 仿 约束 局 单 选项 ， 在 医 甘 国 x 域 ' 唱 后 的 文本 框 中 输入 值 5.0。 

Step5. 单 击 党 按钮 ， 完 成套 合 样 条 曲线 的 创建 ， 如 图 1.2.5 所 示 。 


—1 
他 芍 囊 i 


门 解除 约束 i 
从 固定 FY 
ee 2 图 


图 1.2.4 ”要 套 合 的 对 象 
8 5 ,00Omm 4 ] 
E DOmm 
| 一 1 
隔 揭 点 My 
隐 最 小 半径 加 
隐 曲率 检查 梳 形 图 由 二 = 
图 1.2.3 “ 套 合 样 条 曲线 ”对 话 框 图 1.2.5” 套 合 样 条 曲线 1 


图 1.2.3 所 示 的 “ 套 合 样 条 曲线 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 ; 
。 | 其 茹 (四 区 域 : 在 此 区 域 中 可 设置 套 合 样 条 曲线 约束 类 型 。 
回 成 删除 几何 体 (D) 复 选 框 : 当 套 合 样 条 曲线 时 ， 选 中 此 选项 删除 原 有 的 套 合 对 
象 ; 反之 ， 则 将 原 有 的 套 合 对 象 保留 为 与 样 条 曲线 分 开 的 构造 几何 线 ， 且 
全 约束 (中 、 个 解除 约束 灿 、 局 固定 (6) 单 选项 可 选 . 
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回 。 [ 闭合 的 样 条 曲线 ( 复 选 框 : 选中 此 选项 时 ， 生 成 一 个 闭合 轮廓 的 样 条 曲线 ， 
如 图 1.2.6 所 示 。 

回馈 约束 (G 单 选项 : 选中 此 项 时 ， 将 套 合 样 条 曲线 通过 用 莹 6 站 区 域 所 设置 的 
参数 链接 到 定义 几何 体 ， 如 图 1.2.7 所 示 。 

回 ”六 解 际 约 束 ( 册 单 选项 : 选中 此 项 时 ,生成 与 所 选 对 象 相同 形状 的 套 合 样 条 曲线 ， 
没有 几何 约束 。 可 标注 尺寸 、 约 束 或 任意 拖 动 样 条 曲线 . 

回访 加 定局 单 选项 : 选中 此 项 时 ， 生 成 与 定义 几何 体形 状 相同 的 套 合 样 条 曲线 ， 
且 固 定 在 空间 中 。 

e@ ”| 人 参差) 区 域 ， 在 此 区 域 中 设置 样 条 曲线 套 合 公差 ， 

加 “ 混 (公差 ) 文本 框 : 在 该 文本 框 中 输入 的 数值 用 于 指定 从 原 有 草图 线段 套 合 

样 条 曲线 所 允许 的 最 大 误差 。 


一 1 
图 
区 
图 1.2.6 ” 套 合 样 条 曲线 2 图 1.2.7 套 合 样 条 曲线 3 


Stage2. 将 模型 边线 套 合 到 样 条 曲线 
Stepl. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch01\ch01.02\ ch01.02.01Nfit_ spline_1.SLDPRT， 并 选择 


任意 模型 表面 作为 草图 平面 进入 音 图 环境 。 


Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 工 县 四 | esp 样 条 曲线 工具 江 ) 天， 上- | 套 台 样 条 曲线 到)… 


命令 (或 单 击 “ 样 条 曲线 工具 (P)” 工 具 栏 中 的 必 按 钮 )， 系 统 弹 出 “ 套 合 样 条 曲线 ”对 话 


Step3. 选取 要 套 合 的 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 1.2.8 所 示 的 三 条 模型 边线 作为 要 僚 合 的 


Step4. 设置 套 合 样 条 曲线 的 参数 。 在 冉 燥 国 x 域 选中 网 闭合 的 样 条 曲线 中 复 选 框 ， 选 中 


全 约束 人 单 选项 ， 在 历 美 国 和 文 域 : 开 后 的 文本 框 中 输入 值 5.0。 


Step5. 单 击 尝 按钮 ， 完 成 套 合 样 条 曲线 的 创建 ， 如 图 1.2.9 所 示 。 


一 要 套 合 的 模型 边线 


图 1.2.8 ”要 套 合 的 对 象 图 1.2.9 套 合 样 条 曲线 4 
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3. 简化 样 条 曲线 


样 条 曲线 的 平滑 程度 是 由 样 条 曲线 上 的 型 值 点 所 决定 的 ， 型 值 点 越 少 ， 样 条 曲线 就 越 
平滑 ， 所 以 ， 可 以 通过 添加 或 减少 型 值 点 的 数量 来 确定 样 条 曲线 的 平滑 度 。 通 过 “人 徐 化 样 
条 曲线 ”工具 可 以 快速 地 减少 样 条 曲线 上 型 值 点 的 数量 ， 以 提高 样 条 曲线 的 平滑 度 。 简 化 
样 条 曲线 工具 除了 简化 在 草图 中 绘制 的 样 条 曲线 外 ， 还 可 以 简化 输入 的 模型 或 其 他 间接 得 
到 的 样 条 曲线 〈 如 转换 实体 引用 、 等 距 实体 、 交 叉 曲 线 以 及 面部 曲线 所 生成 的 样 条 曲线 )。 

下 面 通过 实例 来 介绍 简化 样 条 曲线 工具 的 使 用 方法 。 

Step1. 打开 文件 D: \sw13.2\work\ch01\ch01.02\ch01.02.01\simplify_spline.SLDPRT.。 

Step2. 选择 命令 。 在 图 形 区 选中 图 1.2.10 所 示 的 样 条 曲线 , 选择 下 拉 菜 单 L222 四 | > 
样 条 曲线 工具 [) 呈 和 ”只 2 | 简化 样 条 曲线 @)… 命令 (或 单 击 “ 样 条 曲线 工具 (P)” 工 具 栏 中 的 区 
按钮 )， 系 统 弹 出 图 1.2.11 所 示 的 “简化 样 条 曲线 ”对 话 框 。 


样 条 曲线 型 值 点 数 
在 尿 曲 此 中 ， 15 


在 简化 曲 北 中 二 
让 上 一 步 () | 
公 Bb.imm] 习 取消 所 | 


图 1.2.10 样 条 曲线 1 图 1.2.11 “简化 样 条 曲线 ”对 话 框 
Step3. 定义 样 条 曲线 的 平滑 度 。 在 “简化 样 条 曲线 ”对 话 框 世间 后 的 文本 框 中 输入 
值 0Imm， 连 续 重复 单 击 国 写生 SU | 扩 钮 ， 直 至 荐 简化 曲线 中 后 的 数值 显示 为 2。 
step4、 单 击 [确定 久 j 饵 ， 关 闭 “ 简 化 样 条 曲线 ”对 话 框 ， 此 时 系统 弹出 图 1.2.12 所 
示 的 “SolidWorks” 对 话 框 ， 单 击 上 
曲线 如 图 1.2.13 所 示 。 


Solidgworks 属 | 


委 各 其 栏 范 曲 续 控 标 和 所 有 相等 曲率 几何 关系 即 桂 电 除 。 
A 绰 纺 得 ? 


Em | 
图 1.2.12 “SolidWorks” 对 话 框 图 1.2.13 样 条 曲线 2 
说 明 : 在 图 1.2.11 所 示 的 “简化 样 条 曲线 ”对 话 框 中 ， 输 入 的 公差 决定 样 条 曲线 上 型 
值 点 的 初始 值 。 单 击 = 平 洽 国 “| 按 甸 可 减少 样 条 曲线 上 的 型 值 点 ， 但 至 少 会 有 两 个 型 值 点 : 
单 击 上 内 加 员 徊 ， 可 退回 单 击 [ 下 兴国 | 拉 钮 的 操作 ， 直 至 回 到 原始 的 样 条 曲线 为 止 ， 


4. 添加 控制 到 样 条 曲线 
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为 了 能 得 到 满足 需要 的 样 条 曲线 ， 还 需要 对 样 条 曲线 添加 一 些 相 应 的 控制 ， 如 添加 相 
切 约束 、 添 加 曲率 控制 及 插入 样 条 曲线 型 值 点 ， 下 面 将 对 其 分 别 进行 介绍 。 


Stage1. 添加 相 切 约束 


Stepl. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch01\ch01.02\ch01.02.01\addineg_controls_to_splines. 
SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 在 图 形 区 选中 图 1.2.14 所 示 的 样 条 曲线 , 选择 下 拉 菜 单 | 下 县 四 | > 
样 条 曲线 工具 I) 天。 郑 | 添加 相 切 控制 名 命 仿 〈 或 单 击 “ 样 条 曲线 工具 (P)” 工 具 栏 中 的 交接 
饥 )。 

Step3. 添加 相 切 约束 。 在 样 条 曲线 上 会 出 现 约束 控 标 ， 选 中 奖 点 并 用 鼠标 拖 动 到 合适 
的 位 置 单 击 ， 以 添加 相 切 约束 ， 如 图 1.2.15a 所 示 。 

Step4. 使 用 相 切 约束 控制 样 条 曲线 。 用 鼠标 分 别 问 两 病 拖 动 约束 控 标 上 图 1.2.15a 所 未 
的 两 点 ， 样 条 曲线 变形 ， 如 图 1.2.15b 所 示 。 


x 车 
< a) 控制 前 b) 控制 后 
图 1.2.14 样 条 曲线 3 图 1.2.15 添加 相 切 约束 控制 样 条 曲线 


Stage2. 添加 曲率 控制 


Step1. 选择 命令 ,在 图 形 区 选中 图 1.2.15b 所 示 的 样 条 曲线 , 选择 下 拉 菜 单 | 工具 四 | _> 


钮 )。 

Step2. 添加 曲率 控制 。 在 样 条 曲线 上 会 出 现 曲率 控制 点 ， 用 鼠标 拖 动 到 合适 的 位 置 单 
击 ， 以 添加 曲率 控制 ， 如 图 1.2.16a 所 示 。 

Step3. 使 用 曲率 控制 控制 样 条 曲线 。 用 鼠标 连续 竖 直 问 上 拖 动 图 1.2.16a 所 示 的 控 标 上 
的 点 ， 样 条 曲线 变形 ， 如 图 1.2.16b 所 示 。 


拖 动 此 扣 


” 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 1.2.16 添加 曲率 控制 修改 样 条 曲线 
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Stage3. 插入 样 条 曲线 型 值 点 控制 样 条 曲线 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 3 菜单 | 工具 四 | wep 样 条 曲 赋 工具 [I) ee /| 插入 样 条 曲线 型 值 点 到 ) 


命令 (或 单 击 “ 样 条 曲线 工具 (P)” 工 具 栏 中 的 本 按钮 )。 

Step2. 添加 型 值 点 。 在 需要 添加 型 值 点 的 位 置 单 击 ， 如 图 1.2.17a 所 示 (如 果 需 要 继续 
添加 ， 在 样 条 曲线 上 需要 添加 的 位 置 继续 单 击 即 可 )。 

Step3. 使 用 型 值 点 控制 样 条 曲线 。 用 鼠标 水 平 向 右 拖 动 图 1.2.17a 所 示 的 型 值 点 ， 样 条 


曲线 变形 ， 如 图 1.2.17b 所 示 。 
添加 的 型 值 点 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 1.2.17 ”添加 型 值 点 修改 样 条 曲线 
5. 修改 样 条 曲线 的 基本 方法 


样 条 曲线 的 修改 方法 主要 有 三 种 : 拖 动 样 条 曲线 点 、 拖 动 控 制 多 边 形 上 的 控 标 以 及 选 
择 样 条 曲线 控 标 并 操作 特定 的 控 标 。 
Stage1. 拖 动 样 条 曲线 点 来 编辑 样 条 曲线 


在 图 形 区 绘制 图 1.2.18a 所 示 的 样 条 曲线 , 用 鼠标 单 击 并 拖 动 狗 1.2.18a 所 示 的 点 到 点 1 
的 位 置 ， 松 开刀 标 后 样 条 曲线 的 形状 如 儿 1.2.18b 所 示 。 


搞 喜 此 点 一 ) /AN 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 1.2.18 ”修改 样 条 曲线 1 


注意 : 在 拖 动 样 条 曲线 上 的 点 的 同时 ， 可 以 看 到 在 图 形 区 左 侧 的 “点 ”对 话 框 中 的 点 
的 坐标 值 在 变化 ， 所 以 选中 要 拖 动 的 点 ， 在 “点 ”对 话 框 中 输入 点 的 坐标 ， 也 可 以 快速 地 
编辑 样 条 曲线 ， 这 种 方法 虽然 能 快速 地 调整 样 条 曲线 的 形状 ， 但 是 不 能 准确 地 把 握 精 确 度 


Stage2. 拖 动 控制 多 边 形 上 的 控 标 来 编辑 样 条 曲线 
在 图 形 区 绘制 图 1.2.19a 所 示 的 样 条 曲线 ， 选 择 下 拉 菜 单 三 有 四 |」 天 
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样 条 曲线 工具 CL) men。 估 | 显示 样 条 曲线 控制 多 边 形 命令， 此 时 在 样 条 昌 线 上 会 显示 图 1.2.19b 所 
示 的 样 条 曲线 多 边 形 。 单 击 激活 控制 样 条 曲线 多 边 形 上 的 点 ， 会 显示 图 1.2.20 所 示 的 “ 样 


条 曲线 多 边 形 ”对 话 框 ， 拖 动 样 条 曲线 控制 多 边 形 上 的 点 ， 使 样 条 曲线 的 曲线 形状 达到 
1.2.19c 所 示 的 效果 。 


AN 


a) 编辑 前 


b) 显示 样 条 曲线 控制 多 边 形 
图 1.2.19 ”修改 样 条 曲线 2 


c) 编辑 后 


pv [52.51450033 : 选中 的 样 条 曲线 多 边 形 上 的 点 相对 于 X 轴 位 置 调整 数值 
| > 23.0248712d4 = 3 


选中 的 样 条 曲线 多 边 形 上 的 点 相对 于 Y 轴 位 置 调整 数值 


| 弛 张 样 条 曲线 上 


在 拖 动 选 中 的 样 条 曲线 多 边 形 上 的 点 后 ， 重 新 参数 化 样 条 曲线 的 形状 
图 1.2.20 “ 样 条 曲线 多 边 形 ”对 话 框 

Stage3. 通过 控 标 的 操作 编辑 样 条 曲线 

在 图 形 区 


会 制图 1.2.21a 所 示 的 样 条 曲线 ， 单 击 要 


编辑 的 型 值 点 ， 此 时 在 型 值 点 上 会 出 
现 图 1.2.21a 所 示 的 控 标 。 用 鼠标 拖 动 图 1.2.21a 所 示 的 相 切 径 向 方向 、 相 切 量 、 相 切 径 向 方 


问 及 相 切 量 ， 可 调整 样 条 曲线 的 形状 达到 图 1.2.21b 所 示 的 效果 
调整 相 切 笃 问 方向 


” 
Ld 


\ 
调整 相 切 量 及 相 切 径 回 方 四 
调整 相 切 量 


b) 编辑 后 


a) 编辑 前 
图 1.2.21 修改 样 条 曲线 3 


说 明 : 在 拖 动 样 条 曲线 控 标 的 时 候 ， 图 形 区 左 侧 的 “ 样 条 曲线 多 边 形 ”对 话 框 中 的 向 


量 在 变化 ， 同 时 还 可 以 调整 型 值 点 的 坐标 。 这 种 调整 样 条 曲线 的 方法 的 实质 就 是 通过 调整 


WE. 
曲线 上 的 点 的 切线 向 量 来 调整 曲线 的 形状 ， 因 而 这 种 调整 样 条 曲线 的 方法 很 费时 ， 却 能 达 
到 精确 的 效果 。 
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6. 为 样 条 曲线 控 标 标注 尺寸 


样 条 曲线 是 日 由 曲线 ， 通 过 对 样 条 曲线 上 的 控 标 的 标注 ， 可 以 实现 对 样 条 曲线 的 形状 
及 大 小 约束 。 下 面 通过 实例 来 介绍 样 条 曲线 尺寸 的 标注 。 

Stepl. 打开 文件 Di:\sw13.2\Wwork\ch01\ch01.02\ch01.02.01\dimensioning_to_spline_ 
handles.SLDPRT。 

Step2. 显示 要 标注 的 控 标 。 在 视图 区 选取 图 1.2.22a 所 示 的 样 条 曲线 , 在 左 侧 弹出 的 “ 样 
条 曲线 ”对 话 框 的 芍 攻 上 区 域 选中 * 相 切 红 动 品 复 选 枉 ， 此 时 样 条 曲线 中 显示 相 切 控 标 。 

Step3. 添加 标注 。 选 择 智 能 太 寸 标注 命令 ， 分 别 单 击 图 1.2.22b 所 示 的 直线 和 控 标 。 然 
后 在 图 1.2.22b 所 示 的 点 1 位置 处 单 击 放置 尺寸 ， 在 弹出 的 “修改 ”对 话 框 中 输入 角度 尺寸 
值 90.0; 在 图 1.2.22b 所 示 的 控 标 上 的 箭头 处 单 击 ， 然 后 在 图 1.2.22b 所 示 的 点 2 位 置 处 单 
击 放置 尺寸 ， 在 弹出 的 “修改 ”对 话 框 中 输入 控 标 长 度 值 120.0， 完 成 尺寸 标注 后 的 效果 如 
图 1.2.22c 所 示 《〈 此 时 样 条 曲线 显示 控 标 的 一 端 与 水 平 直 线 相 垂直 )。 


选取 此 控 标 标注 
\ 


选取 此 样 条 曲线 
\ 


a) 选取 要 标注 的 样 条 曲线 b) 显示 要 添加 尺寸 标注 的 控 标 c) 添加 尺寸 标注 后 
图 1.2.22 ”为 样 条 曲线 欣 标 标注 尺寸 


1.2.2 抛物线 的 绘制 


抛物 线 是 一 条 具有 参数 的 曲线 ， 在 绘制 时 ， 应 先 确定 抛物 线 的 焦点 ， 然 后 指定 其 顶点 ， 
最 后 给 定 起 始点 与 终止 点 。 下 面 以 绘制 图 1.2.23 所 示 的 抛物 线 为 例 ， 讲 解 绘制 抛物 线 的 一 
般 过 程 。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [了 上 四 | sp 草图 绽 制 实体 四 on。 抛物线 @@ 命 仿 
(或 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 迪 控 钮 )。 

Step2. 定义 抛物 线 的 焦点 。 在 图 形 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置 抛物 线 的 焦点 。 

Step3. 定义 抛物 线 的 顶点 。 在 图 形 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置 抛物 线 的 顶点 。 

Step4. 定义 抛物 线 的 端点 。 在 图 1.2.23 所 示 的 第 一 个 端点 (第 一 点 ) 处 单 击 ， 然 后 沿 系 
统 显示 处 的 抛物 线 的 虚线 拖 动 鼠 标 到 达 抛 物 线 的 第 二 个 端点 (第 二 点 ) 处 单 击 。 

step5. 编辑 抛物 线 。 当 确定 抛物 线 的 第 二 个 端点 后 系统 会 弹出 图 1.2.24 所 示 的 “抛物 
线 ” 对 话 框 , 在 苏 煞 卓 区 域 可 确定 抛物 线 的 第 一 点 坐标 、 第 二 点 坐标 、 焦 点 坐标 和 顶点 坐标 。 
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图 1.2.23 ”绘制 抛物 线 


【人 |-118.25304424 设 定 第 一 个 端点 的 x 坐标 
42350527 设 定 第 一 个 端点 的 y 坐标 
/a |116.18766919 : 设 定 第 二 个 端点 的 x 坐标 
设 定 第 二 个 端点 的 y 坐标 
设 定 焦点 的 x 坐标 
设 定 焦 点 的 y 坐标 
设 定 顶 点 的 x 华 标 
设 定 顶 点 的 y 坐标 


图 1.2.24 “抛物线” 对 话 框 


Step6. 单 击 加 按钮 ， 完 成 抛物 线 的 绘制 ， 如 图 1.2.23 所 示 。 


1.2.3 ”转折 线 的 绘制 


转折 线 工具 可 以 在 已 有 直线 上 湛 加 一 个 凸 出 的 部 分 或 加 进 的 缺口 ， 并 日 动 汶 加 部 分 儿 
何 约 束 。 转 折线 工具 的 使 用 ， 可 减少 直线 的 绘制 和 手工 添加 几何 约束 ， 使 得 绘制 草图 的 效 
率 大 大 提高 ， 但 需要 注意 ， 转 折线 的 操作 对 象 必须 是 百 线 。 下 面 通过 一 个 实例 来 介绍 转折 
线 工具 的 操作 方法 : 

Step1. 打开 文件 D: \sw13.2\Wwork\chO1\ch01.02\ch01.02.03\breakover_line.SLDPRT，。 


Step2， 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [开县 四 | esp 草图 I 具 代 np 沁 | 转折 线 吕 命令 。 

Step3. 定义 转折 起 始 位 置 。 在 图 1.2.25a 所 示 的 直线 上 某 一 位 置 单 击 ， 确 定 转折 起 始 位 
置 。 

Step4. 定义 转折 结束 位 置 。 在 图 形 区 不 在 直线 上 的 某 一 位 置 单 击 ， 以 确定 转折 结束 位 


置 ， 完 成 转折 。 在 使 用 转折 工具 的 同时 ， 系 统 目 动 添加 了 部 分 儿 何 约束 ， 如 图 1.2.25b 所 示 。 
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6 ~ 转折 结束 点 


转折 起 始点 | 


a J | 
) 要 转折 的 对 象 图 1225 转折 线 b) 转折 后 


1.2.4 ”构造 几何 线 


SolidWorks 中 构造 几何 线 的 作用 是 作为 辅助 线 ， 以 点 画 线 的 形式 显示 。 草 图 和 工程 图 
中 的 直线 、 圆 踊 、 样 条 线 等 实体 都 可 以 转化 为 构造 线 。 将 普通 章 网 实体 转化 为 构造 儿 何 线 
的 方法 有 两 种 :第 一 种 方法 是 通过 直接 修改 实体 属性 来 实现 ， 第 二 种 方法 是 通过 使 用 构造 
几何 线 工 具 来 实现 。 下 面 通过 一 个 实例 ， 详 细 介 绍 构造 几何 线 工 具 的 使 用 方法 。 

Stepl. 打开 文件 D : \sw13.2\Wwork\ch01\ch01.02\ch01.02.04\construction_geometry, 


SLDPRTI。 
Step2， 选择 命令 。 选择 下 拉 菜单 国生 多 中 esp 草图 工具 们 esp | 世 | 构造 几何 线 闻 ) 命令 
(或 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 局 按 钮 )。 
Step3. 选取 要 转化 为 构造 几何 线 的 对 象 , 在 图 形 区 分 别 单 击 图 1.2.26a 所 示 的 草图 实体 ， 
此 时 被 选 的 草图 实体 直接 转化 为 构造 几何 线 ， 如 图 1.2.26b 所 示 。 


CGC) DD GI 


a) 要 转化 的 对 象 b) 转化 为 构造 几何 线 
图 1.2.26 构造 几何 线 


1.2.5 ”派生 草图 


派生 草图 是 将 零件 或 次 配 体 的 一 个 草图 复制 到 该 零件 或 疙 配 体 的 为 外 平面 。 派 生 草 图 
与 原 章 图 将 保持 相同 的 特性 ， 对 原 草 图 所 作 的 更 改 将 会 同步 反映 到 派生 草图 上 。 派 生 草 图 中 
不 能 添加 或 删除 任何 章 图 实体 ， 它 是 一 个 单一 的 实体 ， 只 能 通过 斥 寸 约束 或 几何 约束 将 其 回 
定 在 一 个 基准 面 上 。 下 面 通过 图 1.2.27 所 示 的 实例 来 介绍 如 何 从 同一 零件 的 草图 派生 章 疼 。 
Step1. 打开 文件 D: \sw13.2\work\ch01\ch01.02\ ch01.02.0S\derived_sketch.SLDPRT。 
Step2. 创建 派生 草图 。 
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(1) 选取 原 草 图 。 在 设计 树 中 选取 芭 ， 按 住 Ctrl 键 。 
(2) 选取 放置 派生 草图 的 基准 面 。 在 图 形 区 选取 - 敬 为 放置 派生 草图 的 基准 面 


(3) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [| 轿 入 四 | ep” 派生 草图 如 命令 ， 系 统 进 入 草图 环境 。 
(4) 为 派生 草图 添加 图 1.2.28 所 示 的 尺寸 约束 。 
Step3. 退出 草图 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 国 | = | 攻 | 退出 草图 命 仿 ， 退 出 草图 环境 ， 


派生 草图 
/ 
原 草图 


图 1.2.27 派生 草图 (草图 1) 图 1.2.28 ”添加 尺寸 约束 
说 明 : 
@ ”如 果 想 对 派生 的 草图 进行 编辑 ， 则 必须 解除 派生 草图 与 原单 图 之 间 的 父子 关系 。 
方法 为 : 在 设计 树 中 右 击 派生 草图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 解 际 嘱 生 虹 1 命 令 ， 
即 可 解除 父子 关系 。 
@ 在 装配 体 中 创建 派生 草图 的 方法 与 在 零件 中 创建 派生 草图 的 方法 相同 ， 只 是 在 选 
择 放 置 派生 单 图 的 零件 后 ， 系 统 会 进入 该 零件 的 编辑 状态 。 


1.2.6 ”从 选择 生成 草图 


“从 选择 生成 草图 ”与 “派生 草图 ”功能 相似 ， 不 同 的 是 ， 使 用 “从 选择 生成 讲 图 ” 工 
有 具 绘制 的 量 图 与 忌 早 图 目 动 解除 了 父子 关系 ， 且 时 图 平面 不 能 改变 ， 所 以 可 以 随意 地 对 时 
图 进行 编辑 ， 使 用 “从 选择 生成 草图 ”工具 绘制 的 草图 与 原 章 图 有 相同 的 草图 平面 ， 在 更 
改 原 时 图 的 章 图 平面 时 ， 在 “从 选择 生成 章 儿 ”中 的 日 岁 平面 不 同步 更 新 。 

下 面 通过 图 1.2.29 所 示 的 实例 来 介绍 “从 选择 生成 草图 ”命令 的 使 用 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch01\ch01.02\ch01.02.06\create_sketch_from_ selections. 
SLDPRT。 

Step2. 从 选择 生成 草图 实体 。 

(1) 选择 要 “从 选择 生成 草图 ”的 草图 实体 。 在 设计 树 中 右 击 * 式 二 一 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 单 击 区 按钮 ， 进 入 草图 环境 ， 选 取 图 1.2.30 所 示 的 草图 2 作为 要 “从 选择 生成 草 
图 ”的 草图 实体 。 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 县 加 ] esp 草图 工具 民 os [六 | 从 选择 生成 草图 命令 ， 
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此 时 系统 自动 在 设计 树 中 生成 一 个 与 原 草图 重合 的 草图 3。 
(3) 编辑 生成 的 草图 。 退 出 草图 2， 选 择 草图 3 并 进入 草图 环境 ， 为 生成 的 草图 3 添加 
1.2.31 所 示 的 尺寸 约束 。 
Step3. 退出 草图 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 [后 入 加 | 一 和 | 攻 | 退出 草图 命令 ， 退 出 草图 环境 。 


G0 a 
. 后 . 


图 1.2.29 A 图 1.2.30 ”草图 2 图 1.2.31 添加 约束 


1.2.7 通过 图 片 生成 草图 


通过 图 片 生成 草图 是 将 图 三 插 入 草图 中 ， 然 后 根据 图 厂 轮 廓 生成 军 图 。 用 来 制作 草图 
的 图 片 扩 展 名 必须 为 *.bmp、*.gif、 ae *jpeg、*.tif 或 *.wmf， 并 且 最 好 是 高 分 辨 率 、 轮 
廓 磊 色 对 比 度 明显 的 图 厂 。 下 和 面 通 过 一 实例 来 介绍 使 用 图 片 制 作 草 图 的 过 程 。 

Step1. 激活 “Autotrace ”插件 。 | 一 和 放血 命令 , 系统 弹出 “ 插 
件 ”对 话 框 。 选 中 四 Mutotrace 复 选 框 ， 单 击 国 二 证 。 | 六 乌 ， 完 成 “Autotrace” 插 件 的 激活 。 

Step2. 新 建 一 个 零件 文件 ， 进 入 建 模 环 境 。 

Step3. 创建 草图 1 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 六 国 | esp 区 | 草图 绘制 命令 ， 选 取 前 视 基准 面 作为 草 
图 平面 ， 系 统 进入 草图 绘制 环境 。 

(2) 插入 图 片 。 选 择 下 拉 菜 单 [工具 四 | esp 草图 工具 (0 esp [| 草图 图 片 .命令 ， 
系统 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 D: \sw13.2\Wwork\ch01\ch01.02\01.02.07\toy.tif， 单 击 车 开 四 
按钮 ， 打 开 儿 1.2.32 所 示 的 图 片 文件 ， 同 时 系统 弹出 图 1.2.33 所 示 的 “草图 图 片 ”对 话 框 
Sn 


国 -= 国 国 


图 1.2.32 插入 图 片 
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(3) 定义 图 片 的 位 置 和 大 小 。 在 鼎 娃 加 革 区 域 中 选中 四 锁定 高 宽 比 例 复 选 框 , 在 由 后 的 
文本 框 中 输入 值 800.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

(4) 在 “草图 图 片 ”对 话 框 中 单 击 生 按钮， 系统 弹出 图 1.2.34 所 示 的 “草图 图 片 ”对 话 
框 (二)。 

说 明 : 只 有 打开 “Autotrace” 插 件 ， 才 能 在 “草图 图 片 ” 对 话 框 中 显示 辆 按钮 。 


D ,00mm 
全 | 0,Domm 
人 0.00 度 


800,00mm 
hHFHH 


识别 公 莽 ; 


应 用 


图 1.2.33 “草图 图 片 ” 对 话 框 (一 ) 图 1.2.34 “草图 图 片 ” 对 话 框 (二) 


图 1.2.33 所 示 的 “草图 图 片 ” 对 话 框 (一 ) 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
e@ ”| 旦 侍 (四 ”区域 ， 用 于 定义 插入 图 片 的 大 小 ， 
回 “” 旬 文本 框 : 定义 图 片 原点 的 X 坐标 
党 文本 框 : 定义 图 片 原点 的 Y 坐标 . 
病 文 本 框 : 定义 图 片 旋 转角 度 ， 当 输入 正 角 度 值 时 逆 时 针 旋 转 图 片 ， 
文本 框 : 定义 图 片 宽度 值 。 
国文 本 框 : 定义 图 片 高 度 值 。 


胃 同和 的 
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回 ”也 锁 定 高 宽 比 例 复 选 框 :选中 该 复 选 框 时 ， 图 片 保持 固定 的 宽度 和 高 度 比 例 。 
e@ ”| 汪 明 度 国 区域 ， 设 定 图 片 的 透明 度 ， 

回 外 无 选项 : 选中 该 选项 时 ， 图 片 不 使 用 透明 度 特 性 。 

回 “包销 立 件 选项 : 保留 文件 中 已 有 的 透明 度 特性 。 
他 完整 图 浊 选项 ， 将 整个 图 像 设置 为 透明 的 ， 选 中 该 选项 ， 在 | 小 明 麻 ,区 域 
中 会 出 现 图 1.2.35 所 示 的 选项 ， 通 过 在 文本 框 中 直接 输入 或 拖 动 滑 块 设置 图 
片 的 透明 度 。 

包 全 用 户 定 欠 选项 用户 自 定义 图 像 的 黎明 度 。 选 中 该 选项 时 ， 在 脆 明 麻 国 区 
域 中 会 出 现 图 1.2.36 所 示 的 选项 ， 可 从 图 像 中 选择 一 种 颜色 ， 定 义 该 颜色 的 
公差 级 别 ， 然 后 将 透明 度 级 别 应 用 到 图 像 。 


照章 图 图 了 
2 锌 司 3 
尾 性 (P) y 


国 本 匹配 公差 : 
FS o.oo 
局 透明 度 ， 


站 [o.o0 


图 1.2.35 ”完整 图 像 图 1.2.36 ”用户 定义 
图 1.2.34 所 示 的 “草图 图 片 ”对 话 框 (二) 中 各 选项 的 说 明 如 下 : 
e@ ”| 昭 啼 设 定 区 域 ， 通 过 选 定 区 域 或 颜色 区 域 跟踪 选择 结果 . 
回 选取 工具 ; 下 拉 列 表 : 使 用 选取 工具 [ 巴 按 钮 可 选中 给 形 区 域 ,可 通过 | 多 | 按钮 跟 
宗 连续 直线 和 曲线 来 选取 形状 不 规则 的 区 域 ， 使 用 | 边 钮 可 通过 跟踪 连续 直 
线 来 选取 多 边 形 区 域 ， 通 过 | 了 ?| 按钮 工具 可 根据 颜色 选取 区 域 . 
回 “| 开始 眼 喀 。 胶 钮 : 单 击 该 按钮 ， 将 显示 跟踪 的 结果 。 
e@ 。 | 天 蜂 总 站 | 区域: 设 定 图 像 预览 
回忆 显示 源 图 乏 复 选 框 : 选中 该 选项 时 显示 源 图 像 ， 取 消 选中 该 复 选 框 时 ， 在 草 
图 编辑 状态 下 不 再 显示 插入 的 图 片 ， 
回 。” 惨 显示 跟踪 的 几何 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 时 ， 显 示 所 跟踪 的 区 域 。 
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e@ ”| 调整 区 域 .调整 所 跟踪 的 区 域 的 图 像 属性 

图 加 明 蜡 度 滑 块 :通过 拖 动 其 下 方 的 滑 块 调整 图 像 的 明暗 度 ， 

图 和 对 比 度 滑 块 : 通过 拖 动 其 下 方 的 滑 块 调整 图 像 的 颜色 对 比 度 . 

晤 色 公差 ' 滑 块 ， 通 过 拖 动 其 下 方 的 滑 块 调整 跟踪 区 域 的 颜色 公差 ， 

看 必 下 ; 滑 块 通过 拖 动 其 下 方 的 滑 块 调整 跟踪 区 域 的 识别 公差 。 
加 应 用 安 钮 : 单 击 该 按钮 应 用 调整 的 结果 。 

(5) 跟踪 设 定 。 在 曙 跨 让 完 | 色 域 中 单 击 “ 移 取 颜色 ” 按 乌 | 看 ， 然 后 在 图 1.2.37 所 示 的 
位 置 选取 颜色 ， 单 击 ， 型 乡 上 | 按钮， 系统 按 所 选 颜色 边界 生成 草图 几何 休 ， 在 并 整 | 多 域 中 
调整 颜色 公差: 下 的 滑 块 〈 即 调整 颜色 跟踪 的 敏感 度 )， 直 至 图 形 中 的 草图 几何 体 大 致 如 图 
1.2.38 所 示 。 

(6) 单 击 党 按钮， 关闭 “草图 图 片 ”对 话 框 ， 右 击 图 片 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
英 玛 8 回合 令 ， 在 弹出 的 “确认 删除 ”对 话 框 中 单 击 国 本 史 | 拉 包 ， 将 图 片 删 除 ， 剩 下 草 


图 轮廓 如 图 1.2.39 所 示 。 
在 此 位 置 单 击 


日 国 / 日 品 


他 同 人 鲍 包 


/ 


国 加 
国 -= 国 国 


图 1.2.37 ”选取 颜色 图 1.2.38 ”草图 几何 体 图 1.2.39 删除 图 片 


Step4. 创建 图 1.2.40 所 示 的 特征 一 一 凸 人 台 - 拉 伸 1。 
(1) 选取 图 1.2.41 所 示 的 草图 轮廓 为 横断 面 草图 ， 输 入 拉 伸 深度 值 80.0， 其 他 参数 采 
用 系统 默认 设置 。 


1 - 


图 1.2.40” 凸 台 - 拉 伸 1 图 1.2.41 横断 面 草 图 


选取 该 后 图 轮 启 


(2) 单 击 所 按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 1 的 创建 。 
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1.3 3D 是 


在 建 模 过 程 中 ， 有 时 需要 在 空间 内 直接 生成 一 张 草图 作为 扫 朱 路 径 、 放 样 的 中 心 线 、 
放样 引导 线 或 管道 系统 中 的 关键 实体 等 .SolidWorks2013 中 提供 了 多 种 创建 3D 草图 的 方法 ， 
包括 基准 面 上 的 3D 草图 、 曲 面 上 的 样 条 曲线 、 面 部 曲线 和 交叉 曲线 等 。 本 节 将 对 其 中 的 几 
种 作 详细 介绍 。 


1.3.1 基准 面 上 的 3D 草图 


使 用 “基准 面 上 的 3D 草图 ”命令 ， 可 以 在 绘制 草图 过 程 中 切换 草图 平面 ， 从 而 实现 在 
室 间 内 绘制 草图 的 目的 。 下 面 将 具体 介绍 其 绘制 方法 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 文件 ， 进 入 草图 环境 。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 和 加 | 一 如 | 0 草图 命令 (或 在 工具 栏 中 单 击 “ 编 
各 3D 草图 ”按钮 本 |)。 

Step3. 绘制 参考 实体 。 在 正视 于 上 视 基 准 面 的 3D 草图 环境 中 绘制 图 1.3.1 所 示 的 矩形 ， 
并 添加 几何 约束 和 尺寸 约束 (约束 边线 1 沿 Z 方 向 ,边线 2 沿 X 方 向 ,约束 算 形 中 心 与 华 
标 原点 重合 )。 

Step4. 创建 图 1.3.2 所 示 的 3D 草图 平面 1。 


图 1.3.1 创建 参考 实体 图 132 3D 草图 平面 1 


(1) 选择 命令 。 在 工具 栏 中 单 击 “ 基 准 面 ”按钮 测 ， 系 统 弹出 图 1.3.3 所 示 的 “草图 给 
制 平面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 3D 草图 平面 1。 在 图 1.3.4 所 示 的 草图 中 选取 边线 1 作为 襄 研 参考 ， 单 击 必 | 
按钮 ， 选 取 图 1.3.4 所 示 的 边线 2 为 谨 二 大 对 ， 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 册 |. 

(3) 单 击 对 话 框 中 的 尝 按钮 ， 完 成 “3D 基准 面 1” 的 创建 。 

Step5. 在 基准 面 上 绘制 草图 。 正 视 于 基准 面 1， 在 基准 面 1 上 创建 图 1.3.5 所 示 的 样 条 


曲线 和 直线 ， 并 添加 相应 的 约束 。 
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Step6. 选择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 如 | 了 0 草图 命令 ， 完 成 3D 草图 的 绘制 ， 如 图 1.3.6 
所 示 。 


I™* 1 
后 [双重 全 
[EE 
日 关 | 直线 1 ee 
[I 守 | 行 
FE 
NE 
(| 和 


| 
图 1.3.3 “草图 绘制 平面 ”对 话 框 


图 1.3.4 ”选取 参考 实体 图 1.3.5 绘制 草图 图 1.3.6 ”基准 面 上 的 3D 草图 


1.3.2 曲面 上 的 样 条 曲线 


绘制 “曲面 上 的 样 条 曲线 ”是 在 3D 草图 模式 下 ， 在 已 有 的 曲面 上 绘制 样 条 曲线 ， 绘 制 
出 的 样 条 曲线 在 曲面 上 。 与 3D 音 图 中 绘制 样 条 线 的 不 同 点 是 :“ 曲面 上 的 样 条 曲线 ”工具 
绘制 的 样 条 线 ， 相 当 于 曲面 外 一 平面 上 的 草图 向 曲面 上 做 的 曲线 投影 ， 所 以 使 用 “曲面 上 
的 样 条 曲线 ”工具 可 以 直接 在 曲面 上 绘制 样 条 线 ， 省 去 了 在 曲面 上 绘制 样 条 线 时 先 在 一 基 
准 平面 上 绘制 曲线 ， 再 同 曲 面 上 做 投影 曲线 的 抵 烦 。 

在 零件 设计 和 模具 设计 中 ， 利 用 “曲面 上 的 样 条 曲线 ”工具 可 以 生成 更 精确 、 更 直观 
的 分 型 线 或 分 割 线 ， 在 复杂 的 扫描 特征 中 利用 “曲面 上 的 样 条 曲线 ”工具 还 可 以 生成 受 儿 
何 体 限制 的 引导 线 。 下 面 通过 一 实例 来 介绍 “曲面 上 的 样 条 曲线 ”工具 使 用 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch01\ch01.03\ch01.03.02\spline_on_surface.SLDPRT，。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [| p> 草图 给 制 实 林 的 np 
-而 | 曲面 上 的 样 条 曲线 名 命令 (或 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 如 按钮 )。 

Step3. 绘制 曲面 上 的 样 条 曲线 。 此 时 系统 进入 3D 草图 模式 ,光标 呈 馈 笔 状 , 在 图 1.3.7 
所 示 的 曲面 上 单 击 绘制 一 系列 型 值 点 ， 竺 最 后 一 型 值 点 绘制 完成 后 ， 按 Esc 键 结束 绘制 ， 
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完成 绘制 的 曲面 上 的 样 条 曲线 如 图 1.3.8 所 示 。 
说 明 : 当 样 条 曲线 的 最 后 一 个 型 值 点 在 曲面 的 边线 上 ， 此 时 继续 插入 型 值 点 ， 则 系统 
自动 结束 样 条 曲线 的 绘制 ; 型 值 点 在 曲面 外 ， 系 统 会 停止 样 条 曲线 的 绘制 ， 之 前 的 一 个 在 


曲面 上 的 型 值 点 为 样 条 线 的 终点 。 


图 1.3.7 曲面 图 1.3.8 曲面 上 的 样 条 曲线 


1.3.3 面部 曲线 的 绘制 


面部 有 曲线 是 从 已 有 的 曲面 或 面 中 提取 3D 参数 曲线 。 生 成 的 曲线 以 单个 3D 至 图 为 单位 ， 
如 图 1.3.9 所 示 ， 上 所 以 利用 面部 曲线 工具 可 以 一 次 生成 多 个 独立 的 3D 章 图 。 


3D 草图 2 由 -三 >》 曲面 - 拉 伸 1 
3D 1l- - - 
由 嘻 曲 面 - 拉 伸 2 
-入 曲面 - 草 坟 1 
3 3 了 0 草图 1 


图 1.3.9 草图 和 设计 树 

下面 将 通过 一 个 实例 介绍 利用 和 面部 曲线 提取 3D 草图 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch01\ch01.03\ch01.03.03\curve_on_surface.SLDPRT.。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [于 上 四 | ep 草图 工具 加 ep 支 | 面部 曲线 命令 ， 
系统 弹出 图 1.3.10 所 示 的 “面部 曲线 ”对 话 框 。 

Step3， 定义 面部 曲线 的 类 型 。 在 区 怪 图 区 域 选 中 
全 位 置 (P) 单 选项 。 二 下 一 一 一 

Step4. 定义 提取 面 。 在 图 形 区 选取 图 1.3.11 所 示 的 曲面 1 “| 硬 忆 一 


为 要 国 [ | 
为 要 提取 的 曲面 。 : 
. 网 格 (MW) 
Step5. 定义 面部 曲线 位 置 参 数 。 在 “ 方 同 1” 位 置 文本 框 人 位 置 四 


v [so.000000% 广 | 


ws0.000000%6 -| 居 


中 输入 值 60.0, 在 方向 2 位 置 文本 框 中 输入 值 40.0, 在 脆 栅 @ 
区 域 选 中 网 约束 于 慑 型 (@ 和 辽 知 视 和 (只 复 选 框 。 


对 项 加 | 
Step6. 单 击 刻 按钮 ， 完 成 面部 曲线 的 绘制 ， 如 图 1.3.12 网 约束 于 本 型 (O) 
I 东 视 孔 合 | 
所 示 。 


图 1.3.10 “面部 曲线 ”对 话 框 
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1.3 


SoliqWorks 高 级 应 用 教程 (2013 中 文 版 ) 


1.3.10 所 示 的 “面部 曲线 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 : 
@ ji 这 择 司 由 区 域 : 在 此 区 域 中 定义 选择 面 、 顶 点 、 生 成 曲线 的 方式 等 。 


回国 选取 面 : 选取 一 面 ， 然 后 再 以 此 面 提 取 参 数 3D 曲线 ， 

回国 选取 顶点 : 选取 曲面 上 一 点 为 两 3D 曲线 的 交点 ， 

回 ”多 风格 咱 选项， 均匀 放置 3D 草图 ， 选 中 两 个 方向 时 ， 两 个 方向 的 3D 曲线 相 
互 交 又 ， 如 图 1.3.13 所 示 。 

图 1.3.11 曲面 1 图 1.3.12 面部 曲线 图 1.3.13 面部 曲线 〈 网 格 ) 


回 ”名 位置 中 选项 : 定义 两 曲线 的 相交 处 的 百分比 距离 。 

加 soo0000o% 汉文 本 框 : 以 底部 为 基准 到 方向 1 曲线 位 置 的 百分比 距离 ， 
当选 中 全 网 悦 加 选项 时 ， 文 本 框 中 填 入 的 数值 为 方向 1 的 曲线 数 。 如 果 不 需 
要 曲线 ， 则 取消 ， 

回 性 央 mooooo% 汉文 本 框 : 以 右 部 为 基准 到 方向 2 曲线 位 置 的 百分比 距离 ， 
当选 中 全 网 悦 加 选项 时 ， 文 本 框 中 填 入 的 数值 为 方向 2 的 曲线 数 。 如 果 不 需 
要 曲线 ， 则 取消 。 

e@ 有著 顶 回 症 区 域 : 在 此 区 域 中 包含 四 约束 于 模型 ( 和 罗 彼 视 筷 岂 复 选 框 ， 用 于 定义 

模型 与 生成 曲线 的 关系 。 

回 。 Iw 约束 于 模型 (QO 复 选 框 : 当选 中 此 复 选 框 时 ， 曲 线 随 模型 更 改 而 更 改 。 

回忆 哲 讽 抽 (th 复 选 框 : 取消 选中 此 复 选 框 时 ， 如 果 面 上 有 孔 ， 曲 线 的 端点 将 与 
孔 的 边线 重合 ; 当选 中 此 项 时 ， 曲 线 通过 孔 的 边线 。 


.4 ”交叉 曲线 的 绘制 


交叉 曲线 是 指 两 个 或 多 个 相交 特征 的 交 线 。 交 又 曲 线 可 以 是 平面 草图 ， 也 可 以 是 空间 


草图 。 


1.3.14 所 示 的 草图 是 使 用 交叉 曲线 工具 绘制 的 ， 下 和 面 介绍 其 创建 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch01\ch01.03\ch01.03.04\cross_curve.SLDPRT。 
Step2. 选择 命 令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 工 县 四 | es 草图 I 具 民 np 各 | 交叉 曲线 命令 ， 
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系统 进入 3D 草图 环境 。 

Step3. 选择 交叉 面 。 选 取 图 1.3.15 所 示 的 两 个 相交 的 曲面 ， 单 击 学 按钮 ， 在 两 曲面 的 
相交 处 ， 系 统 自动 生成 一 条 曲线 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 [后 和 加 | ep” | 30 草图 命令 ， 退 出 3D 草图 环境 ， 完 成 交叉 曲 
线 的 绘制 。 


图 1.3.14 ”交叉 曲线 图 1.3.15 选取 相交 特征 


1.4 时 图 的 编辑 
1.4.1 动态 镜像 草图 实体 


动态 镜像 草图 实体 与 镜像 草图 实体 的 不 同 点 是 : 动态 镜像 草图 实体 先 选择 镜像 中 心 线 ， 
然后 再 绘制 要 镜像 的 草图 实体 ， 在 绘制 草图 实体 的 同时 将 以 镜像 中 心 线 为 对 称 中 心 ， 动 态 
地 镜像 所 绘制 的 草图 实体 。 在 使 用 动态 镜像 草图 实体 时 ， 镜 像 中 心 线 必 须 是 线性 草图 实体 ， 
如 中 心 线 、 直 线 、 线 性 模型 边线 以 及 线性 工程 图 边线 等 。 

下 面 通过 一 实例 来 介绍 动态 镜像 实体 工具 的 用 法 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 选 取 前 视 基 准 面 进入 草图 环境 。 

Step2. 绘制 镜像 所 要 围绕 的 实体 。 在 图 形 区 绘制 图 1.4.1 所 示 的 一 条 中 心 线 。 

Step3. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 LI 县 四 | ep 草图 工具 们 esp 应 | 动态 镇 向 命令 ， 系 
统 在 左 侧 的 “镜像 ”对 话 框 中 弹出 提示 。 

Step4. 选取 镜像 所 要 围绕 的 实体 。 在 图 形 区 选取 图 1.4.1 所 示 的 绘制 的 中 心 线 为 镜像 所 
要 围绕 的 实体 ， 此 时 中 心 线 如 图 1.4.2 所 示 。 

Step5. 绘制 要 镜像 的 草图 实体 。 在 图 1.4.2 所 示 的 中 心 线 的 左 侧 绘制 图 1.4.3 所 示 的 圆 ， 
此 时 ， 在 中 心 线 的 右 侧 自动 生成 一 个 圆 ， 如 图 1.4.3 所 示 (此 时 选择 其 他 草图 工具 ， 同 时 执 
行动 态 镜像 命令 )。 

Step6. 退出 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [于 县 四 | esp 草图 工具 人 0 sp 庶 | 动态 镜 向 命令 , 系 


统 退 出 动态 镜像 命令 。 
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绘制 的 实体 镜像 生成 的 实体 
| 
图 1.4.1 中 心 线 图 1.4.2 ”镜像 中 心 线 图 1.4.3 ”动态 镜像 


1.4.2 圆周 草图 阵列 


圆周 草图 阵列 是 指 围 经 草图 平面 内 茶 一 点 ， 以 给 定 的 角度 和 给 定 的 点 到 实体 乙 间 的 距 
离 复 制 革 图 实体 ， 复 制 的 至 图 实体 围绕 该 点 呈 环 状 排 列 。 因 此 ， 在 绘制 环 状 排 列 的 草图 实 
体 时 ， 使 用 圆周 至 图 阵列 工具 可 以 提 融 工 作 效 这 。 下 和 面 通过 一 实例 来 介绍 圆周 军 图 阵列 的 
(全 用 方 ; 

Stepl. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch01\ch01.04\ch01.04.02\circular_sketch_ patterns. 


SLDPRT。 
Step2， 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [工具 四 | p> 草图 工具 (es 9 | 回 周 阵列 此 ) ， 命 
0 


阵列 中 心 点 
阵列 中 心 点 和 轴 坐标 
阵列 中 心 点 立轴 坐标 
阵列 角度 值 
[wi 等 间距 问 ) 
语 标注 半径 
万 标注 角 间距 铅 | 
洲 上 下 一 要 阵列 的 数量 
Yi 显示 实例 记 涩 (0) 
[14.56mm : 圆周 阵列 的 半径 
和 区 54 度 . 从 所 选 实体 的 中 心 到 阵列 的 中 
心 点 或 顶点 所 测量 的 夹 角 


可 跳 过 的 实例 (I) 学 
图 1.4.4 “圆周 阵列 ”对 话 框 
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Step3. 设置 阵列 参数 。 

(1) 选择 阵列 中 心 。 以 默认 的 草图 原点 为 阵列 中 心 。 

(2) 设置 阵列 参数 。 在 屠 茹 加 | 区域 中 这 后 的 文本 框 中 输入 阵列 角度 值 360.0, 在 泌 后 
的 文本 框 中 输入 阵列 草图 实体 数值 5， 选 中 加 竺 引 蝶 (加 复 选 框 ， 取 消 选 中 口 标注 半径 、 
| 标注 和 角 间 距 癌 ) 复 选 框 。 

Step4. 选取 要 阵列 的 实体 。 单 击 激活 刁 阵 列 的 实生 国 x 域 的 选择 区 域 ， 选 择 图 1.4.5 所 
示 的 椭圆 为 要 阵列 的 草图 实体 。 

说 明 : 因为 系统 采用 了 默认 的 原点 作为 阵列 中 心 ， 所 以 当选 中 阵列 实体 后 ， 系 统 会 自 
动 计 算出 阵列 半径 和 阵列 角度 。 

Step5. 单 击 党 按钮， 完成 圆周 草图 阵列 ， 如 图 1.4.6 所 示 。 


图 1.4.5 要 阵列 的 草图 实体 图 1.4.6 圆周 草图 阵列 


1.4.3 ”线性 草图 阵列 


线性 草图 阵列 是 指 沿 指定 线性 实体 复制 草图 ， 阵 列 方向 可 以 沿 指定 线性 草图 实体 平行 
方向 或 垂直 方向 ， 所 复制 的 草图 沿线 性 实体 排列 。 下 面 详细 介绍 线性 草图 阵列 的 使 用 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\Wwork\chO1\ch01.04\ch01.04.03\linear_sketch_patterns.SLDPRT.。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 工 县 四 | ep 草图 I 具 人 Dnp 让 | 线性 阵列 命 
令 ， 系 统 弹 出 图 1.4.7 所 示 的 “线性 阵列 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 阵列 参数 。 

(1) 设置 硕 疝 时 参数 。 以 默认 的 X 轴 方 向 为 脑 辣 天 的 参考 方向 ， 在 巡 后 的 文本 框 中 
给 入 方向 1 的 阵列 间距 值 10.0, 选中 网 标注 间距 他 尺寸 复 选 框 , 在 只 后 的 文本 框 中 输入 方 
向 工 的 阵列 草图 实体 数值 4， 在 区 后 的 文本 框 中 输入 方向 1 阵列 的 相对 角度 值 180。 

(2) 设置 项 向 玉 参数。 以 默认 的 Y 轴 方 向 为 怖 向 到 的 参考 方向 ， 在 痊 后 的 文本 框 中 
给 入 方向 2 的 阵列 间距 值 10.0， 在 只 后 的 文本 框 中 输入 方向 2 的 阵列 草图 实体 数值 3， 选 
中 区 标注 间距 圳 尺寸 复 选 框 , 在 医 后 的 文本 框 中 输入 方向 1 阵列 的 相对 角度 值 115.0, 选中 
lw 在 轴 之 间 添 加 站 度 尺 寸 (8) 复 选 框 。 


Step4. 选取 要 阵列 的 实体 。 单 击 激活 圈 阵 列 的 实 循 (Ex 域 中 的 选择 区 域 ， 选 取 图 1.4.8 
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所 示 的 圆 为 要 阵列 的 实体 。 
Step5. 单 击 尝 按钮， 完成 线性 草图 阵列 的 操作 ， 如 图 1.4.9 所 示 。 


方 癌 1 的 阵列 方 癌 
方 同 1 阵列 间距 


方向 1 阵列 数量 
也 显示 实例 记 数 ( 吕 ) 


[ EE : 方向 1 旋转 角度 


EE 方向 2 的 阵列 方向 
全 | iomm 方向 2 阵列 间距 
i 标注 站 间距 (M) 
i 0 
= 方 同 2 阵列 数量 
网 显示 实说 证 数 人 ) 图 1.4.8 ”要 阵列 的 草图 对 象 


和 EE : 方向 2 旋转 角度 


ly 在 轴 之 间 标 注 骨 度 (&) 


要 阵列 的 实体 (E) 从 
国 ri 


可 味 过 的 实例 上 学 


图 1.4.7 “线性 阵列 ”对 话 框 图 1.4.9 ”线性 草图 阵列 


1.5 理 图 的 约束 


1.5.1 完全 定义 草图 


通过 “完全 定义 草图 ”工具 ， 系 统 可 以 目 动 为 章 图 实体 添加 所 需要 的 尺寸 约束 和 几何 
约束 ， 使 草图 实体 处 于 完全 定义 状态 。 当 对 复 林 有 半 图 洪 加 重要 的 尺寸 约束 和 几何 约束 后 ， 
添加 次 要 的 儿 何 约束 和 矿 寸 约束 则 变 得 非常 楷 珊 ， 此 时 了 束 可 以 利用 完全 定义 草图 工具 计算 
并 目 动 添加 。 

下 面 通过 一 个 实例 来 介绍 完全 定义 草图 工具 的 使 用 方法 。 

Step1. 狐 建 一 个 零件 文件 ， 进 入 有 音 图 环境 。 


第 1 章 高 级 草图 设计 27 


Step2. 绘制 草图 并 添加 重要 约束 。 选 取 前 视 基准 面 绘制 图 1.5.1 所 示 的 草图 ， 并 添加 重 
要 约束 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [了 县 四 | 一 和 标注 尺寸 E) 。 esp 区 | 完全 定义 草图 外， 
命令 ， 系 统 弹出 图 1.5.2 所 示 的 “完全 定义 草图 ”对 话 框 。 

Step4. 定义 要 完全 定义 的 实体 。 在 固 可 全 六 的 宰 往 国 |x 域 选 中 全 草图 中 所 有 实体 风 单 
选项 。 

Step5. 定义 要 应 用 到 的 几何 关系 。 在 肥 砚 笨 美 兹 大 章 区 域 选 中 局 选择 所 有 复 选 框 。 

Step6. 定义 尺寸 方案 和 尺寸 放置 位 置 。 在 有 展示 (0 六 域 的 水 平 尺 寸 方案 电 , 下 拉 列 表 中 
选择 区 项 ， 在 点 直 尺 + 方案 下 拉 列 表 中 选择 加 于 六 项 ， 水 平方 向 和 坚 直 方向 均 以 原 
点 为 基准 ， 在 尺寸 放置 下 选中 上 在 草图 之 上 抽 和 售 草图 左 仙 tE) 单 选项 。 

step7. 计算 结果 。 在 固 亮 全 定 奖 的 实 克 国 [x 或 中 单 市 天 可 加 上; 筷 ， 计 算 草 图 约束 。 

Step8. 单 击 党 按钮 ， 完 成 完全 定义 草图 的 操作 ， 结 果 如 图 1.5.3 所 示 。 


本 平 尺寸 方案 仙 ): 


要 完全 定 多 的 实体 (E) 闪 基准 


位 草图 中 所 有 实体 (0 辐 出 点 ie 原点 


| 竖 直 尺寸 方案 四 ; 


计算 好 | 芋 全 


克 几何 关系 (B) | 国 点 1@ 原 点 
选择 要 应 用 的 几何 关系 : a 


网 选择 所 有 位 在 草图 之 上 (A) 
厂 职 消 选择 所 有 全 在 草图 之 下 (WwW) 


国 加 四 四 图 个 草图 右 记名 ) 
区 局 对 回忆 | 全 草图 去 仙人 ) 


图 1.5.2 “完全 定义 草图 ”对 话 框 图 1.5.3 ”完全 定义 草图 后 


图 1.5.1 完全 定义 草图 前 


图 1.5.2 所 示 的 “完全 定义 草图 ”对 话 框 的 说 明 如 下 ; 
e@ ”| 匡 完 全 十 关 的 实 厅 园区 域 . 指定 要 完全 定义 的 实体 . 
回 全 草 图 中 所 有 实体 的 : 将 完全 定义 实体 应 用 到 草图 中 所 有 的 草图 实体 。 
回避 所 秆 实体 (中 ， 将 完全 定义 实体 应 用 到 选择 的 特定 草图 实体 ， 
e@ 。 | 几何 美 双人 @) 区 域 .定义 在 完全 定义 草图 时 可 添加 的 几何 关系 。 
回 ”局 选择 所 有 . 选中 此 项 时 ， 在 计算 结果 中 包括 所 有 几何 关系 。 
回 三 职 消 选 择 所 有 : 选中 此 项 时 ， 在 计算 结果 中 省 略 所 有 几何 关系 。 
@ | 厢 民 填 (D》 区 域 .定义 尺寸 基准 的 选择 方式 和 尺寸 放置 的 方式 .， 
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加 水 于 丰 十 厅 康 山 : : 水 平方 向 基准 生成 的 尺寸 方案 ， 包 括 基准 尺寸 、 坐 标尺 士 和 


链 尺寸 三 种 方案 。 
回 ” 竖 且 玫 二 方案 局; : 紧 直 方向 基准 生成 的 尺寸 方案 ， 包 括 基 准 尺 寸 、 坐 标尺 寸 和 
链 尺 寸 三 种 方案 。 


回 下 村 就 章 : : 尺寸 放置 的 方式 。 


1.5.2 检查 草图 的 合法 性 


为 了 避免 在 创建 至 图 后 因 章 图 不 合法 而 使 得 创建 特征 失败 ， 寅 要 确认 军 图 中 是 人 否 有 不 
能 生成 特征 的 因素 。 如 在 拉 伸 实体 、 旋 转 实体 时 ， 实 体 的 轮廓 草图 必须 是 闭合 的 军 图 。 在 
琳 草 图 中 ， 草 图 是 耕 满 足 特征 所 需 一 般 很 难 观 察 ， 此 时 可 以 使 用 “检查 草图 合法 性 ” 工 
上 其 对 至 图 进行 检 醋 。 
下 和 面 通过 一 个 实例 来 介绍 “ 检 醋 草图 合法 性 ”工具 的 使 用 方法 。 
Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch01\ch01.05\ch01.05.02\check_sketch_for_ feature. 


SLDPRT, 

Step2. 检查 草图 的 合法 性 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [了 上 四 |] esp 草图 工具 民 一 和 朱 。 检查 草图 合法 性 名 -全 
令 ， 系 统 弹 出 图 1.5.4 所 示 的 “检查 有 关 特 征 草图 合法 性 ”对 话 框 。 

(2) 选中 特征 用 法 并 检查 特征 草图 的 合法 性 。 在 “特征 用 法 ”下 拉 列 表 中 选择 甘 2 玉 
选项 ， 单 市 六 要 加 | 掖 钮 ， 系 统 弹 出 图 1.5.5 所 示 的 “SolidWorks” 对 话 框 。 


个 | 重 设 (R) 


轮 碎 类 型 : 坎 个 非 连 通 财 环 


Solidgworks 


人 


mn 


图 1.5.5 ” “SolidWorks” 对 话 框 
(3) 根据 提示 判断 错误 。 根 据 图 1.5.5 所 示 的 “SolidWorks ”对话 框 判断 此 草图 包含 闭 
环 或 开 环 的 轮廓 线 , 单 市 确定 入 包 关闭 “SolidWorks” 对 话 框 , 同时 系统 会 弹出 图 1.5.6 


第 1 章 ”高 级 草图 设计 29 


所 示 的 “修复 草图 ”对 话 框 ， 此 时 草图 发 生 错 误 的 地 方 是 加 亮 的 ， 直 接 关 闭 该 对 话 框 ， 使 
用 “局 部 放大 ”工具 奉 看 加 亮 处 ， 如 儿 1.5.7 所 示 。 


由 香草 图 图 
显示 小 于 以 下 的 颖 降 ; 


祖 找 到 问题 


图 1.5.6 “修复 草图 ”对 话 杠 图 1.57 放大 查看 不 合法 草图 

Step3. 修改 草图 错误 。 使 用 亏 裁 工具 ， 将 图 1.5.7 所 示 的 多 余 的 线段 剪裁 挥 。 

Step4. 再 次 检查 草图 。 依 照 Step2 中 的 步骤 再 次 检查 章 网 ， 当 检 碍 结果 为 网 1.5.8 所 示 
的 “SolidWorks” 对 话 框 时 ， 说 明 此 草图 合法 ， 此 时 可 将 该 草图 作为 拉 伸 特征 的 轮廓 草图 创 
建 拉 伸 特 征 。 


Solidgworks 


起 ee 这 草图 包含 2 个 闭环 轮廓 和 0 个 开 环 


确定 


图 1.5.8 “SolidWorks” 对 话 框 
Step5， 单 击 ，。 彰 定 汉 钮 ， 关 闭 “SolidWorks” 对 话 框 ， 单 击 一 美国 四 | 扩 钮 关闭 “ 检 
但 有 关 特 征 草图 合法 性 ”对 话 框 ， 完 成 检查 草 图 的 合法 性 。 


1.6 块 操作 


在 SolidWorks 草图 环境 绘制 复杂 草图 时 ， 对 一 些 常 用 且 多 次 出 现 的 草图 实体 ， 也 可 以 
同 AutoCAD 中 一 样 ， 将 这 些 常用 的 重复 出 现 的 草图 实体 做 成 块 保存 起 来 ， 在 需要 时 将 它们 
插入 到 草图 中 。 押 以 ,“ 块 ”的 使 用 可 节省 产品 设计 时 在 草图 中 花费 的 时 间 ， 从 而 提高 工作 
效率 。 除 此 之 外 ， 在 实体 建 模 、 装 配 和 工程 图 环境 中 都 可 以 进行 “ 块 ” 操 作 。“ 块 ”工具 条 
如 图 1.6.1 所 示 。 


图 1.6.1 “ 块 ” 工 具 条 
1.6.1 所 示 “ 块 ”工具 条 中 的 按钮 说 明 如 下 : 
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A: 制作 块 。 可 以 对 任何 单个 草图 实体 或 多 个 草图 实体 的 组 合 进行 块 的 制作 ， 单 独 保 存 
每 个 块 可 使 以 后 的 设计 工作 提高 效率 。 

B: 编辑 块 。 用 于 编辑 块 ， 可 以 添加 、 移 除 或 修改 块 中 的 草图 实体 ， 以 及 更 改 现 有 几何 
关系 和 尺寸 。 

C: 插入 块 。 将 已 存在 的 块 插 入 到 当前 的 草图 中 ， 或 浏览 找到 并 插入 先前 保存 的 块 。 
添加 / 移 除 块 。 可 以 从 现 有 块 中 添加 或 移 除草 图 实体 。 
: 重建 块 。 可 以 在 编辑 草图 环境 下 重建 草图 实体 。 
保存 块 。 将 制作 的 块 保存 到 指定 的 目录 。 
爆炸 块 。 可 以 从 任意 草图 实体 中 解散 块 。 
: 皮带 / 链 。 可 以 在 多 个 圆 形 实体 草图 间 添 加 皮带 或 者 链 。 


"= 


1.6.1 创建 块 的 一 般 过 程 


创建 块 是 将 草图 中 的 某 一 部 分 草图 实体 或 整个 草图 (包括 尺寸 约束 和 几何 约束 ) 制作 
成 一 个 单位 体 保存 。 

下 面 将 以 图 1.6.2 所 示 的 块 为 例 ， 讲 解 创建 块 的 一 般 过 程 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 文件 ， 选 取 前 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 进 入 草图 环境 。 

Step2. 绘制 草图 。 在 草图 环境 下 绘制 图 1.6.3 所 示 的 草图 。 

Step3. 创建 块 。 

(1) 选择 要 创建 块 的 草图 实体 。 选择 下 拉 菜 单 国 是 蜀 | > 块 四。 ep 区 | | 制作 如 
命令 ， 系 统 弹出 “制作 块 ” 对 话 框 ， 选 取 图 中 的 所 有 草图 实体 作为 块 实体 。 

(2) 显示 插入 点 。 展 开展 一 基 点 全 国 区 域 ， 同 时 ， 图 形 中 显示 出 插入 点 ， 如 图 1.6.4 所 


图 1.6.2 块 图 1.6.3 草图 图 1.6.4 显示 插入 点 


注意 : 插入 点 是 在 草图 中 插入 块 时 用 来 作 基 准 定位 的 一 个 点 ， 以 插入 点 为 基准 点 拖 动 
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块 并 添加 约束 。 在 揪 入 块 时 ， 进 行 对 块 比 例 缩放 或 旋转 块 时 ， 都 是 以 此 点 为 基准 来 完成 的 ， 
所 以 确定 好 块 的 插入 点 ， 对 块 的 操作 非常 重要 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 演 按钮 ， 完 成 块 的 创建 。 

(5) 选择 下 拉 菜 单 [ 戎 六 四 | ep | 攻 | 退出 草图 命令 ， 退 出 草图 设计 环境 。 

Step4. 保存 块 。 在 设计 柄 中 选中 国 于 加 ， 选 择 下 拉 菜 单 匡 有 一 块 @ 一 靖 
咏 | 保 村 加 命令， 在 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 中 输入 文件 名 block， 即 可 保存 块 。 

说 明 : 此 时 块 的 保存 类 型 为 SolidWorks Blocks (其 扩展 名 为 sldblk )， 此 时 保存 的 块 可 
以 在 以 后 的 草图 中 直接 应 用 。 


1.6.2 插入 块 


下 和 面 讲解 插入 块 的 操作 过 程 。 
Step1. 狐 建 一 个 等 件 文件 并 进入 章 图 环境 。 


Step2. 插入 块 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 加 县 加 一 块 妈 。” ep 多 | 括 入 加 命令 ， 系 统 弹 


出 “插入 块 ” 对 话 框 ， 如 图 1.6.5 所 示 。 
(2) 选择 块 。 在 “插入 块 ” 对 话 框 中 单 击 。 浊 %@,， | 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “打开 ” 
对 话 框 中 选择 文件 D:\sw13.2\ work\eh01\ch01.06\block.SLDBLK， 然 后 单 击 轴 本 久 | 扩 和 馈 ， 
(3) 调整 块 的 大 小 和 比例 。 在 图 1.6.5 所 示 的 “插入 块 ”对 话 框 大 娄 区域 下 中 后 的 文 
本 框 中 输入 插入 块 的 缩放 比例 值 1， 在 好 后 的 文本 框 中 输入 插入 块 的 旋转 角度 值 90.0。 
(4) 放置 块 。 在 图 形 区 空白 处 任意 位 置 单 击 以 放置 块 (鼠标 指针 所 在 的 位 置 即 为 块 的 
插入 点 )， 结 果 如 图 1.6.6 所 示 。 


[kg | 
= 
参数 
FF 对 
站 人 |o 度 一 | 


图 1.6.5 “插入 块 ” 对 话 框 图 1.6.6 插入 的 块 
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(5) 单 击 对话 框 中 的 笃 按钮 ， 完 成 块 的 插入 。 

(6) 选择 下 拉 菜 单 [天 六 四 | 一 | 攻 | 退出 草图 合 令 ， 退 出 草图 环境 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 [ 谱 作 加 | 一 国 | | 保存) 命令 ， 命 名 为 insert， 即 可 保存 草图 。 

说 明 : 如 果 在 当前 草图 中 存在 块 ， 则 可 以 拖 动 块 并 在 图 形 区 域 中 单 击 以 放置 。 如 果 块 
在 以 前 保存 ， 在 “插入 块 ” 对 话 框 中 单 击 | 浏览 国 ,.， ”| 按钮 ， 可 以 浏览 之 前 保存 的 块 . 

当 在 同一 草图 中 同时 插入 多 个 相同 的 块 时 ， 在 插入 第 一 个 块 并 约束 定位 后 ， 可 选中 此 
块 ， 按 住 Ctrl 键 拖 动 到 其 他 位 置 完成 块 复制 ， 再 对 块 进行 旋转 、 缩 放 及 约束 定位 。 


1.6.3 ”编辑 块 


1. 块 实体 的 编辑 

下 面 讲解 编辑 块 的 操作 过 程 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 文件 并 进入 草图 环境 。 

Step2. 插入 块 。 选择 下 拉 菜 单 匡 台风 | 一 w 块 @ 一 和 多 | 括 和 加 .命令 ,系统 弹 
出 “插入 块 ” 对 话 框 ， 单 击 。 浊 %@.， 按钮， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 文件 
D:\sw13.2\work\ ch01\ch01.06\block.SLDBLK， 然 后 单 击 [ 辐 开 加 上 护 钮 ， 在 图 形 区 原点 上 单 击 
以 放置 块 ， 单 击 对 话 框 中 的 二 按钮 ， 完 成 块 的 插入 ， 结 果 如 图 1.6.7 所 示 。 

Step3. 在 设计 树 中 右 击 国 至 图 节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 区 | 编辑 块 四” 命 
令 ， 进 入 块 编辑 环境 ， 如 图 1.6.8 所 示 。 

Step4. 编辑 尺寸 约束 。 将 插入 的 块 的 尺寸 约束 修改 为 图 1.6.9 所 示 的 尺寸 。 

Step5. 退出 块 编辑 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 国生 罗 j > 块 外 。 p> | 蘑 | 编 加 名 合 令 ， 
退出 块 编辑 环境 。 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 | 立 能 加 」 ep 轩 | 保存 @ 命令 ， 命 名 为 edit， 即 可 保存 草图 。 


图 1.6.7 插入 块 图 1.6.8” 块 编辑 环境 图 1.6.9 ”编辑 后 的 块 


2， 块 实体 的 添加 /删除 
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F 面 以 图 1.6.10 所 示 的 删除 块 实体 为 例 ， 具 体 讲解 块 实体 的 添加 /删除 的 操作 过 程 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 文件 并 进入 草图 环境 。 

Step2. 插入 块 。 选择 下 拉 菜 单 [于 是 国 | > 块 @) 一 和 多 | 插入 加 命令 ， 系统 弹 
出 “插入 抉 ”对 话 杠 ， 单 击 。 北 %@,， 按钮， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 
D:\sw13.2\work\ chOl\eh01L.06\blockSLDBLK， 然 后 单 击 男 莹 名 | 扩 钮 ， 在 图 形 区 原点 上 单 击 
以 放置 块 ; 单 击 对 话 框 中 的 鹃 按钮， 完成 块 的 插入 ， 选 择 下 拉 菜 单 
[插入 | ep | 攻 | 退出 草图 命 仿 ， 退 出 草图 环境 。 

Step3. 在 设计 树 中 右 击 图 sodel 节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 薪 | 编辑 块 外 ” 命 
令 ， 进 入 块 编辑 环境 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 国生 间 ] ep 块 外 。 ep [加 | 添加 / 夭 除 实体 多 命令 ， 系 统 弹 
出 “添加 / 移 除 实 体 ” 对 话 框 ， 如 图 1.6.11 所 示 。 

Step5. 在 “添加 / 移 除 实体 ”对 话 框 的 刁 宰 相国 天 区域 中 选择 “椭圆 1”、“ 椭 圆 2”、“ 柱 
加 3” 和 “椭圆 4” 并 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 到 对 加 命令 ， 即 从 当前 块 实体 
中 移 除 椭圆 (此 时 ， 椭 圆 1、 椭 贺 >、 椭圆 3、 椭 圆 4 并 没有 被 删除 ， 只 是 从 块 层 移动 到 草 
图 层 )。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 输 按钮 ， 完 成 块 的 删除 ， 结 果 如 图 1.6.10 所 示 。 

Step7. 退出 块 编辑 环境 ， 知 再 次 进入 重 岁 环境 ， 则 章 图 如 图 1.6.12 所 示 。 


ov 


图 1.6.10 ”删除 块 实体 图 1.6.11 “添加 / 移 除 实体 ”对 话 框 ” 图 1.6.12 ”删除 其 实体 后 的 草图 


Step8. 选择 下 拉 菜 单 [ 莹 此 四] 一。 加 | 保存 人 ) 命令 ， 命 名 为 delete， 即 可 保存 草图 。 


1.6.4 ”爆炸 块 


下 和 耐 讲解 烛 炸 块 的 操作 过 程 。 
Step1. 新 建 一 个 零件 文件 并 进入 草图 环境 。 
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Step2. 插 入 块 。 选 择 下 拉 菜 单项 具 国 一 块 @ 。 ep 多 | 插入 加 命令， 系统 弹 
出 “插入 块 ”对 话 框 ， 单 击 _ 训 8 图， 上 按 钮 ， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 文件 
D:\sw13.2\work\ chO1\eh01.06\block.SLDBLK， 然 后 单 击 弄 加 上 钮 ,在 图 形 区 原点 上 单 击 
以 放置 块 。 

Step3. 在 设计 树 中 右 击 全 bodk! 节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选中 狗 | 爆 糙 块 如 命令 ， 
图 ps 实体 解散 〈 此 时 ， 块 实体 又 恢复 为 草图 实体 )， 如 图 1.6.13 所 示 。 


图 1.6.13 “爆炸 块 


Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 莹 人 # 加 |] 一 w， 图 | 保存 命令 ， 命 名 为 explode， 即 可 保存 草图 。 
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”本 章 主 要 介绍 了 SolidWorks 一 些 高 级 建 模特 征 的 使 用 ， 在 进行 零件 设 
计时 ， 这 些 特 征 一 般 不 常用 到 ， 但 在 实际 产品 设计 中 ， 有 些 零件 的 外 形 比 较 奇 特 ， 通 过 一 
般 的 命令 很 难 创 建 ， 这 时 就 要 用 到 一 些 变形 工具 以 节省 时 间 ， 提 高 设计 效率 。 本 章 主要 讲 
述 了 一 些 高 级 特征 的 创建 过 程 ， 包 括 以 下 内 容 : 

扣 合 特征 。 

自由 形 特征 。 

压 凹 特征 。 

弯曲 特征 。 

包 禾 特征 。 

实体 分 割 特 征 。 

变形 特征 。 

使 用 方程 式 建 模 。 

库 特 征 。 


扣 合 特征 是 在 产品 设计 时 ， 为 了 方便 产品 的 雄 配 ， 提 遍 产 品 的 设计 效率 而 创建 的 特征 ， 
该 特征 在 塑料 产品 中 的 运用 最 为 广泛 。 扣 合 特征 包括 北 配 凸 人 台 、 弹 费 扣 、 弹 费 扣 四 档 及 遂 
风口 等 ， 下 面 将 分 别 对 其 进行 介绍 。 


2.1.1 妆 配 吓人 台 


图 2.1.1 押 示 是 一 个 塑料 外 这 上 的 装配 凸 台 特征 。 装 配 凸 台 在 模型 装配 时 起 到 定位 和 文 
掌 等 作用 ， 在 建 模 时 如 果 使 用 其 他 基础 特征 来 做 ， 需 要 很 多 步 才 能 完成 。SolidWorks 软件 
中 带 有 专门 生成 装配 凸 台 的 工具 ， 上 只 要 指定 装配 凸 台 的 定位 点 ， 并 给 定 凸 台 其 他 参数 ， 即 
可 下 接生 成 朔 配 凸 台 特征 。 下 面 通过 一 个 实例 来 详细 介绍 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch02\ch02.01\ch02.01.01\crust.SLDPRT， 如 图 2.1.2 
所 示 。 
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图 2.1.1 装配 凸 台 1 图 2.1.2 ”打开 模型 
Step2. 创建 装配 凸 台 的 定位 点 (3D 草图 1) 。 图 2.1.3 所 示 的 3D 草图 1 〈 一 个 点 ) 为 
图 中 曲面 上 的 点 ， 且 该 点 与 草图 中 的 圆 是 同心 约束 。 


图 2.1.3 3D 草图 1 

Step3. 创建 图 2.1.1 所 示 的 装配 凸 台 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 入 四 | esp 扣 合 特征 0 esp 的 | 装配 唔 各色 命 仿 ， 系 
统 弹 出 图 2.1.4 所 示 的 “装配 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 定位 装配 凸 台 。 在 图 2.1.4 所 示 的 “装配 凸 台 ”对 话 框 着 旗 全 区 域 中 国 后 的 文本 
框 中 选取 图 2.1.3 所 示 的 3D 草图 为 装配 凸 台 的 定位 点 ， 在 定义 侠 区 域 中 单 击 以 激活 | 区 后 的 
文本 框 ， 选取 图 2.1.5 所 示 的 模型 表面 为 装配 凸 台 的 参考 方向 ; 激活 灸 后 的 文本 框 ， 选 取 图 
2.1.6 所 示 草 图 中 的 圆 为 参考 边线 。 


图 2.1.4 “装配 凸 台 ” 对 话 框 图 2.1.6 参考 边线 
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(3) 定义 凸 台 类 型 。 在 晤 昌 类 型 全 下拉 列 表 中 选中 信守 哈 单 选项 ， 然 后 单 击 “ 孔 ” 按 


(4) 定义 凸 台 人 参数。 在 自生 号 区 域 选中 全 输入 吓 台 高 度 (D 与 全 输入 直径 则 单 选项 ， 然 后 设 
置 图 2.1.7 所 示 的 参数 。 
(5) 定义 怒 片 参数 。 在 “装配 凸 台 ”对 话 框 要 请 如 | 区域 中 激活 || 后 的 文本 框 ， 选 择 右 
视 基准 面 为 怒 片 方向 的 参考 向 量 ; 在 党 后 的 文本 框 中 输入 翅 片 数 4, 然后 设置 图 2.1.8 所 示 
的 参数 。 
(6) 单 击 党 按钮， 完成 装配 凸 台 的 创建 。 
图 2.1.4 所 示 的 “装配 凸 台 ”对 话 框 各 选项 的 说 明 如 下 : 
@ | 十 芭 (5J 区 域 (图 2.1.4) : 用 于 定义 装配 凸 台 的 放置 位 置 。 
回 “” 圈 文本 框 : 选择 一 个 面 或 控件 来 放置 装配 西 台 。 选 择 面 时 ， 系 统 自 动 在 所 选 
的 位 置 生成 一 个 3D 草图 定位 点 ， 在 特征 生成 后 可 以 对 该 点 进行 编辑 约束 ， 也 
可 以 绘制 一 个 3D 草图 点 来 定位 。 
加” 加 文本 框 : 选择 一 圆 形 边线 来 定位 装配 凸 台 的 中 心 轴 。 
@ ”让 人 台 类 型 (T) 
回 。 名 而 fm 各 单 选项 ， 用 于 创建 硬件 凸 台 ， 包 括 “ 头 部 ”按钮 面 和 “螺纹 线 ” 按 
钮 用， 分 别 用 于 创建 螺钉 和 螺纹 . 
回 “多 销 "各 单 选 项 :用 于 创建 销 西 台 ， 包 括 “ 销 钉 ” 按 钮 由 和 “ 孔 ” 选 项 加 |， 
分 别 用 于 创建 销 钉 和 孔 。 如 果 在 本 节 范 例 Step3 操作 中 选中 “ 销 钉 ” 按钮 4 
则 | 本 会 国 区 域 显 示 图 2.1.9 所 示 的 界面 ， 在 该 界面 中 可 以 设置 与 “ 孔 ” 配 合 
的 “ 销 钉 ” 参 数 。 
@ | 一 tB 区域 (图 2.1.7) : 用 于 定义 凸 台 的 参数 。 
回 。 台 输入 所 各 高 度 岂 ) 单 选项 : 选择 此 单 选项 时 ， 在 凸 台 高 度 文本 框 中 输入 西 台 的 
回 全 选择 配合 面 (WW 单 选项 : 选择 此 单 选项 时 ， 凸 台 高 度 文 本 框 处 于 关闭 状态 ， 此 
时 可 以 选择 一 参考 来 确定 装配 西 台 的 高 度 
@ 。 焉 应 吕 区域 (图 2.1.8) :用 于 定义 起 片 的 参数 ， 
田 ”| 避 文本 框 : 单 击 以 激活 其 后 的 文本 框 ， 选 取 模 型 的 一 个 边线 或 面 来 指定 一 起 
片 的 方向 ， 单 击 此 按钮 可 以 改变 翅 片 的 方向 。 
回 “” 洁 文本 框 : 输入 起 片 的 数量 . 
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人 输入 凸 各 高 度 (H) 
{ 选择 配合 面 (M) 
他 输入 直径 但 
{选择 配合 边线 (E) 


上 输入 上册 全 高 度 (H) 
全 选择 配 辣 面 (M) 
他 输入 直径 全 ) 
{选择 配合 边线 (E) 


TCR 人 om 
a[0.om 于 nb =" ad 一 
[及 | 右 视 基准 面 B 400m 芭 


B [4.00m 天 


[到 # rr Fp | 
c[2.00 度 避 全 | -| cl2.008 


EE 


p [2.00m 到 
[| 


网 等 间距 (0 D 2.00m 可 
点 sj 一 
E 3.00m 旨 BE Loom E a 
F [00 度 到 | 1/ 本 Fe F |2.00 度 
四 = 
bp|2.o0 度 二 


E [o.oom 到 | 
[es 


国王 a 


图 2.1.7 定义 凸 台 参 数 图 2.1.8 ”定义 薄片 参数 图 2.1.9 ”定义 “ 销 杀 ”的 参数 


1 
T 


到 


Step4. 创建 图 2.1.10 所 示 的 镜像 1。 

(1) 选择 下 拉 菜单 | 戎 六 四] ep 阵列 / 镜 向 外 ep 岗 | 镜 向 如 命令 。 
(2) 定义 镜像 基准 面 。 选 取 右 视 基 准 面 作为 镜像 基准 面 。 

(3) 定义 镜像 对 象 。 选择 前 国 池 SE 几 作 为 镑 像 1 的 对 象 。 

(4) 单 击 半 按钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 2.1.10 ”镜像 1 


Step5. 至 此 ， 零 件 模型 创建 完毕 ， 保 存 零件 模型 


2.1.2 弹 签 扣 


由 于 弹 赞 扣 在 产品 装配 和 拆 番 时 都 非常 方便 快捷 ， 所 以 被 广泛 应 用 于 各 闫 产品 中 。 
2.1.11 所 示 为 一 个 外 过 模型 上 的 弹 得 扣 特 征 。 下 面 通过 一 实例 来 详细 介绍 弹 竹 扣 的 创建 方 
J 

Step1. 打开 文件 Di:\sw13.2\Wwork\ch02\ch02.01\ch02.01.02\snap_hook.SLDPRT， 如 图 
2.1.12 所 示 。 


第 2 章 零件 设计 局 级 功能 39 


Step2. 创建 图 2.1.11 所 示 的 弹簧 扣 特征 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | esp 扣 合 特征 中。 esp “| 弹 符 扯 加 命令 ， 系 
统 弹出 图 2.1.13 所 示 的 “弹簧 扣 ” 对 话 框 。 


图 2.1.11 弹 签 扣 1 图 2.1.12 ”打开 模型 
(2) 弹 筑 扣 定位 。 在 嘲笑 各 选 拜 硬 x 域 中 单 击 以 激活 盘 后 的 文本 框 ， 选 择 图 2.1.14 所 
示 的 面 为 弹簧 扣 的 位 置 定 位 面 ; 激活 何 后 的 文本 框 ， 选 取 图 2.1.15 所 示 的 面 为 弹 答 扣 的 竖 
直方 向 参考 ;激活 “和 后 的 文本 框 ， 选 取 图 2.1.16 所 示 的 面 为 弹 签 扣 的 水 平方 向 参考 ， 选 中 
Y 反 向 回复 选 框 ， 激 活 前 后 的 文本 框 ， 选 取 图 2.1.16 所 示 的 面 为 弹簧 扣 实 体 的 配合 面 ， 选 
中 全 输 入 实体 高 度 iH) 单 选 项 。 


了 弹 音 折 ? 
ap 证 选取 该 面 


2.1.14 选取 位 置 定 位 面 


选取 该 平面 


他 输 六 实体 高 度 (H) 2.1.1$ ”选取 竖 直 方向 参考 
让 选择 配合 面 (MT 


着 稚 拓 数据 (D) y 选取 该 平面 
收藏 (D A 


加 egses 


[<nonE> | 
2.1.13 “ 弹 往 扣 ” 对 话 框 2.1.16 选取 水 平方 网 参考 


多 


2.1.13 所 示 的 “ 弹 竹 扣 ” 对 话 框 的 各 选项 说 明 如 下 : 
回 ” 划 文本 框 : 选取 一 个 面 或 边线 确定 弹簧 扣 的 放置 位 置 ， 在 生成 弹簧 扣 后 自动 
确定 为 3D 草图 上 一 点 ， 此 点 为 弹簧 扣 截 面 的 中 心 ， 完成 弹簧 扣 的 创建 后 ， 可 
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在 3D 草图 中 编辑 该 点 He 也 可 以 在 生成 弹簧 扣 之 前 绘制 一 草图 ， 选取 草 
图 中 的 点 直接 定位 弹簧 
回民 文本 框 : 扣 的 竖 直 方向 。 当 选取 面 为 参考 
实体 时 , 弹簧 扣 的 方向 为 该 面 的 法 线 方向 , 根据 具 体 情况 可 选中 区 尺 向 古 复 选 
框 ， 调 整 弹簧 扣 的 方向 。 
回 “” 铭文 本 框 : 选取 一 边线 、 面 或 轴 来 定义 弹簧 扣 扣 钩 的 方向 。 当 选取 参考 实体 
为 面 时 ， 弹 簧 扣 的 方向 为 该 面 的 法 线 方向 。 根 据 具体 情况 可 选中 隐 所 向 尼 复 
选 框 ， 调 整 弹簧 扣 扣 钩 的 方向 
回 。 让 文本 框 : 选取 一 面 为 弹簧 扣 扣 钓 底部 的 重合 面 ， 
(3) 定义 弹簧 扣 参 数 。 在 图 2.1.17 所 示 的 | 台 先 各 娄 硕 (By [x 域 的 “ 扣 钩 顶部 深度 ”文本 
框 中 输入 扣 钧 顶部 的 深度 值 2.0， 在 “ 扣 钩 高 度 ” 文 本 框 中 输入 扣 钩 高 度 值 4.00;， 在 “ 扣 钩 
唇 缘 高 度 ” 文 本 框 中 输入 扣 钩 层 缘 高 度 值 1.5， 在 “实体 高 度 ” 文 本 框 中 输入 弹 答 扣 的 高 度 
值 20.0， 在 “ 扣 钩 悬垂 片 长 度 ” 文 本 框 中 输入 扣 钩 悬垂 片 的 长 度 值 0， 在 “ 扣 钩 基体 深度 ” 
文本 框 中 输入 扣 钧 基体 的 深度 值 2.0; 在 “总 宽度 ”文本 框 中 输入 弹簧 扣 的 总 宽度 值 3.0; 
在 “顶部 拔 模 角 度 ” 文 本 框 中 输入 顶部 拔 模 角 度 值 3.0。 
(4) 单 击 学 按钮 ， 完 成 弹簧 扣 的 创建 。 
Step3. 定义 弹 答 扣 的 位 置 。 在 设计 树 中 右 击 司 咒 过 加 靖 生 点 下 的 让 生生 2 后 国 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 单 击 区 按钮， 进入 3D 草图 环境 ， 为 草图 添加 图 2.1.18 所 示 的 尺寸 约束 ， 退 
出 3D 草图 。 


| 弹 著 扣 选 择 (5》 
| 弹 著 扣 数 括 (D》 


| 国王 国 
Pa = 
vv 


1.50mm 


扣 钩 顶部 的 深度 
扣 钩 高 度 
扣 钧 情缘 高 度 


20,DUmm 


所 一 一 上 00mm 全 | | 扣 钩 悬垂 片 长 度 
2,00mm | | 扣 钓 基体 深度 
el = 


全 FEF 
总 宽度 


3,DDmrm 


-一 Fig 一 顶部 拔 模 角 度 [ 


收藏 (Dy | 
图 2.1.17 定义 弹 毓 扣 参 数 图 2.1.18 3D 草图 1 (草图 1) 
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Step4. 选择 下 拉 菜 单 | 这 此 加 | ep 国保 在 E) 命令 ， 保 存 模型 。 


2.1.3 ” 弹 先 扣 四 槽 


图 2.1.19 所 示 的 是 一 个 在 装配 时 与 弹 先 扣 相配 合 的 弹 费 扣 四 横 特 征 。 它 在 一 个 整体 模 


型 中 是 与 弹 苇 扣 成 对 存在 的 。 下 面 详细 讲解 弹 和 车 扣 凹 槽 特征 的 创建 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch02\ch02.01\ch02.01.03\snap_hook_groove.SLDPRT,， 


如 图 2.1.20 所 示 。 
Step2. 创建 图 2.1.19 所 示 的 弹 签 扣 特征 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 四 | ep 扣 合 特征 全。 ep 图 | 弹 等 扣 四 重 @@) 命 今 ， 


系统 弹出 图 2.1.21 所 示 的 “ 弹 先 扣 四 权 ” 对 话 框 。 


选择 该 实体 
/ 


2.1.20 ”打开 模型 


选择 要 配合 的 弹 竹 扣 
选择 一 实体 来 确定 弹簧 扣 凹 槽 的 放置 位 置 
从 弹 先 扣 到 弹 算 扣 思 槽 的 等 距 高 度 


从 弹 先 扣 到 弹 算 扣 四 槽 的 缝隙 高 及 
从 扣 钩 唇 缘 到 弹 竹 扣 止 槽 的 止 槽 间 院 
从 扣 钩 面 到 弹簧 扣 凹 槽 面 的 缝 聊 距 离 


| 0,00mm 从 弹 签 扣 到 弹 签 扣 四 槽 的 等 距 宽 度 


| <NOMNE > a | 


2.1.21 “ 弹 得 扣 思 模 ”对 话 框 


42 solidWorks 高 级 应 用 教程 (2013 中 文 版 ) 


(2) 定义 弹 签 扣 凹 槽 特征 参数 和 参考 特征 。 单 击 以 激活 于 逢 和 实体 选择 fj 区 域 铅 后 的 文 
本 框 ， 在 设计 树 中 选择 名 区 总 国 ， 激 活 弄 后 的 文本 框 ， 选 取 图 2.1.20 所 示 的 实体 ， 输 入 
从 弹 筑 扣 到 弹簧 扣 凹 槽 的 等 距 高 度 值 1.0; 输入 颖 隐 高 度 值 0; 输入 凹 槽 间隙 值 1.0; 输入 缝 
隙 距离 值 1.0， 输 入 从 弹簧 扣 到 弹 答 扣 凹 槽 的 等 距 宽度 值 1.0。 

(3) 单 击 交 按钮， 完成 弹 答 扣 四 槽 1 的 创建 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 [ 谱 和 加 | 一 pw 辕 | 保 在 @@) 命令 ， 保 存 模型 。 


2.1.4 ”如 风口 


图 2.1.22 所 示 的 是 使 用 SolidWorks 创建 的 通风 口 特征 ， 它 主要 用 于 机 械 零 件 或 场地 的 
散热 口 ， 通 风口 命令 可 以 很 方便 地 一 次 性 创建 复杂 的 去 除 材料 特征 。 下 面具 体 讲 解 创建 通 
风口 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 Di:\sw13.2\work\ch02\ch02.01\ch02.01.04\vent.SLDPRT， 如 图 2.1.23 


所 示 。 


图 2.1.22 通风 口 1 图 2.1.23 ”打开 文件 
Step2. 选取 图 2.1.24 所 示 的 模型 表面 为 讲 图 平面 ， 绘 制图 2.1.25 所 示 的 草图 2。 
Step3. 创建 图 2.1.22 所 示 的 通风 口 特征 。 


图 2.1.24 草图 平面 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 | 王 坟 四 | 一， 扣 全 特征 开 ) 一 ~ 命令 ， 系 
统 弹出 图 2.1.26 所 示 的 “通风 口 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 通风 口 的 边界 。 在 | 有著 界 加 区域 激 活 仿 后 的 选择 区 ， 选 取 图 2.1.25 所 示 的 四 
条 边线 为 通风 口 的 边界 。 

(3) 定义 通风 口 几何 体 属性 。 在 此 得 体 尾 性 @E) x 域 激活 阐 后 的 文本 框 中 系统 自动 选取 


刀 筷 


这 2 章 
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草图 2 的 草图 平面 为 放置 通风 口 的 面 ， 单 击 蜀 按钮， 在 | 蜀 后 的 文本 框 中 输入 通风 口 的 拔 模 
角度 值 1.0， 选 中 四 向 内 捷 模 吕 复 选 框 ， 在 六 后 的 文本 框 中 输入 通风 口 的 圆 角 半径 值 1.0。 
(4) 定义 通风 口 筋 的 参数 。 激 活 | 获 回 | 区 域 的 选择 区 (图 2.1.27) ， 选 取 图 2.1.28 所 示 


的 直线 为 通风 口 的 筋 ; 在 后 的 文本 框 中 输入 筋 的 深度 值 1.0; 在 次 后 的 文本 框 中 输入 筋 
的 宽度 值 5.0; 在 | 有 后 的 文本 框 中 输入 从 曲面 到 筋 的 等 距 距 离 值 0。 


| EE 
“ 调 
信息 学 


过 界 介 ] 闪 


几何 性 尾 性 {E) 鹤 
三 | | 
[SY [oo 诬 


局 向 内 技 模 避 ) 


>Fmm 


ly 显示 预览 (P) 


二 


T 


流动 区 域 (nA) 
面积 = 0.00 平方 毫米 


开 | 效 面积 = 0,00 %% 


篇 (B) 
要 梁 (5) 
博 充 进 界 位 ) 
收 木 品 

图 2.1.26 


“通风 口 ”对 话 框 


a 一 
四 DO0mm 一 
图 2.1.27 “ 筋 ” 区 域 


(5) 定义 通风 口 翼 梁 属性 。 激 活 襄 天 (x 域 的 选择 区 (图 2.1.29) ， 选 取 图 2.1.30 所 示 


的 直径 值 为 40 和 60 的 两 个 圆 为 通风 


口 的 翼 梁 ,在 迎 ; 后 的 文本 框 中 输入 通风 口 翼 梁 的 深度 值 


1.0; 在 对 后 的 文本 框 中 输入 通风 口 辟 梁 的 宽度 值 5.0， 在 | 区 后 的 文本 框 中 输入 从 曲面 到 届 梁 


的 等 距 距 离 值 0。 


we 1,00mm 


es 5,00mm 


团 oomm 一 


图 2.1.29 
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(6) 定义 通风 口 的 填充 边界 。 激活 畏 帝 边界 荔 周 x 域 的 选择 区 (图 2.1.31), 选取 图 2.1.32 
中 直径 值 为 15 的 圆 弧 为 通风 口 的 填充 边界 ， 在 全 后 的 文本 框 中 输入 填充 边界 支撑 区 域 的 
深度 值 5.0; 在 型 后 的 文本 框 中 输入 支撑 区 域 的 等 距 距 离 值 0。 


填充 进 界 ( 多 填充 边界 
° aa 
Fo 
国 
图 2.1.31 “填充 边界 ” 区 域 图 2.1.32 填充 边界 
图 2.1.26 所 示 的 “通风 口 ” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 
@ 【有 和 0 站 区 域 : 用 于 定义 通风 口 的 外 部 边界 。 
加” 人文 本 框 : 如 果 在 选择 通风 口 命令 前 已 选取 了 草图 ， 则 系统 默认 选取 该 草图 
的 最 外 边界 实体 作为 通风 口 边界 ; 如 果 在 选择 通风 口 命令 前 没有 选取 草图 ， 
则 需要 选择 一 闭合 轮 廊 作为 通风 口 的 边界 。 
@ ”几何 体 届 性 {E) 区 域 ， 用 于 定义 生成 的 通风 口 的 几何 体 属性 
加” 国文 本 框 : 选取 一 容纳 通风 口 的 空间 或 面 ， 如 果 通 风口 边界 在 模型 表面 ， 则 
默认 该 草图 平面 为 容纳 通风 口 的 面 。 
加 “国文 本 框 : 通风 口 的 拔 模 角 度 。 单 击 该 按钮 可 将 拔 模 应 用 于 边界 、 填 充 边界 
以 及 所 有 的 筋 和 楼 梁 ; 平面 上 的 通风 口 则 以 草图 平面 开始 拔 模 ， 选 中 
lv 向 内 技 模 名 时 向 内 拔 模 。 
回 。 .六 文本 框 : 设 定 通风 口 边界 、 筋 、 翼 梁 和 填充 边界 之 间 所 有 相交 处 的 圆 角 半 
径 值 ， 
@ | 甘 全 区 域 : 用 于 定义 生成 的 通风 口中 筋 特征 的 几何 参数 ， 
回 “人 文本 框 : 输入 筋 的 深度 值 (厚度 值 ) ， 
回 。 叭 文本 框 : 输入 筋 的 宽度 值 .。 
团 ”| 避 文本 框 : 输入 从 容纳 通风 口 的 面 到 筋 的 等 距 距离 值 ， 根 据 需 要 调整 等 距 方 
向 。 
e@ ”要 梁 (8) 区 战 ， 用 于 定义 生成 的 通风 口中 瑞 梁 特 征 的 几何 参数 . 
回合 文本 框 : 输入 楼 梁 的 深度 值 (厚度 值 ) . 
回 “ 挝 文本 框 : 输入 要 梁 的 宽度 值 ， 
回 “| 丈 文本 框 : 输入 从 容纳 通风 口 的 面 到 杰 梁 的 等 距 距 离 值 ， 根 据 需 要 调整 等 距 
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黄帝 边界 入 站 区 域 : 用 于 定义 生成 的 通风 口中 填充 边界 的 几何 参数 。 
回 。 嫩 文 本 框 : 输入 填充 边界 的 深度 值 (厚度 值 ) 。 
加 ”| 玖 文本 框 : 输入 从 容纳 通风 口 的 面 到 填充 边界 的 等 距 距 离 值 ， 根 据 需 要 单 击 
该 按钮 调整 等 距 方 向 。 
(7) 单 击 尝 按钮 ， 完 成 通风 口 1 的 创建 。 
Step4. 选择 下 拉 菜单 [ 芝 伟 加 | ep 国 | | 保存 @) 命令 ， 保 存 模型 。 


2.1.5 唇 缘 /四 酸 


图 2.1.33 所 示 的 是 使 用 SolidWorks 创建 的 唇 缘 / 思 模特 征 ， 它 主要 用 于 塑料 件 上 的 上 善 
与 下 盖 的 配合 ， 唇 缘 / 凹 槽 命令 可 以 很 方便 地 一 次 性 创建 复杂 的 去 除 材料 特征 。 下 面具 体 讲 
解 创建 展 缘 / 凹 模 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch02\ch02.01\ch02.01.05\groove.SLDPRT, 如 图 2.1.34 
所 示 。 


图 2.1.33” 层 缘 / 思 权 图 2.1.34 打开 文件 

Step2. 创建 图 2.1.33 所 示 的 唇 缘 /四 权 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 国 | esp 扣 合 特征 0 esp 加 | 层 乡 /四 番 命令 ， 系 
统 弹出 图 2.1.35 所 示 的 “ 展 缘 / 凹 模 ”对话 框 。 

(2) 定义 实体 。 在 医 伟 大 埋 选 择 (Bi 域 激 活 硬 后 的 选择 区 ， 选 取 图 2.1.36 所 示 的 实体 
为 止 模 实体， 激活 骨 后 的 选择 区 ， 选 取 图 2.1.36 所 示 的 实体 为 唇 缘 实 体 ， 激 活 辜 后 的 选择 
区 ， 选 取 前 视 基 准 面 为 唇 缘 / 凹 槽 放置 方向 。 

(3) 定义 四 槽 参数 。 在 四 粮 选 择 f@)I 域 激活 芍 后 的 选择 区 ， 选 取 图 2.1.37 所 示 的 模型 
表面 为 凹 槽 生成 面 ， 激 活 国 后 的 选择 区 ， 选 取 图 2.1.38 所 示 的 边线 为 凹 槽 内 边线 ， 选 中 
ly 切线 延伸 向 复 选 框 。 
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选取 该 实体 为 凸 槽 实体 


| 二 网 已 ME > "| 


图 2.1.35 “ 唇 缘 / 凹 槽 ”对 话 框 图 2.1.36 定义 实体 


选取 此 边线 


图 2.1.37 ”定义 止 模 生成 面 图 2.1.38 选择 止 模 内 边线 


(4) 定义 唇 缘 参 数 。 在 医 冯 选择 名 区 域 激活 欧 后 的 选择 区 ， 选 取 图 2.1.39 所 示 的 模型 
表面 为 唇 缘 生 成 面 ， 激 活 国 后 的 选择 区 ， 选 取 图 2.1.40 所 示 的 边线 为 层 缘 外 边线 ， 选 中 
[lw 切线 延 1 咎 (8) 复 选 框 。 

说 明 : 在 选择 技 缘 和 叫 楷 边线 时 ， 一 定 要 选取 两 实体 中 位 置 相 同 或 对 应 的 边线 ， 


选取 此 面 


’ 
:4 


图 2.1.39 ”定义 展 缘 生成 面 图 2.1.40 选择 唇 缘 内 边线 
(5) 定义 展 缘 / 目 档 参 数 。 在 诬 获 全 区 域 (图 2.1.41) 的 “四 槽 宽度 ”文本 框 中 输入 四 
槽 宽度 值 1.50， 在 “ 层 缘 和 四 槽 间距 ”文本 框 中 输入 间距 值 0.0， 在 “四 档 拔 模 和 角度” 文本 
框 中 输入 拔 模 角度 值 0， 在 “ 唇 缘 和 凹 模 之 间 的 上 部 缝 阶 ” 文 本 框 中 输入 缝 险 值 0.30， 在 
“ 层 缘 高 度 ”文本 框 中 输入 层 缘 高 度 值 1.50， 在 “ 层 缘 宽度 ”文本 框 中 输入 层 缘 宽度 值 1.50; 
在 “ 层 缘 和 思 权 之 间 的 颖 隙 ”文本 框 中 输入 缝隙 值 0.30。 
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凹 槽 宽度 

唇 缘 和 四 槽 之 间 的 间距 
凹 槽 拔 模 角 度 

唇 缘 和 四 槽 之 间 的 上 部 缝 聊 


唇 缘 高 度 


层 缘 和 四 权 之 间 的 终 际 
lw 连接 相符 的 值 (U 

ly 显示 预 点 时 ) 

lw 保持 壁面 (x) 


图 2.1.41 定义 “ 展 缘 / 凹 模 ”人 参数 
(6) 单 击 学 按钮 ， 完 成 展 缘 /四 槽 的 创建 。 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 芍 任国] 一 国保 存 @) 命令 ， 保 存 模型 。 


2.2 目 由 形 


目 由 形 命令 是 通过 修改 四 边 形 面 上 点 的 位 置 ， 使 曲面 实体 的 表面 目 由 四 陷 或 是 起 ， 以 
改变 实体 表面 的 形状 。 访 命令 所 完成 的 效 来 是 使 用 扫 摘 及 放样 等 命令 难以 实现 的 。 值 得 注 
意 的 是 ; 目 由 形 命 令 所 修改 的 而 只 能 是 由 四 条 边 组 成 的 曲面 ， 为 外 目 由 形 命 令 不 生成 曲面， 
所 以 它 不 会 影响 模型 的 拓扑 运算 。 

下 和 面 以 图 2.2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 “ 目 由 形 ” 特 征 的 一 般 过 程 。 


a) 修改 钱 b) 抽 壳 并 使 用 自由 形 命令 
图 2.2.1 自由 形 
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Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch02\ch02.02\free_shape.SLDPRT。 

Step2. 创建 图 2.2.2 所 示 的 分 割 线 1。 

(1) 选取 上 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.2.3 所 示 的 草图 4《〈 设 计 树 中 略 去 草图 3)。 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 赤 加 | ep 曲线 加 。 ep | 国 | 分 浊 线 G 命令 ， 系 
统 弹 出 “分 割 线 ” 对 话 框 。 

(3) 确定 分 割 类 型 。 在 蔓草 类 型 加 区 域 中 选中 全 投影 (0) 单 选 项 。 

(4) 定义 投影 草图 。 在 设计 树 中 选取 民国 到 为 分 割 工具 ， 

(5) 定义 分 割 面 。 选 取 图 2.2.4 所 示 的 模型 表面 为 要 分 割 的 面 ， 选 中 磋 单身 回复 选 框 。 


选取 该 面 


~ 


~ 


图 2.2.2 ”分 割 线 1 图 2.2.4 ”要 分 割 的 面 


(6) 单 击 党 按钮 ， 完 成 分 割 线 1 的 创建 。 

说 明 : 由 于 自由 形 特征 只 能 修改 由 四 条 边线 组 成 的 面 ， 创 建 分 割 线 的 目的 是 为 了 创建 
由 四 条 边线 组 成 的 面 。 

Step3. 创建 图 2.2.5 所 示 的 特征 一 一 日 由 形 1。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.2.5 目 由 形 1 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 [天 坟 加 」 一 ”特征 下。 ep 让 | 自由 形 册 命令， 此 时 
系统 弹出 “自由 形 ” 对 话 框 ， 如 图 2.2.6 所 示 。 
图 2.2.6 所 示 的 “自由 形 ” 对 话 框 说 明 如 下 : 
> 面 设置 加 区 域 ， 用 于 定义 要 变形 的 面 ， 
@ 国文 本 框 (要 变形 的 面 ); 选取 一 个 四 边 形 的 面 作为 要 变形 的 面 。 
@ 也 证 疝 ! 对 称 (D 和 x 方向 2 对 称 : 若 要 变形 的 面 只 在 一 个 方向 上 对 称 ， 则 
必 万 向 1 于 称 (D 与 多 矿 疝 2 对称 复 选 框 将 只 有 一 个 处 于 激活 状态 。 若 变形 的 面 在 
两 个 方向 都 对 称 时 ， 两 个 选项 将 同时 被 激活 。 选 中 一 个 或 同时 选中 两 个 选项 


第 2 章 零件 设计 高 级 功能 49 


时 ， 系 统 会 在 模型 上 显示 出 一 个 或 两 个 假想 的 对 称 面 ， 调 整 对 称 面 一 侧 的 模 
型 表面 形状 ， 另 一 侧 的 模型 表面 对 称 地 发 生变 化 。 


Tn 上 下 天 
站 用品 Ls 


ly 捕捉 到 几何 性 的 
三 重 轴 方 向 ; 

全 整体 个) 

个 曲面 (5) 
轩 方向 1 对称 位 曲线 (OQ) 
轩 方向 2 对 称 ly 三 重 轴 限 随 选择 伍 ) 


es ] 面 透 明度 : 
会 通过 点 IT 
广 控制 多 边 形 !P) 
添加 曲线 0) 区 网 格 预览 (M) 
皮 向 (标签 ) 网 性 客 顾 : 
由 标 系 2 量 
人 BMD 厂 斑马 条 组 加 


全 用 户 定居 i 厂 曲率 检查 梳 形 图 (&) 


图 2.2.6 “自由 形 ” 对 话 框 
> ”其 制 曲 织 人 Wj 区域 ， 用 于 定义 受 控制 的 曲线 。 
@ 控制 类 型 :， 控 制 曲 线 的 类 型 ， 包 括 中 通过 点 (D 和 中 控制 多 演 形 加 两 种 类 型 ， 
加 “交通 过 点 人 单 选项 : 通过 拖 动 曲线 上 的 点 修改 面 。 
回 个 控 制 放 这 形 旬 单 选项 ;在 曲线 上 生成 多 边 形 ， 通 过 拖 动 多 边 形 修改 面 ， 
@ | 添加 曲线 (D) | 腕 钮 ， 单 击 此 按钮 ， 可 以 在 要 修改 的 曲面 上 创建 曲线 . 
@ | 。 友 疝 (标签 ) ”| 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 在 水 平和 坚 直方 向 之 间 切 换 曲 线 的 
放置 位 置 。 
> 昔 制 总 国 区 域 : 用 于 定义 受 控制 的 点 。 
@ | 添加 点 人 2) 胶 钮 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 在 创建 的 曲线 上 创建 控制 点 。 
回 。 隐 捕 提 到 几何 体 ( 册 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 后 , 可 以 在 拖 动 三 重 轴 时 将 三 重 
轴 的 原点 捕捉 到 已 有 几何 体 上 ， 
@ 二 车 机 太 同 : : 用 于 精确 移动 控制 点 三 重 轴 的 方向 。 
回 冤 整体 铝 单 选项 : 设 定 三 重 轴 和 零件 的 轴 匹 配 。 
回 全 曲面 (3 单 选项 : 设 定 三 重 轴 7 轴 和 要 修改 的 曲面 垂直。 
回 ”六 曲 线 避 单 选项 : 设 定 三 重 轴 7 轴 和 要 修改 的 曲线 垂直 。 
也。 及 三 生 灿 限 随 选择 吕 ) 复 选 框 ; 选中 此 复 选 框 时 ， 三 重 轴 的 位 置 随 选择 的 控 
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制 点 变化 而 变化 。 
> 明示 区域， 用 于 定义 显示 模式 。 
@ 。 色 训 明度 :， 通 过 调整 滑 块 或 输入 确切 数值 来 调整 所 选 面 的 透明 度 ， 
@ 网 网 格 预览 (tm 复 选 框 :选中 此 复 选 框 后 ， 要 修改 的 面 上 将 显示 出 网 格 线 ， 用 
于 帮助 放置 控制 曲线 和 控制 点 。 
加 网 和 可 基 : : 通过 拖 动 滑 块 或 输入 确切 数值 调整 网 格 的 密度 。 
@ 。 三 班 当 条 级 思 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 后 ,要 修改 的 模型 表面 将 显示 出 斑马 条 纹 ， 


用 于 检查 曲面 质量 . 
@ ”I 曲率 检查 梳 形 图 (& 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 可 以 沿 网 格 线 显示 曲率 检查 梳 形 
图 


(2) 定义 要 变形 的 面 。 在 画 尊 吐 例 | 区域 中 激活 圈 后 的 文本 框 ， 选 取 图 2.2.7 所 示 的 面 
作为 要 变形 的 面 。 

(3) 设置 网 格 显示 。 在 图 2.2.6 所 示 的 “自由 形 ” 对 话 框 芋 孙 多 ji 区 域 中 面 委 明 度 ; 下 的 文 
本 框 中 输入 值 08， 选 中 网 网 格 预览 ty 复 选 框 ， 在 网 慷 究 度 ; 下 的 文本 框 中 输入 值 3， 此 时 在 
图 2.2.7 所 示 的 面 上 会 显示 网 格 〈 第 一 方 癌 为 7 条 ， 第 二 方 癌 为 2 条 )， 如 网 2.2.8 所 示 。 


选取 此 面 
N 


N 


图 2.2.7 要 变形 的 面 图 2.2.8 ”显示 网 格 


(4) 编辑 边界 条 件 。 分 别 在 图 2.2.9a 所 示 的 所 选 面 边界 处 引线 引出 的 “边界 条 件 ” 标 
签 的 下 拉 列 表 中 选择 “ 相 切 ”选项 ， 编 辑 后 的 结果 如 图 2.2.9b 所 示 。 


| 娠 续 履 


| 本 本 本 昌 
b) 编辑 后 


a) 编辑 前 


图 2.2.9 ”编辑 边界 条 件 
说 明 : “自由 形 ” 特 征 的 四 周边 界 条 件 决 定 了 完成 后 的 曲面 相对 于 原始 曲面 的 关系 。 
自由 形 边 界 条 件 包 括 以 下 五 种 类 型 : 
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@ 接触 新 面 与 原始 面 沿 边界 保持 接触 关系 ， 不 会 自动 添加 其 他 约束 。 

@ 。 相 切 : 新 面 与 原始 面 沿边 界 始终 保持 相 切 关系 。 

@ 曲率: 新 面 与 原始 面 边 界 保持 原始 曲率 不 变 。 

@ 可 移动 : 新 面 与 原始 面 边 界 可 以 移动 ， 移 动 的 同时 会 改变 新 面 和 原始 面 的 连接 关 
了 

@ 可 移动 / 相 切 : 新 面 与 原始 面 边 界 可 以 移动 ， 同 时 会 保持 新 面 和 原始 面 平行 的 相 切 
关系 


(5) 创建 控制 曲线 。 

@ 创建 第 一 方向 的 控制 曲线 。 在 莹 制 曲线 Mx 域 中 的 | 控制 类 型 下 选中 全 通过 点 (TD 单 选 
项 。 单 击 | 添加 曲线 邓 按钮 ,依照 所 选 面 上 的 网 格 排 布 , 在 网 格 线 上 均匀 地 创建 七 条 曲线 。 

@ 创建 第 二 方向 的 控制 曲线 。 在 起 制 曲 鳅 WW 区 域 中 单 市 | 及 所 标签 | 按钮 ， 在 另 一 
方向 按照 所 选 面 上 的 网 格 排 布 ， 在 曲面 的 中 间 位 置 单 击 创建 一 条 控制 曲线 ， 完 成 后 ， 鼠 标 
# 针 变 成 国 样 式 ， 单 击 鼠 标 右键 , 完成 控制 曲线 的 创建 。 

(6) 定义 控制 点 。 

@ 定义 控制 点 的 位 置 。 在 茧 制 点 国 区 域 中 单 击 | 沼 加 点 多 以 钮 ， 在 两 个 方向 的 控 
制 曲线 相交 的 位 置 单 击 即 可 创建 控制 点 ， 如 图 2.2.10 所 示 ; 再 次 单 击 _ 添加 点 他 ”| 按钮 终 
止 控制 点 的 创建 ， 在 图 2.2.10 所 示 的 第 一 点 的 位 置 〈 两 个 方向 的 控制 曲线 相交 的 位 置 ) 单 
击 两 次 鼠标 ， 在 “自由 形 ” 对 话 框 的 茧 制 点 国 | 区 域 中 出 现 图 2.2.11 所 示 的 三 个 文本 框 ， 选 
中 取 三 重负 跟随 选择 i) 复 选 框 ， 在 三 个 文本 框 中 依次 输入 值 0、8.5、0。 

说 明 : 臣 制 点 国 区域 中 的 三 个 文本 框 分 别 用 于 设置 控制 点 义 、Y、Z 方 向 的 位 置 。 红色 
的 为 X 轴 方 向 ， 绿 色 的 为 耻 轴 方向 ， 蓝 色 的 为 乙 轴 方向 ， 

@ 参照 @ 的 操作 编辑 图 2.2.9 所 示 的 其 余 三 个 控制 点 。 第 二 个 控制 点 的 位 置 为 0、9、 0; 
第 三 个 控制 点 的 位 置 为 0、9.5、0; 第 四 个 控制 点 的 位 置 为 0、10、0， 编辑 完成 后 的 结果 如 
图 2.2.12 所 示 。 

说 明 : 在 定义 控制 点 位 置 时 ， 除 了 使 用 确切 的 数值 来 确定 控制 点 的 位 置 外 ， 还 可 以 拖 
动 三 重 轴 的 三 个 方向 的 拖 动 辟 来 确定 控制 点 的 位 置 ， 当 向 上 拖 动 其 中 一 个 点 时 ， 临 近 固定 
点 外 侧 的 曲线 将 随 之 下 四 。 如 果 要 创建 一 个 局 部 的 变形 ， 为 了 尽 可 能 地 缩小 波纹 的 影响 ， 
可 以 先 将 曲面 分 割 成 小 面 ， 然 后 在 小 面 上 操作 使 其 变形 ， 达 到 理想 的 变形 目的 。 

(7) 单 击 党 按钮， 完成 自由 形 1 的 创建 。 


52 SolidWeorks 高 级 应 用 教程 (2013 中 文 版 ) 


YD 
面 贡 置 (E) 芝 
控制 曲 色 (Ww) 革 


lw 捕捉 到 几何 体 的 
三 章 轴 方向 : 

全 整体 全 

全 曲面 (5) 

位 曲线 (CQ) 


ly 三 重 轴 跟 随 选择 避 ) 


ww DOmm 


号 示人 y 
图 2.2.12 编辑 控制 点 图 2.2.11 控制 点 


Step4. 创建 图 2.2.13b 所 示 的 零件 特征 一 一 抽 膏 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | esp 特征 四 ep 图 | 抽 壳 名 .命令 
(2) 定义 要 移 除 的 面 。 选 取 图 2.2.13a 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 。 
(3) 定义 抽 这 1 的 参数 。 在 “ 抽 壳 ”对 话 框 堆 亨 (加 区 域 的 文本 框 中 输入 壁 厚 值 2.0。 
(4) 单 击 对 话 框 中 的 况 按 钮 ， 在 弹出 的 “SolidWorks2013” 对 话 框 中 单 击 页 Ej 
钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 
要 移 除 的 面 


A 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 2.2.13 抽 壳 1 


Step5. 创建 图 2.2.14 所 示 的 分 割 线 2。 

(1) 选取 上 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.2.15 所 示 的 草图 5。 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 [ 戎 赤 加 | 一 ”曲线 几 ”一 和 国 | 分 剖 战 回合 仿 ， 未 
统 弹出 “分 割 线 ” 对 话 框 。 

(3) 确定 分 割 类 型 。 在 区 量 丝 到 区域 中 选择 仿 投影 叫 单 选项 ， 并 选中 区 单 向 加 和 
区 丘 向 :Ry 复 选 框 。 
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(4) 定义 特征 的 拔 模 方向 。 在 设计 树 中 选取 攻 国 央 强 为 分 市 工具 ， 
(5) 定义 分 割 面 。 选 取 图 2.2.16 所 示 的 模型 表面 为 要 分 割 的 面 。 


图 2.2.14 分割 线 2 图 2.2.15 草图 5 图 2.2.16 ”要 分 割 的 面 


(6) 单 击 按钮 ， 完 成 分 割 线 2 的 创建 。 
Step6. 创建 图 2.2.17 所 示 的 特征 一 一 日 由 形 2。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.2.17 上 自由 形 2 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 加 | sp 特征 外 ”天 息 | 自由 形 到 命令 此 时 


系统 弹出 “ 目 由 形 ” 对 话 框 。 


(2) 定义 要 变形 的 面 。 在 面 设置 回 | 域 中 激活 是 后 的 文本 框 ， 选 取 图 2.2.18 所 示 的 面 


作为 要 变形 的 面 。 


(3) 设置 网 格 显示 。 在 “自由 形 ” 对 话 框 茜 至 名 四 区 域 中 咖 过 明度 ; 下 的 文本 框 中 输入 值 


0.8， 选 中 罗 网 格 预览 tm 复 选 枉 ， 在 网 格 密度 ; 下 的 文本 框 中 输入 值 1， 此 时 在 图 2.2.18 所 示 
的 面 上 会 显示 网 格 〈 第 一 方向 和 第 二 方向 各 有 一 条 )， 如 图 2.2.19 所 示 。 


(4) 编辑 边界 条 件 。 分 别 在 图 2.2.19 所 示 的 所 选 面 边界 处 引线 引出 的 “边界 条 件 ” 标 


签 的 下 拉 列 表 中 将 边界 条 件 改 为 “ 相 切 ”， 编 辑 后 的 结 东 如 图 2.2.20 所 示 。 


选取 此 面 


图 2.2.20 ”编辑 边界 条 件 
(5) 创建 控制 曲线 。 在 荐 制 曲 钱 (W x 域 中 的 控制 类 型 ; 下 选择 人 通过 点 (D 单 选项 ， 单 击 


图 2.2.18 ”要 变形 的 面 
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添加 曲线 (0) 按钮 , 依照 所 选 面 上 的 网 格 排 布 , 在 网 格 线 上 创建 一 条 曲线 ; 单 击 ， 扩 所 标签 ) 
按钮 ， 在 另 一 方向 依照 所 选 面 上 的 网 格 排 布 ， 在 网 格 区 域 单 击 创建 一 条 控制 曲线 ， 完 成 后 ， 
鼠标 指针 变 成 国 样式 ， 单 击 鼠 标 右键 。 

(6) 定义 控制 点 的 位 置 。 单 击 | 添加 点 按钮， 在 两 个 方向 的 控制 曲线 相交 的 位 轩 
单 击 两 次 鼠标 ， 在 两 控制 曲线 交叉 位 置 出 现 有 三 重 轴 附着 的 控制 点 ， 同 时 在 “自由 形 ” 对 
话 框 的 豆 制 点 国 | 芭 域 中 出 现 三 个 文本 框 , 选中 区 三 重 轴 眼 随 选 择 忆 复 选 框 , 在 三 个 文本 框 中 依 
次 输入 值 0、10、0。 

(7) 单 击 半 按钮 ， 完 成 自由 形 2 的 创建 。 

Step7. 至 此 ， 零 件 模型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 交 伯 加 | esp” 国 | | 保存 人 @) 命令 ， 即 可 
保存 模型 。 


2.3 上庄 吕 


压 思 特 征 古 使 用 一 个 工具 体 和 一 个 目标 体 在 实体 零件 中 完成 类 似 锯 金 冲 压 的 效 琳 ， 如 
2.3.1b 所 示 。 只 有 在 模型 中 存在 多 个 实体 的 情况 下 ， 才 可 以 完成 压 四 特征 的 创建 。 


A 


2 4 


a) 压 四 前 《两 个 实体 ) b) 压 止 后 《隐藏 工具 实体 ) 
图 2.3.1 压 凹 特征 


F 面 以 图 2.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 “ 压 四 ”命令 的 操作 方法 。 

Step1. 打开 文件 Di:\sw13.2\work\ch02\ch02.03\indents.SLDPRT， 如 图 2.3.2 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 [六 加 |] esp 特征 四。 一 和 釜 | 压 四 邓 合 令 ， 系 统 弹 出 图 2.3.3 
所 示 的 “ 压 上 四 ”对话 框 。 

Step3. 定义 目标 实体 。 在 图 2.3.3 所 示 的 “ 压 凹 ”对 话 框 中 激活 功 熏 区 域 的 登 文 本 杠 ， 
然后 选取 图 2.3.2 所 示 的 实体 为 目标 实体 ， 并 选中 全 保留 选择 性 单 选项 。 

Step4. 定义 工具 实体 。 在 图 2.3.3 所 示 的 “ 压 四 ”对 话 框 中 激活 及 王 | 区域 的 工具 实体 区 域 
文本 框 ， 然 后 选取 图 2.3.2 所 示 的 实体 为 工具 实体 ， 并 取消 选中 局 切 吾 (9 复 选 框 。 

Step5. 定义 特征 的 厚度 。 在 晤 后 的 文本 框 中 输入 厚度 值 2.00mm， 在 [ 殖 | 后 的 文本 框 中 
输入 数值 0。 
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目标 实体 : 
a | 


从 保留 选择 (k) 

个 移 除 选择 但 ) 

工具 实体 区 域 ; 
合 


三 切除 ' 品 


hoem 妆 
图 2.3.2 ”打开 模型 图 2.3.3 “ 压 四 ”对 话 框 

Step6. 单 击 党 按钮 ， 完 成 压 四 特征 的 创建 。 

说 明 : 名 保留 选择 (lo 与 号 移 除 选 择 介 ) 这 两 个 单 选项 ， 用 于 定义 工具 实体 冲压 目标 实体 的 
方向 。 本 例 使 用 了 久 保留 选择 屿 选项 ， 若 使 用 外 移 除 选择 中 选项 ， 其 结果 如 图 2.3.4 所 示 。 若 
选中 隐 切除 四 复 选 框 ， 则 会 移 除 工 具体 与 目标 体 交 叉 的 区 域 区 ， 如 图 2.3.5 所 示 ， 这 种 情况 
下 ， 只 有 “间隙 ”参数 可 用 ， 


图 2.3.4 ”选择 “ 移 除 选 择 ” 结 果 〈 训 视图 ) 图 2.3.5 选择 “切除 ”结果 
Step7. 隐藏 工具 实体 。 在 设计 树 中 单 击 品名 节点 前 的 “+”， 展 开 该 节点 ， 右 击 
回 苹 一 ， 从 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 钙 | 命 令 ， 隐 藏 工具 实体 。 
Step8. 保存 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 苞 任 辐 ] 一 w， 辕 | 保 在 入 命令 ， 保 存 模型 。 


2.4 弯 曲 


区 曲 特征 可 以 直观 地 使 模型 进行 复杂 的 变形 ， 它 可 以 应 用 于 概念 设计 、 机 械 设 计 、 工 
业 设 计 、 冲 模 设 计 以 及 铸模 设计 等 。 弯 曲 特征 共有 四 种 类 型 : 折 弯 (图 2.4.1b) 、 扭 曲 〈 图 
2.4.1c) 、 锥 前 〈 图 2.4.1d) 和 伸展 (图 2.4.1e) 。 下 面 将 通过 实例 来 分 别 介 绍 。 
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~ 


a) 原始 模型 b) 折 弯 
d) 锥 前 e) 伸展 
图 2.4.1 党 曲 
2.4.1 折 罕 


折 肆 是 利用 两 个 盘 裁 基准 面 的 位 症 来 决定 要 曲 区 域 ， 纪 一 折 弯 轴 扩 弯 零 件 实 体 ， 此 扩 
弯 轴 在 折 达 过 程 中 与 三 重 轴 的 X 轴 重 合 ， 通 过 扩 圭 可 以 创建 出 复杂 的 曲面 形状 。 下 面 以 图 
2.4.2 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 创 建 “ 折 歼 ” 关 型 的 方法 。 


ss 


a) 折 芝 前 b) 折 膏 后 
图 2.4.2” 折 于 


Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch02\ch02.04\ch02.04.01\bend.SLDPRT， 如 图 2.4.3 
所 示 。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 |] 一 特征 四” esp 全 | 这 曲名 命令 ， 系 统 
弹出 图 2.4.4 所 示 的 “弯曲 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 弯曲 实体 。 激 活 磨 曲 衔 胡 国 区 域 的 确 ' 后 的 文本 框 ,选取 整个 模型 为 弯曲 实体 。 
Step4. 定义 弯曲 类 型 。 在 “弯曲 输入 ”区 域 中 选中 多 折 之 厚 单 选项 ， 并 选中 
lv 粗 夏 边线 tt) 复 选 框 ， 此 时 在 模型 上 会 出 现 图 2.4.5 所 示 的 两 个 折 弯 基准 面 折 弯 轴 和 三 
重 轴 。 
Step5. 定义 折 弯 角度 。 在 “弯曲 输入 ”区 域 中 的 [ 刁 文 本 框 中 输入 折 弯 角度 值 -90。 
说 明 ; 
@ [文本 框 : 当 用 户 定义 了 折 弯 角度 及 剪裁 基准 面 1 与 剪裁 基准 面 2 的 位 置 后 ， 系 
统 将 自动 计算 折 弯 半径 的 大 小 ; 若 用 户 改变 了 折 次 半径， 折 弯 角度 也 将 随 之 变化 . 
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@ 。 忆 外 理 党 线 册 | 复 选 框 : 若 选中 该 复 选 框 ， 两 个 剪裁 基准 面 将 分 审 变 形 区 域 与 未 变 
形 区 域 的 表面 ， 如 图 2.4.6 所 示 。 若 不 选中 该 复 选 框 ， 则 不 分 割 任何 表面 ， 使 变形 
更 为 光滑 ， 如 图 2.4.7 所 示 。 


NS 
他 折 碍 介 
个 扭曲 (WW) : 
个 锥 击 (2 | 
个 伸展 (5) 人 


0 度 
本 90 度 


人 1000000mrm = 
[B58.38 度 


几 2.4.5 选择 “ 折 和 人 要 ”后 的 模型 图 2.4.4 “区 曲 ” 对 话 框 

@ 三 重 轴 (图 2.4.8) : 种 用 来 移动 草图 实体 、 零 件 实体 、 装 配 体 零 部 件 等 。 用 鼠标 
拖 动 三 重 轴 的 中 心 可 以 自由 拖 动 三 重 轴 ，, 任意 拖 动 三 重 轴 的 三 个 拖 动 辟 ( 没 X、Y、 
Z 三 个 方向 的 轴 ) ， 也 可 以 改变 三 重 轴 的 位 置 。 三 重 轴 中 红色 为 X 轴 、 绿 色 为 了 
轴 、 蓝 色 为 Z 轴 。 

@ 小 文本 框 : 选择 一 个 坐标 系 将 三 重 轴 的 位 置 及 方向 锁定 。 如 果 锁 定 三 重 轴 ， 下 面 
的 所 有 选项 均 不 可 用 ， 

@ (x%、(Sv、(5z 文 本 框 : 用 于 定义 三 重 轴 沿 指定 轴 移 动 到 相对 于 默认 值 距 离 的 位 置 。 

@ [人 、[、 攻 文本 框 : 用 于 定义 三 重 轴 自 身 绕 指定 轴 旋 转 的 角度 ， 


图 2.4.6 ”选择 “ 粗 便 边线 ”效果 图 2.4.7 取消 选择 “ 粗 便 边 线 ” 效 果 


Step6. 定义 剪裁 基准 面 1 的 位 置 。 在 癌 裁 基 礁 面 天 x 域 的 闪 文本 框 中 输入 数值 10.0, 此 
时 剪裁 基准 面 1 同 三 重 轴 递 进 10.0mm， 如 图 2.4.9 所 示 。 
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Step7. 定义 剪裁 基准 面 2 的 位 置 。 在 草 坊 基 礁 面 加 x] 或 作文 本 框 中 输入 数值 250.0， 
此 时 辟 裁 基准 耐 2 辣 三 重 轴 递 进 250.0mm， 如 图 2.4.10 所 示 。 


筋 裁 基 ; 准 面 2 
’ 
’ 


图 2.4.8 ”三重 轴 图 2.4.9 “剪裁 基准 面 1 的 位 置 图 2.4.10 “剪裁 基准 面 2 的 位 置 


说 明 : 剪裁 基准 面 的 位 置 可 以 由 剪裁 基准 面 到 三 重 轴 的 距离 来 确定 ， 也 可 以 根据 具体 
情况 在 “剪裁 基准 面 参考 实体 ”文本 框 e 中 选取 一 实体 来 确定 剪裁 基准 面 的 位 置 。 

Step8. 定义 三 重 轴 的 旋转 原点 。 在 时 本 畏 国 区 域 的 (x 文本 框 中 输入 数值 -50.0， 在 (% 
文本 框 中 输入 数值 0， 在 避 z 文 本 框 中 输入 数值 0。 

Step9. 定义 三 重 轴 的 旋转 角度 。 在 获 重 辆 国史 域 的 茎 文本 框 中 输入 数值 0, 在 区 文本 
框 中 输入 数值 90， 在 二 文本 框 中 输入 数值 0。 

Step10. 单 击 党 按 钮 ， 完 成 折 弯 的 创建 。 

Step11. 创建 图 2.4.11b 所 示 的 圆 角 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | ep 特征 和 。 ep 赔 | 回 和 朋 到 命令 ， 系 统 弹出 “ 圆 角 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 圆 角 方式 。 在 “ 圆 角 ”对 话 框 中 单 击 L Mowt_ | 按钮 。 

(3) 定义 要 圆 角 的 对 象 。 在 | 添加 选 项 卡 中 选中 图 2.4.11a 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 
在 视图 区 不 移动 鼠标 。 


放大 图 \ 放大 图 …- 
NU Im 
a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


图 2.4.11 圆 角 1 
(4) 定义 圆 角 半径 。 在 太后 的 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1.0。 
(5) 单 击 学 按钮 ， 完 成 圆 角 1 的 创建 。 
Step12. 选择 下 拉 菜 单 [ 空 几 加 | 一 w ”国保 在) 命令 ， 保 存 模型 。 
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2.4.2 扭曲 


扭曲 是 利用 两 个 勇 裁 基准 面 的 位 置 来 决定 雪 曲 区 域 ， 然 后 按照 用 户 在 三 重 轴 上 指定 的 
旋转 轴 〈Y 轴 ) 进行 扭曲 实体 。 下 面 以 网 2.4.12 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 “ 扭 曲 ” 类 型 的 创 
建 方法 。 


a) 扭曲 前 b) 扭曲 后 
图 2.4.12 扭曲 


Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch02\ch02.04\ch02.04.02\skew.SLDPRT， 如 图 2.4.13 
所 示 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 旺 六 四 | 一 w 特征 人 ”ep 全 | 这 曲 多 命令 ， 系 统 
弹出 “ 索 曲 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 弯曲 实体 。 激 活 茵 晤 适 页 (区域 畏 后 的 文本 框 ， 选 取 所 打开 的 模型 为 要 杰 
曲 的 实体 。 

Step4. 定义 弯曲 类 型 。 在 “弯曲 输入 ”区 域 中 选中 多 扭曲 吧 单 选项 ， 取 消 选中 
万 粗 硬 这 线 晤 复 选 枉 ， 在 [全 后 的 文本 框 中 输入 扭曲 角度 值 45.0， 此 时 在 零件 模型 上 会 出 现 
两 个 剪裁 基准 面 和 三 重 轴 ， 如 图 2.4.14 所 示 。 


图 2.4.13 ”打开 模型 图 2.4.14 选择 “扭曲 ”后 的 模型 

Step5. 定义 剪裁 基准 面 1 的 位 置 。 在 芍 城 非 稚 面 国 区 域 的 他 文本 框 中 输入 数值 10.0, 此 
时 剪裁 基 ; 准 面 1 问 三 重 轴 递 进 10.0mm， 如 图 2.4.15 所 示 。 

Step6. 定义 剪裁 基准 面 2 的 位 置 。 在 中 贰 莽 蕉 面 叶 区 域 的 ve 文本 框 中 输入 数值 10.0， 此 
时 剪裁 基 ; 准 面 2 问 三 重 轴 递 进 10.0mm， 如 图 2.4.16 所 示 。 

Step7. 定义 三 重 轴 的 旋转 原点 。 在 局 重 辆 人 区 域 的 {ex 文本 框 中 输入 数值 0， 在 (% 文 
本 框 中 输入 数值 0， 在 (%z 文 本 框 中 输入 数值 0。 

Step8. 定义 三 重 轴 的 旋转 角度 。 在 忆 重 轴 国 和 区域 的 己 文 本 框 中 输入 数值 0, 在 已 文本 
框 中 输入 数值 0， 在 纺 文 本 框 中 输入 数值 180。 
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院 
图 2.4.15 “和 勇 裁 基 ; 准 面 1 的 位 置 图 2.4.16 ” 檀 裁 基准 耐 2 的 位 置 
Step9. 单 击 党 按钮， 完成 扭曲 特征 的 创建 。 
Step10. 选择 下 拉 菜 单 芝 全 加 | 一 图 | 保存 @ 命令 ， 保 存 模型 。 


2.4.3 ” 锥 前 


锥 销 是 指 通过 控制 三 重 轴 的 Z 轴 和 剪 裁 基 准 面 控制 模型 的 锥 度 、 位 置 和 界限 。 下 面 以 
图 2.4.17 的 模型 为 例 ， 讲 解 “ 锥 前 ”特征 的 创建 方法 。 


a ~ 
1 

1 

a 

1 | 


有 a) 锥 前 前 b) 锥 前 后 
图 2.4.17 锥 削 
Stepl. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch02\ch02.04\ch02.04.03\taper.SLDPRT, 如 图 2.4.18 


所 示 。 
Step2. 创建 图 2.4.19 所 示 的 这 曲 〈 锥 削 ) 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 [ 戎 和 加] 一 特征 ”esp 狂 | 这 曲 辐 命令， 系统 阐 
出 “弯曲 ”对 话 框 。 
(2) 定义 弯曲 实体 。 激 活 蕴 曲 汗 项 @@) | 域 哈 ' 后 的 文本 框 ， 选 取 所 打开 的 模型 为 要 弯曲 


(3) 定义 弯曲 类 型 。 在 “弯曲 输入 ”区 域 中 选中 久久 贡生 单 选项 ， 在 * 闪 后 的 文本 框 中 
输入 锥 潭 因子 值 1， 此 时 在 零件 模型 上 会 出 现 两 个 剪裁 基准 面 和 三 重 轴 ， 如 图 2.4.20 所 示 。 

(4) 定义 剪裁 基准 面 的 位 置 。 在 薪 苇 莫 淮 面 国 区 域 中 的 从 文本 框 中 输入 数值 70， 在 
更 藉 莫 准 面 国 区 域 的 从 文本 框 中 输入 数值 0。 

(5) 定义 三 重 轴 的 旋转 原点 。 在 码 重 辆 国 皮 域 的 (文本 框 中 输入 数值 0， 在 (SY 文本 
框 中 输入 数值 0， 在 (2 文本 框 中 输入 数值 85。 

(6) 定义 三 重 轴 的 旋转 角度 。 在 世 重 辆 各区 域 的 区 文本 框 中 输入 数值 0, 在 区 文本 杠 
中 输入 数值 0 ， 在 foz 文 本 框 中 输入 数值 270。 


图 2.4.18 ”打开 模型 图 2.4.19 弯曲 〈 锥 削 ) 1 图 2.4.20 选择 < 锥 间 ， 后 的 模型 

(7) 单 击 党 按钮 ， 完 成 弯曲 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 2.4.21 所 示 的 芍 曲 〈 锥 削 ) 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 戎 赤 加 ] ep 特征 四 ”ep 独 | 弯 曲名 命令 ， 系 统 弹 
出 “弯曲 ”对 话 框 ， 激 活 茵 覃 老 珊 因 中 区 域 输 "后 的 文本 框 ， 选 取 “ 弯 曲 1” 为 要 弯曲 的 实体 。 

(2) 定义 弯曲 类 型 。 在 “弯曲 输入 ”区 域 中 选中 全 错 各 铅 单 选 项 , 取消 选中 万 粗 硬 边线 全 
复 选 框 ， 在 上 后 的 文本 框 中 输入 锥 剃 因子 值 1。 

(3) 定义 剪裁 基准 面 的 位 置 。 在 苏 裁 莫 准 面罩 区 域 中 的 她 文本 框 中 输入 数值 0， 在 
苇 大 稚 面 要 区 域 中 的 ve 文本 框 中 输入 数值 0。 

(4) 定义 三 重 轴 的 旋转 原点 。 在 忆 醒 轴 国 罗 域 中 的 (% 文 本 框 中 输入 数值 0， 在 (Y 文 
本 框 中 输入 数值 0， 在 (z 文 本 框 中 输入 数值 75。 

(5) 定义 三 重 轴 的 旋转 角度 。 在 时 醒 坦 国 罗 域 中 的 己 文 本 框 中 输入 数值 270, 在 已 文 
本 框 中 输入 数值 0 ， 在 纺 文 本 框 中 输入 数值 180。 

(6) 单 击 党 按钮， 完成 弯曲 2 的 创建 。 

Step4. 选取 图 2.4.22 所 示 的 模型 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 创 建 圆 角 1， 圆 角 半 径 值 为 8.0。 

Step5. 选取 图 2.4.23 所 示 的 模型 边线 为 要 圆 角 的 对 象 , 创建 圆 角 2， 圆 角 半 径 值 为 6.0。 


2 


图 2.4.21 弯曲 〈 锥 削 ) 2 图 2.4.22 ”要 圆 角 的 对 象 1 图 2.4.23 ”要 圆 角 的 对 象 2 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 苞 全 加 | 一 p>” 图 | 保存 名 命令， 保存 模 型 。 


2.4.4 伸展 


伸展 是 指 通 过 绚 小 或 放大 两 个 副 裁 基准 和 面 间 的 距离 ,使 模型 按照 三 重 轴 的 到 色 Z 轴 的 
方向 在 剪裁 基准 面 间 进行 伸展 。 下 面 以 图 2.4.24 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 “伸展 ”类 型 的 
创建 方法 。 
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NS 


a) 伸展 前 b) 伸展 后 
图 2.4.24 ”伸展 

Stepl1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch02\ch02.04\ch02.04.04\extend.SLDPRT， 如 图 2.4.25 
所 示 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 [搬入 四 | ep 特征 外 ”一 相生 | 这 曲名 命令 ， 系 统 
弹出 “弯曲 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 弯曲 实体 。 激 活 肝 曲 输入 国 |[x 域 辜 后 的 文本 框 ， 选 取 所 打开 的 模型 为 要 弯 
曲 的 对 象 。 

Step4. 定义 弯曲 类 型 。 在 其 翰 葡 并 硬 区 域 选中 名 伸 必 名 单 选项 ,选中 网 粗 硬 边线 时 复 选 
框 , 在 闪 后 的 文本 框 中 输入 伸展 距离 值 200.0， 此 时 在 零件 模型 上 会 出 现 两 个 前 裁 基 准 面 和 
三 重 轴 ， 如 图 2.4.26 所 示 。 

Step5. 定义 剪裁 基准 面 的 位 置 。 在 匣 苇 莫 蕉 面 国 区 域 的 们 文本 框 中 输入 数值 0， 在 
齐 菩 大 礁 面 到 x 域 的 xo 文本 框 中 输入 数值 0。 

Step6. 定义 三 重 轴 的 旋转 原点 。 在 时 醒 轴 国 到 域 的 (x 文本 框 中 输入 数值 0， 在 (% 文 
本 框 中 输入 数值 30， 在 (%z 文 本 框 中 输入 数值 125.0。 

Step7. 定义 三 重 轴 的 旋转 角度 。 在 懂 重 铀 国史 域 的 芝 文 本 框 中 输入 数值 315.0, 在 世 
文本 框 中 输入 数值 0， 在世 文本 框 中 输入 数值 0。 

Step8. 定义 弯曲 选项 。 在 膏 曲 迁 现 (9) [x 域 将 弯曲 精度 调整 到 最 大 ， 如 图 2.4.27 所 示 。 


2 钢 
.oe 变 曲 达 项 (0) A 
| > | 
图 2.4.25 ”打开 模型 图 2.4.26 ”选择 “伸展 ”后 的 模型 图 2.4.27 弯曲 精度 


Step9. 单 击 党 按钮 ， 完 成 弯曲 特征 的 创建 。 
Step10. 选择 下 拉 菜单 | 交 件 中 | 天 圆 | 保 地 上 8 命令， 保存 模型 。 


2.5 包 复 


包 和 上 敢 特征 是 将 财 合 的 草图 沿 其 基准 面 的 法 线 方 回 投 影 到 模型 的 表面 ， 然 后 根据 投影 后 


第 2 章 零件 设计 局 级 功能 63 


曲线 在 模型 的 表面 生成 凹陷 或 突起 的 形状 。 

图 2.5.1 所 示 束 是 创建 包 禾 特 征 的 一 般 过 程 ， 先 选取 柑 型 表面 或 创建 一 个 基准 和 面 作为 闭 
合 章 图 的 至 图 平和 甸 ， 再 在 草图 平面 创建 闭合 草图， 最 后 选取 模型 的 表面 作为 投影 耐 进行 投 
影 。 下 面 以 图 2.5.1c 所 示 的 模型 为 例 ， 详 细 讲 解 “ 包 和 才 ”特征 的 创建 过 程 。 


\ “9 


a)“ 包 覆 ” 前 b) 创建 草 体 基准 面 并 绘制 闭合 草图 c)“ 包 覆 ” 后 
2.5.1 包办 


Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch02\ch02.05\text.SLDPRT。 
Step2. 创建 图 2.5.2 所 示 的 草图 平面 1。 
(1) 选取 右 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.5.3 所 示 的 草图 。 


图 2.5.2 ”基准 面 1 图 2.5.3 草图 

(2) 创 建 图 2.5.4 所 示 的 参考 实体 点 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 四 | ep 戎 壮 几 人 疝 体 @ n> 
妆 | 点 @. ， ， 选 取 图 2.5.3 所 示 的 草图 为 参考 实体 ， 单 击 辆 按钮 ， 选 中 全 距离 ip) 单 选项 ， 
在 国 后 的 文本 框 中 输入 数值 100.0， 单 击 学 按钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 

(3) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | = 二 考 几何 体外 。 ep 六 | 基准 面色 作 仿 ， 
系统 弹出 “基准 面 ” 对 话 框 。 

(4) 定义 参考 实体 。 选 取 * 尝 国 和 图 2.5.5 所 示 的 面 作为 参考 实体 。 

(5) 单 击 等 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创建 。 


ey- ' 1 
1 js 
| : 
i 和 
4 
4 
中 
| 
| 
| | 
人 
| 上 Sy 
hl 


图 2.5.4 点 1 图 2.5.5 ”模型 表面 
Step3. 创建 包 和 窗 特 征 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 [医大 四 | 一 ”特征 严 ”ep 国 | 包 巴 电 ). 命 仿 ， 系统 弹出 图 2.5.6 
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所 示 的 “信息 ”对 话 框 。 

(2) 进入 草图 环境 。 在 设计 树 中 选择 " 侣 到 天 图 为 草图 平面 ， 进 入 草图 环境 。 

(3) 创建 文学 草图 。 

Q@ 绘制 文字 草图 。 选 择 下 拉 菜 单 导 央 国 p> 草图 绽 制 实体 多 esp 个 | 六 本 四. 命 
令 (或 单 击 草 图 工具 栏 中 的 丛 | 按 钮 )， 系 统 弹出 “草图 文字 ”对 话 框 ， 在 变 宇 园区 域 的 文本 
框 中 输入 文字 “ 兆 迪 科技 ” 取消 选中 使用 净 档 字体 山 复 选 框 。 

(多 定义 文字 格式 ,在 “ 昔 图 字体 ”对 话 框 中 将 党 度 因子 设置 为 120%, 间距 设置 为 100%， 
单 击 守 体 虽 … 按 钮 ， 系 统 弹出 “选择 字体 ”对 话 框 ， 设 置 文字 的 字体 为 隶书 ， 文 字样 式 为 “和 斜 
体 ”， 高 度 为 30.00mm; 在 “选择 字体 ”对 话 框 中 单 击 国 坦 证 | 拉 钮 ， 完 成 字体 的 设置。 

(4) 定位 闭合 草图 。 闭 合 草图 插入 点 的 尺寸 标注 ， 如 图 2.5.7 所 示 。 

(5) 退出 草图 后 系统 弹出 图 2.5.8 所 示 的 “所 履 ” 对 话 框 。 


200 


ea 100 
/ 图 2.5.6 “信息 “对 话 杠 图 2.5.7 创建 文学 草图 
(6) 在 恩 要 参数 钙 加 区 域 中 选中 信 学 肤 IW 单 选项 , 激活 较 后 的 文本 框 ， 在 模型 上 选取 图 
2.5.9 所 示 的 模型 表面 为 包 覆 草图 的 面 ， 在 后 的 文本 框 中 输入 包 覆 草图 的 厚度 值 0， 取消 
选中 三 及 向 妨 复 选 框 ， 单 击 党 按钮 完成 包 覆 特征 的 创建 ， 如 图 2.5.10 所 示 。 
图 2.5.8 所 示 的 “ 包 覆 ”对 话 框 中 的 各 区 域 说 明 如 下 : 
e@ ”有史 相依 烙 (WW 区 域 中 包括 以 下 三 种 包 夫 类 型 : 
人 学 膨 W) 单 选项 : 在 模型 的 表面 生成 突起 的 特征 。 
中 蚀 膨 (DD) 单 选项 ; 在 模型 的 表面 生成 凹陷 的 特征 ， 如 图 2.5.11 所 示 。 
中 刻 划 (3) 单 选项 :在 模型 的 表面 生成 草图 轮 廊 印 记 ， 如 图 2.5.12 所 示 。 
国文 本 框 ( 包 替 草图 的 面 ); 用 于 定义 包 替 特征 的 生成 面 ， 
< 文本 框 (厚度 ); 用 于 定义 更 改 生 成 包 替 特 征 的 高 度 方向 . 
三 把 辣 妈 复 选 框 : 用 于 更 疏 生 成 包 替 的 方向 。 
e@ 。 | 著 柱 亲 疝 (站 区 域 中 的 下文 木 框 : 用 于 定义 包 覆 特征 的 拔 模 方向 ， 可 以 选取 直线 或 
线性 边线 
e@ ”| 沽 草图 (9) 区 城中 的 四 文本 框 : 用 于 定义 包 履 特征 的 闭合 草图 ， 


M 
呵 
呵 
呵 
呵 
呵 
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和 学 肤 (M 
个 蚀 随 避 ) 


选取 此 面 


全 刻 此 3 


图 2.5.9 包 宪 草图 的 面 
本 Foomm 加 


三 反 向 避 ) 


拔 模 方 语 (P) ¥ 
汀 草图 (0) 


EL 


图 2.5.8 “ 包 和 者 ”对 话 框 


一 一 一 


图 2.5.11 “人 蚀 雕 ”效果 2.5.12 “ 刻 划 ”效果 


2.6 实体 分 天 


实体 分 割 是 将 一 个 整体 模型 通过 基准 面 或 曲面 制 分 成 两 个 或 多 个 模型 ， 将 制 分 后 的 模 
型 单独 你 存 并 进行 细 市 建 模 ， 最 后 在 整 


体 模型 中 打开 成 为 一 个 包含 多 个 实体 的 整体 ， 最 后 
生成 疤 配 体 。 该 特征 可 用 于 外 形 美 观 并 且 要 求 配合 紧密 的 产品 设计 中 。 


以 图 2.6.1 所 示 的 一 个 肥 电 盒 的 设计 为 例 ， 其 设计 思路 为 :， 首先 设计 图 2.6.1a 所 示 的 整 
体 模型 ， 然 后 将 整体 模型 分 割 为 图 2.6.1b 和 图 2.6.1c 所 示 的 两 部 分 ， 最 后 将 分 割 后 的 模型 
经 过 细节 设计 装配 起 来 ， 形 成 最 终 产 品 ， 如 图 2.6.1d 所 示 。 


下 面 以 图 2.6.1 所 示 的 模型 为 例 ， 详 细 介绍 使 用 分 割 命令 进 


命令 进行 设计 的 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\Wwork\ch02\ch02.06\soap_box.SLDPRT， 如 图 2.6.2 所 示 。 
Step2， 选择 下 拉 菜 单线 六 四 | ep 特征 外 es | 分割 属 . 命 


命令 ， 系 统 弹 出 “分 
外 | ”对话 杠 ， 如 图 2.6.3 所 示 。 
Step3. 在 设计 树 中 选取 "党 


JLAa 
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目 动 将 整体 模型 分 割 成 两 个 部 分 ， 如 图 2.6.4 所 示 光标 移动 到 模型 上 方 的 时 候 ， 单 个 实体 


| 
ZN 


厨 膨 并 不 )。 


a) 整体 模型 


d) 装配 体 


启 消耗 切除 实 件 世 
同 将 目 定 冬 尾 性 复制 到 亲 地 
性) 


| 切除 零 件 (C) | 模板 设 定 (5) y 


图 2.6.2 打开 零件 模型 图 2.6.3 “分 割 ” 对 话 框 


说 明 : 在 分 审 零 件 时 ， 剪 裁 工 具 可 以 是 草图 、 平 面 、 基 准 面 和 曲面 等 。 在 本 例 中 ， 除 
了 使 用 上 视 基准 面 做 剪裁 工具 外 ， 还 可 以 选取 右 视 基准 面 创建 图 2.6.5 所 示 的 草图 或 创建 图 
2.6.6 所 示 的 曲面 作 剪裁 工具 。 值 得 注意 的 是 ， 在 用 曲面 作为 剪裁 工具 的 时 候 ， 前 裁 工 具 必 
须 贯 穿 于 要 剪裁 的 零件 模型 ， 否 则 无 法 剪裁 。 


62 


图 2.6.5 草图 作 剪 裁 工 具 图 2.6.6 ”曲面 作 剪 裁 工 具 


Step4. 傣 存 实体 。 
(1) 保存 上 盖 实 体 。 在 图 2.6.7 所 示 的 对 关 全 实 伟人 jx 域 中 双击 下 


区 . 
域 ， 系 统 弹 出 图 2.6.8 所 示 的 “另存 为 ”对 话 框 ， 将 其 命名 为 top_cover， 保 和 存 模型 。 
说 明 : 在 保存 实体 时 ， 如 果 出 现 “SolidWorks” 的 对 话 框 提示 模板 无 效 ， 应 先 单 击 
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然后 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 


i 按钮， 然后 系统 才 会 弹出 图 2.6.8 所 示 的 “另存 为 ”对 话 框 。 
> 区 域 ， 在 系统 弹出 的 


(2) 保存 下 盖 。 在 所 音符 实 伟 四 区 域 中 双击 呈 上 所 


“另存 为 ”对 话 框 中 将 零件 命名 为 down_cover， 保 存 模型 。 
(3) 选中 取 将 自 定 巡 属性 复制 到 新 零件 四 ) 复 选 框 ， 单 击 党 按钮， 完成 零件 的 分 割 。 


间 收藏 赤 | 声称 = 修改 日 期 类 型 
| 所 产生 实体 (R) pm 风 下 载 Dork 20127474 13:52 文件 来 
— 桌面 | 
| 本 sw soap_box.SLDPRT 201171173 16:55 SolidWorks 
iD < 二 > 
2 音乐 了 | 1 
克 件 因 的) [down_e OWE "| 
| 自动 指派 名 称 [D | 保存 类 型 0): [Saiitrat sa | 
口 消耗 切 降 实 性 册 I Description: hdd a descriptiuorn 
加 人 > 隐藏 交 忻 夹 保存 (5) | 取消 | 
有 


图 2.6.7 “所 产生 实体 ”区 域 图 2.6.8 “为 存 为 ”对 话 框 


说 明 : 保存 分 割 后 的 实体 还 有 另外 两 种 保存 方法 。 
方法 一 : 在 图 形 区 域 中 , 单 击 零件 标注 杠 [EEIELEEIL az 的 名 称 区 域 , 系统 弹出 “ 另 


存 为 ”对 话 框 ， 保 存 零 件 模型 。 
方法 二 : 在 “分 割 ” 对 话 框 中 单 击 保 让 所 有 实体 四 按钮， 系统 会 自动 为 所 分 割 的 两 个 零件 


命名 ， 且 保存 在 与 被 分 割 的 模型 相同 的 目录 下 。 
对 图 2.6.7 所 示 的 | 世 产 全 实 硒 (Ry 区域 的 说 明 如 下 : 
[ 消耗 切除 实体 I 山 ， 取 消 选中 该 复 选 框 ， 可 在 源 零 件 中 显示 实体 如果 选中 此 复 选 


@ 
框 ， 生 成 的 零件 只 有 一 部 分 ， 另 一 部 分 零件 在 分 割 的 时 候 被 “消耗 ”。 
@ [将 自 定 必 属 性 复制 到 新 零件 (9) : 选中 此 复 选 框 时 ， 将 会 把 模型 的 自 定义 属 性 复制 到 
分 割 后 生成 的 新 零件 模型 中 ， 
Step5. 创建 上 新 。 
Ws 开赴 


(1) 打开 上 兰 零 件 模 型 。 选 择 下 拉 荣 单 罕 口 (W) mb top_cover. sldprt * 


盖 零 件 模 型 ， 如 图 2.6.9 所 示 。 
(2) 创建 抽 过 特征。 选择 下 拉 菜 单 [ 旺 六 四 | 一 特征 四 ”一 国 | 抽 壳 公 ) 命令 ， 


选取 图 2.6.10 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 ， 抽 过 厚度 值 为 1.5， 结 果 如 图 2.6.11 所 示 。 
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除 的 面 


/ 


图 2.6.9 上 新 零件 模型 图 2.6.10 ”要 移 除 的 面 图 2.6.11 抽 壳 结果 


(3) 创建 图 2.6.12 所 示 的 特征 一 一 切除 - 扫 摘 1。 
人 创建 扫描 路 径 。 选 取 模 型 的 内 侧 闭 合 的 边线 ， 创 建 图 2.6.13 所 示 的 组 合 曲 线 1。 


i 放大 图 


,放大 图 攻 


ee 1 
A 1 


图 2.6.12 ”切除 - 扫 摘 1 图 2.6.13 ”组合 曲线 1 


@ 创建 扫描 轮廓 。 选 取 右 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.6.14 所 示 的 草图 1。 

加 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 医 六 国 | > 切除 C 一 | 草 | 扫 措 人 命令， 系统 弹 
出 “切除 -扫描 ”对 话 框 。 

@ 选取 图 2.6.14 所 示 的 草图 1 为 切除 -扫描 1 的 轮廓 , 选取 图 2.6.13 所 示 的 组 合 曲线 1 
为 路 径 。 

图 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 切除 -扫描 1 的 创建 。 

(4) 至 此 ， 上 盖 零 件 模型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 详 和 四] ep 加 | 保存 @) 命 分 ， 即 
可 保存 模型 

Step6. 创建 下 新 。 

(1) 打开 下 盖 零 件 模 型 。 选 择 下 拉 菜 单 鸯 国 国 | sp down_cover. sldprt * 命令 ,打开 下 盖 
零件 模型 ， 如 图 2.6.15 所 示 。 


2.6.14 草图 1 2.6.15 下 新 零件 模型 


(2) 创建 抽 壳 特征。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 加 | sp 特征 人 E) ”一 和 | 加 | 抽 壳 GB) 命令， 
选取 图 2.6.16 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 ， 抽 壳 厚 度 值 为 1.5， 结 果 如 图 2.6.17 所 示 。 
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要 移 除 的 面 
/ 


图 2.6.16 要 移 除 的 面 图 2.6.17 抽 壳 结果 


(3) 创建 图 2.6.18 所 示 的 特征 一 一 填充 阵列 1，。 
Q) 创建 填充 边界 。 选 取 图 2.6.19 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.6.20 所 示 的 草 


4 放大 图 
= 


图 2.6.18 填充 阵列 1 图 2.6.19 草图 平面 
@) 创建 要 阵列 的 特征 1 一 一 凸 台 - 拉 伸 1， 如 图 2.6.21 所 示 。 选 取 图 2.6.19 所 示 的 模型 
表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.6.22 所 示 的 横断 面 草图 ; 定义 苹 央 革 方 向 的 拉 伸 终止 条 件 为 
3 者 ， 采 用 默认 的 拉 什 方 向 ， 拉 伸 深度 值 为 3.0。 


选取 该 平面 
80 SS 


国 ; 人 


图 2.6.20 草图 1 图 2.6.21 凸 台 - 拉 伸 1 
@ 创建 要 阵列 包 如 图 2.6.23 所 示 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 和 @| > 
情 征 四 ”ep 国 ] 加 页 品 命令 , 选取 图 2.6.21 所 示 的 面 为 创建 圆 项 的 面 ,使 用 默认 的 圆 
项 方向 ， 到 圆 项 的 距离 值 为 1.0。 


a 


图 2.6.22” 横 上 断面 章 图 


(4) 创建 填充 阵列 1。 
a) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 匡 六 加 | 一 ”阵列 /镇 向 下 esp 区 | 填充 阵列 双 ) 


b) 定义 阵列 的 填充 边界 。 激 活 辆 这 边界 旨 公 域 的 文本 框 ， 选 取 “ 草 图 1” 为 阵列 的 填 


合 令 。 
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充 边界 。 

c) 定义 阵列 模式 。 在 对 话 框 的 攻 到 者 局 @ 凤 ! 中 单 市 国 | (穿孔 ) 按钮 。 

d) 定义 阵列 尺寸 。 在 党 按钮 后 的 文本 框 中 输入 数值 90， 在 弦 后 的 文本 框 中 输入 数 
值 60.0， 在 加 后 的 文本 框 中 输入 数值 0。 

e) 定义 阵列 方向 。 激活 咏 后 的 文本 框 ， 在 模型 中 选取 图 2.6.24 所 示 的 草图 1 上 的 直线 
作为 阵列 方向 。 

f) 选择 要 阵列 的 特征 。 在 历 阵 到 的 特 钾 四 站 区 域 中 选中 仿 所 先 特 征 ( 单 选项 ,在 设计 树 
中 选择 目 哆 攻 生 汪 和 四 区 三 为 要 阵列 的 对 象 。 

g) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 填充 阵列 1 的 创建 。 

(4) 创建 图 2.6.25 所 示 特 征 一 一 填充 阵列 2。 


-1 


放大 图 | 


图 2.6.24 ”阵列 方 问 图 2.6.25 ”填充 阵列 2 


QD 创建 要 阵列 的 特征 1 一 一 切除 - 拉 伸 1， 如 图 2.6.26 所 示 。 选 取 图 2.6.19 所 示 的 模型 
表面 为 草图 平面 创建 图 2.6.27 所 示 的 横断 面 草 图 ， 定 义 | 葬 育 吉方 向 的 拉 伸 终止 条 件 为 


国 三 下 -| 上 


2.6.26 ”切除 - 拉 伸 1 图 2.6.27 横断 面 草 图 


@ 创建 填充 阵列 2. 

a) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | esp 阵列 / 镜 自 外 np 国 

b) 定义 阵列 的 填充 边界 。 激 活 菁 亮 边 界 加 入 
充 边界 。 

c) 定义 阵列 模式 。 在 对 话 框 的 区 到 和 局 @ 区 域 中 单 击 国 | (穿孔 ) 按钮 。 

d) 定义 阵列 尺寸 。 在 党 按钮 后 的 文本 框 中 输入 数值 9.0， 在 强 后 的 文本 框 中 输入 数 
值 60.0， 在 加 后 的 文本 框 中 输入 数值 0。 

e) 定义 阵列 方向 。 激活 吕 后 的 文本 框 ， 在 模型 中 选取 图 2.6.24 所 示 的 草图 1 上 的 直线 
作为 阵列 方向 。 

f) 选取 要 阵列 的 特征 。 在 压 阵 到 的 转 钾 ( 辐 昌文 域 中 选中 “名 所 选 特征 ( 册 单 选项 ， 在 设计 树 


坛 充 阵列 吧 ) 命 仿 ， 
区 域 的 文本 框 ， 选 取 “ 章 网 1” 为 阵列 的 需 
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人 P 祭 -- 拉 1 申 1 
g) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 填充 阵列 2 的 创建 。 
(5) 创建 图 2.6.28 所 示 的 特征 一 一 扫描 1。 
@ 创建 扫描 路 径 。 选 取 模型 的 内 侧 闭合 的 边线 ， 创 建 图 2.6.29 所 示 的 组 合 曲线 1。 


图 2.6.28 扫描 1 图 2.6.29 ”组 合 曲 线 1 


@ 创建 扫描 轮廓 。 选 取 右 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.6.30 所 示 的 草图 2。 
@) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 薄 六 O| =p 凸 台 /基体 外。 ep ( 国 | 扫 措 人 命令 ， 系 
统 弹 出 “扫描 ”对 话 框 。 
@ 选取 图 2.6.30 所 示 的 草图 2 为 扫描 轮廓 ， 选 取 图 2.6.29 所 示 的 组 合 曲线 1 为 扫描 


图 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 扫描 1 的 创建 。 
(6) 至 此 ， 下 盖 零 件 模型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [实生 加 | ep” 国 | 保存 人 @) 命令 ， 即 
可 保存 模型 。 

Step7. 生成 装配 体 。 

(1) 打开 零件 模型 。 选择 下 拉 菜 单 害 中 胃 sp oPox SEMI 命令, 打开 整体 零件 模型 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 | 搬入 加 | ep 特征 E mp 生成 装配 体 亿 ). 命令， 系统 弹出 图 
2.6.31 所 示 的 “生成 逆 配 体 ” 对 话 框 。 

(3) 生成 装配 体 。 在 设计 树 中 选取 大 分 天 ! 节 点 ， 单 击 装配 体 广 件 下 的 | 浏览 邮 …， 按钮 ， 系 
统 弹出 “另存 为 ”对 话 框 ， 命 名 为 soap_box 后 ， 单 击 硬 有 为 串 掖 钮 保存 装配 体 。 单 击 “ 生 
成 装配 体 ” 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 装配 体 的 创建 ， 生 成 的 装配 体 如 图 2.6.32 所 示 。 


图 2.6.30 ”草图 2 


图 2.6.31 “生成 著 配 体 ” 对 话 框 图 2.6.32 ”生成 的 装配 体 
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2.7 变 


SS 


变形 特征 用 于 改变 模型 的 局 部 或 整体 形状 ， 改 变形 状 时 不 考虑 生成 模型 的 至 图 或 特征 
的 约束 。 使 用 一 般 命 令 来 精确 改变 模型 的 形状 比较 复杂 ， 而 使 用 变形 特征 却 很 容易 实现 ， 
只 是 个 能 达到 精确 改变 形状 的 目的 。 变 形 有 点 变形 、 曲 线 到 曲线 变形 和 曲面 推进 变形 三 种 
闫 型， 下面 将 分 别 对 其 进行 讲解 。 


2.7.1 点 变形 


点 变形 是 通过 选取 边线 、 模 型 表面 或 曲面 上 的 点 、 顶 点 或 空间 中 的 一 点 ， 制 定 其 控制 
变形 的 距离 和 变形 的 球形 半径 来 实现 的 。 下 和 面 通过 实例 来 详细 介绍 
Stepl. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch02\ch02.07\ch02.07. Ol\defrom _pomt. SLDPRI. 
Step2. 选择 命令 。 选 择 F 拉 菜单 | 戎 专人 插入 四 | sp 特征 中 一 各。 和 | 变形 多 可 命令 ， 系 
统 弹 出 “变形 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 变形 类 型 。 在 “变形 ”对 话 框 的 固形 类型 (@ 双 域 中 选中 名 点 人) 单 选项 ， 此 
时 变形 对 话 框 如 图 2.7.1 所 示 。 
Step4. 定义 点 变形 参数 。 
(1) 定义 变形 点 。 在 基 弄 坦克 区 域 激 活 国 后 的 文本 框 ， 选 取 图 2.7.2 所 示 的 模型 上 的 顶 
点 为 变形 点 ; 激活 后 的 文本 框 ， 选取 上 视 基准 面 为 推进 方向 参考 ; 在 三 后 的 文本 框 中 输 
入 变形 的 高 度 值 35.0。 
(2) 定义 变形 的 区 域 。 在 于 于 医 域 左 轰 域 各 后 的 文本 框 中 输入 变形 的 半径 值 100.0， 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 
(3) 单 击 党 按钮 ， 完 成 变形 的 创建 ， 变 形 后 的 模型 如 图 2.7.3 所 示 。 
Step5. 你 存 模型 。 
图 2.7.1 所 示 的 “变形 ”对 话 框 中 的 各 区 域 说 明 如 下 : 
@ 变形 类 型 (D 站 区域 .在 此 区 域 中 可 以 选择 不 同 的 变形 类 型 ， 
加 人 侣 点 好 单 选项 通过 点 对 模型 进行 变形 ， 
回馈 曲线 到 曲线 fC) 单 选 项 :通过 曲线 到 曲线 对 模型 变形 . 
回合 曲面 推进 加 单 选项 : 通过 曲面 推进 对 模型 变形 。 
e@ ”| 本 开 点 国 区 域 ， 用 于 定义 变形 点 的 参数 ， 
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回力 文本 框 : 选取 一 点 为 变形 点 。 当 选取 面 上 的 点 时 ， 轩 认 的 变形 方向 与 该 面 
垂直 ; 当选 取 边 线 上 的 点 时 ， 默 认 的 变形 方向 为 两 个 相 邻 面 的 法 线 之 间 的 平 
均值 ; 当选 取 一 个 顶点 时 ， 默 认 的 变形 方向 为 所 有 相 邻 面 的 法 线 之 间 的 平均 
值 。 

回 “宇文 本 框 : 变形 的 高 度 值 。 

@ ”这 形 医 咸 (BI 轩 区域 .用 于 定义 要 变形 的 区 域 . 

回 吉文 本 框 : 变形 的 宽度 值 。 

回 三 变形 区 域 (o) 复 选 框 : 当选 中 该 复 选 框 时 ， 激 活 区 和 国 后 面 的 两 个 文本 框 
可 以 通过 选取 面 将 变形 限制 在 被 所 选 面 周边 所 闭合 的 区 域内 。 

回回 文本 框 : 当 模型 中 包含 多 个 实体 ， 要 将 多 个 实体 变形 时 ， 可 选取 多 个 实体 
通过 变形 点 变形 。 

e@ 。 | 胰 拓 选项 旧 间 区 域 : 用 于 定义 变形 的 最 终 形 状 . 

回忆 文本 框 : 当 亡 变形 区 域 (0) 复 选 框 未 被 选中 时 ， 可 选取 一 线性 边线 、 草 图 直 
线 或 平面 或 基准 面 为 变形 轴 来 控制 变形 的 形状 。 

加 ”| 文本 框 : 点 变形 的 刚度 层次 : 最 小 ， 如 图 2.7.4 所 示 。 

加 ”| 全 文本 框 : 点 变形 的 刚度 层次 ， 中等， 如 图 2.7.3 所 示 ， 

加 ”| 全 文本 框 : 点 变形 的 刚度 层次 ， 最大， 如 图 2.7.5 所 示 ， 

回 “区 滑 块 : 变形 的 形状 精度 。 通 过 移动 右 侧 的 滑 块 来 控制 变形 的 形状 精度 ， 


变形 所 
’ 


4 
’ 


变形 类 型 (D) 
点 
个 曲线 到 曲线 [加 ) E 
个 曲面 推进 图 2.7.2 ”变形 前 的 模型 
变形 点 (P) 


四 
AF [10.00mm 广 
fw 显示 预览 (3 党 


图 2.7.1 “变形 “对 话 杠 图 2.7.3 ”变形 后 的 模型 


图 2.7.4 ”刚度 层次 (最 小 ) 图 2.7.5 ”刚度 层次 (最 大 ) 
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2.7.2 ”曲线 到 曲线 变形 


曲线 到 曲线 变形 是 通过 一 条 初始 曲线 和 一 条 目标 曲线 ， 使 弯曲 的 或 线性 的 实体 变 成 形 
状 复杂 的 实体 。 下 面 通过 实例 详细 介绍 

Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\Wwork\ch02\ch02.07\ch02.07.02\curve_to_curve.SLDPRT。 

Step2. 定义 初始 曲线 。 选 取 图 2.7.6 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.7.7 所 示 的 
草图 2。 

Step3. 定义 日 标 曲 线 。 选 取 前 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.7.8 所 示 的 至 图 3。 

Step4. 创建 变形 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 莱 单 | 一 大 的 | ep 特征 四 ep 多 变形 加 命令， 系统 
弹出 “变形 ”对 话 框 。 

(2) 定义 变形 类 型 。 在 “变形 ”对 话 框 改 :天宇 
此 时 “变形 ”对 话 框 ， 如 图 2.7.9 所 示 。 


各 着 区 域 中 选择 名 曲线 到 曲 总 单 选项 ， 


选取 该 平面 


’ 


变形 类 型 (D) 
全 点 (P) 
他 曲线 妈 曲 贱 i 
个 曲面 推进 (E) 


2.7.6 草图 平面 (草图 1) 
9 | 
“人 


| 加 


隐 显示 预览 (5) 


ly 固定 的 进 上 部 !F) 
图 


1 


图 2.7.7 车 图 2 


形状 选项 (0) ¥ 
图 2.7.8 草图 3 图 2.7.9 “变形 ”对 话 框 


2.7.9 所 示 的 “变形 ”对 话 框 中 的 各 区 域 说 明 如 下 : 
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e@ ”| 变形 曲线 加 区域 ， 用 于 定义 要 变形 的 曲线 . 
加 ”文本 框 : 初始 曲线 . 可 选取 一 条 或 
加 “文本 框 : 目标 曲线 . 可 选取 一 条 或 
。 ”| 朗 形 医 域 艳 ) 霹 ， 用 于 定义 要 变形 的 区 域 . 
回 ”及 固定 的 边线 (E) 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 时 ， 可 防止 所 选 的 曲线 、 边 线 在 变形 过 
程 中 被 移动 ， 
回 “ 广 获 - 山 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 ， 在 变形 过 程 中 尝试 保持 原 模型 的 特性 。 
欧文 本 框 : 固定 所 选 的 边线 、 面 、 曲 线 在 变形 过 程 中 移动 、 变 形 ， 
加 ”国文 本 框 : 在 变形 过 程 中 选取 额外 的 面 ， 如 不 选取 任何 面 ， 则 在 变形 过 程 中 
影响 到 整个 模型 。 
回回 文 本 框 : 定义 要 变形 的 实体 。 
e@ “形状 选项 @@ 轩 区 域 ， 用 于 定义 交 形 的 最 终 形状 . 
(3) 选取 初始 曲线 。 激 活字 后 的 文本 框 ， 选 取 草图 2 为 初始 曲线 。 
(4) 选取 目标 曲线 。 激 活 名 后 的 文本 框 ， 选 取 草 图 3 为 目标 曲线 。 
(5) 定义 变形 区 域 。 在 | 于 于 区 若 @@ 尖 [x 域 中 选中 网 固定 的 边线 复 选 框 ， 取 消 选中 
记 先世 复 选 框 ， 激 活 国 后 的 文本 框 ， 在 模型 中 选取 图 2.7.10 所 示 的 模型 表面 。 
(6) 定义 变形 形状 选项 。 丰胸 敌 选项 码 六 中 单 击 | (刚度 -中 等 ) 按钮 ,选中 全 曲面 相 妇 中 
单 选项 ， 取 消 选中 三 及 甘 相 区 思 复 选 框 。 
(7) 单 击 党 按钮， 完成 变形 的 创建 ， 变 形 后 的 模型 如 图 2.7.11 所 示 。 


~ 


图 2.7.10 ”定义 要 变形 的 面 图 2.7.11 变形 


Step5. 保存 模型 。 


连续 的 曲线 或 边线 为 一 组 初始 曲线 。 


连续 的 曲线 或 边线 为 一 组 目标 曲线 。 


WW WW 


条 
条 


_,- 选取 该 平面 


” 


~ 


2.7.3 曲面 推进 变形 


曲面 推进 变形 是 把 曲面 作为 工具 实体 ， 使 工具 实体 的 形状 推进 到 目标 实体 ， 以 改变 有 目 
标 实 体 的 形状 。 工 具 实 体 可 以 选择 系统 预定 义 的 球形 、 多 边 形 、 窍 形 等 实体 ， 也 可 以 选择 
目 定 义 的 实体 。 工 具 实 体 相 对 于 目标 实体 的 位 置 由 三 重 轴 进 行 控 制 。 下 面 通过 实例 详细 介 


绍 。 
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Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch02\ch02.07\ch02.07.03\surfac_push_ examples.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [二 入 四 插入 四 | sp 特征 区) EE mm 俐 | 变形 外 .命令 2 未 
统 弹 出 “变形 ”对 话 框 。 

(1) 定义 变形 类 型 。 在 “变形 ”对 话 框 的 夸 琵 美 理 @ 关 区 域 中 选中 个 曲面 推 浊 旧 单 选项 ， 
此 时 “变形 ”对 话 框 如 图 2.7.12 所 示 ， 同 时 ， 在 绘图 区 会 出 现 图 2.7.13 所 示 的 三 重 轴 。 


讲 形 夫 型 避 ) 
个 点 PE) 
个 曲 厂 到 曲线 (局 
他 曲面 推进 FE) 


工具 实 匠 位置 (T) 
吉美 oomm 


A roomm 


a Pp DOmm 
li 0.00 度 


J 


ls 0.00 度 
| 5.00 度 
OO 
人 pm 


[固定 的 过 战 上 E) 
[je 


人 国语 全 国生 加 国 轩 国 辆 


形状 选项 (D) 闪 


全 | 厂 一 一 一 一 


图 2.7.12 “变形 ”对 话 框 
图 2.7.12 所 示 的 “变形 ”对 话 框 说 明 如 下 : 
@ “| 推进 方向 区 域 ， 交 形 时 推进 的 方向 。 当 选取 面 时 ， 推 进 的 方向 与 所 选 面 重 直 ; 当 
选取 边线 时 ， 推 进 方向 为 两 个 相 邻 面 的 法 线 之 间 的 平均 值 。 
e@ 。 | 著 形 区 域 ( 几 上 区 域 : 用 于 定义 要 变形 的 区 域 . 
回 “国文 本 框 : 选取 要 变形 的 面 ， 如 果 在 此 处 未 选中 任何 面 ， 则 相对 于 整个 实体 
变形 . 
回 文 本 框 : 选取 要 变形 的 实体 。 
秆 文本 框 : 选取 要 推进 的 工具 实体 。 
WW 文本 框 : 为 工具 实体 与 目标 面 或 实体 相交 的 相交 处 指定 圆 角 状 半 径 的 变形 
误差 值 . 
e@ 。 羔 贞 实 杆 你 秆 名 辣 区 域 ， 用 于 精确 定位 工具 实体 的 位 置 。 
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加、AX、AY、AZ 文 本 框 : 沿 X、Y、Z 方 向 移动 工具 实体 的 距离 值 . 
回 “ 芋 、 习 、 攻 文本 框 : 工具 实体 沿 X、Y、Z 轴 旋 转 的 角度 值 ， 
加 (%、 (YY、(z 文 本 框 ， 三 重 轴 X 轴 、 立 轴 、Z 轴 旋 转 的 角度 值 ， 

(2) 定义 推进 方向 。 激 活 剧 和 进 帝 向 区域 的 文本 框 ， 选 择 图 2.7.13 所 示 的 面 为 推进 方向 ， 


单 击 [下 | 按钮 。 
(3) 定义 变形 区 域 。 在 | 且 屠 区域 ( 风 |x 域 激 活 轩 后 的 文本 框 ， 选 取 图 2.7.14 所 示 的 实 


休 为 目标 实体 ， 在 虱 后 的 下 拉 列 表 中 选择 区 项 ,选取 图 2.7.15 所 示 的 曲面 实体 为 
工具 实体 ， 在 例 后 的 文本 框 中 输入 变形 误差 值 1.0。 


选取 该 实体 
’ 


图 2.7.13 ”推进 方向 图 2.7.14 目标 实体 


(4) 定义 工具 体 的 位 置 。 在 居 E 具 实 和 位置 国 则 x 域 AY 后 的 文本 框 中 输入 工具 体 沿 Y 轴 


移动 的 距离 值 -30.0， 其 他 文本 框 的 数值 均 输入 0。 
(5) 单 击 党 按钮， 完成 曲面 推进 变形 的 创建 ， 如 图 2.7.16 所 示 。 


Step3. 保存 模型 。 


图 2.7.16 ”曲面 推进 的 变形 


选取 该 实体 


图 2.7.15 工具 实体 
2.8 外 妆 [ 参 PAN 
处 部 参照 是 指 在 一 个 模型 中 插入 并 使 用 另外 一 个 模型 。 如 果 插 入 的 模型 与 源 模型 不 断 


开 连 接 ， 当 改变 源 模 型 的 属性 时 ， 插 入 的 模型 与 源 模 型 同步 改变 ， 当 靳 开 连 接 时 ， 它 们 会 
成 为 独立 的 几何 体 。 下 和 面 通过 一 个 实例 来 介绍 在 新 建 的 模型 中 应 用 外 部 参照 的 过 程 。 


Step1. 新 建 一 个 零件 文件 。 
Step2. 插入 外 部 参照 。 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 四 | ep 名 | 零件 册 … 命令 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 
话 框 。 

(2) 选择 文件 。 打 开 文 件 D:\sw13.2\work\ch02\ch02.08\peg.SLDPRT,， 单 市 让 
钮 ， 系 统 弹出 图 2.8.1 所 示 的 “插入 零件 ”对 话 框 。 

(3) 定义 转移 项 。 在 其 郊 鲍 区域 选 中 所 有 复 选 框 ， 在 弹出 的 “SolidWorks” 对 话 框 中 
级 安 钮 。 

(4) 定义 插入 零件 位 置 。 在 司 出 要 罕 右 x 域 选中 加 以 移动 /复制 特征 找 处 零件 册 复 选 框 。 

(5) 在 蘑 基 6 区 域 中 取消 选中 口 断 开 与 原 有 零件 的 连接 (8) 复 选 框 。 

(6) 单 击 党 按钮 , 关闭 “插入 零件 ”对 话 框 , 此 时 零件 自动 定位 在 原点 位 置 ， 如 图 2.8.2 
所 示 。 此 时 ， 系 统 弹 出 “ 找 出 零件 ”对 话 框 ， 如 图 2.8.3 所 示 。 

(7) 单 击 “ 找 出 零件 ”对 话 框 中 的 党 按钮， 关闭 该 对 话 框 ， 完 成 插入 外 部 参照 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 [ 详 几 加 | ep 国保 让 把) 命 仿 ， 将 模型 命名 为 peg_ok。 


信息 学 


ly 实 性 fb) 

ly 曲面 实体 5) 
ly 基准 轴 ( 太 ) 

ly 基准 面 (P) 

ly 装饰 螺 蚁 线 i 品 


ly 吸收 的 草图 iB) 

ly 和 解除 咀 收 的 草图 : 山 
ly 自 定 必 尾 性 iQ) 

隐 坐标 系 

ly 模型 尺寸 名 

ly 异型 孔 向 导数 据 !H) 


点 其 |0,00mm 
起 |D,00mm 


起 |0,00mm 


找 出 零件 届 ) 从 


中 入 a 
三 以 移动 /复制 特征 找 处 委 件 ' 同 过 转 


链接 (0) 闪 


三 断 开 与 原 有 零件 的 连接 iR) | 光束 i 吕 ) 


图 2.8.1 “插入 零件 ”对 话 图 2.8.3 “ 找 出 零件 ”对 话 框 (一) 


图 2.8.1 所 示 的 “插入 零件 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
e@ ”| 转移 区 域 ， 用 于 定义 要 转移 的 实体 类 型 。 
加 ”x 实体 中 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 ， 插 入 模型 中 的 所 有 实体 。 
回 。 隐 曲面 实 停 弛 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 ， 插 入 模型 中 的 所 有 曲面 实体 。 
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Iv 基准 铀 他 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 ， 插 入 模型 中 的 所 有 基准 轴 。 
Iv 基准 面 媚 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 ， 插 入 模型 中 的 所 有 基准 面 。 
Iv 装饰 蜂 由 贱 () 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 ， 插 入 模型 中 的 所 有 装饰 螺纹 线 。 
Iy 吸收 的 草图 (B) 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 ， 插 入 模型 中 的 所 有 吸收 的 草图 。 
lw 解除 咀 收 的 草图 山 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 ， 插 入 模型 中 的 所 有 解除 吸收 的 
草图 。 
回 。 有 目 定 光 属 性 (3 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 ， 插 入 模型 中 所 有 的 自 定义 属性 ， 如 
模型 的 颜色 等 。 
lv 灶 标 系 复 选 框 :选中 此 复 选 框 时 ， 插 入 模型 中 的 所 有 坐标 系 。 
lw 模型 尺寸 中 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 ， 播 入 模型 中 的 所 有 尺寸 
@ ”有 出 零 宁国 区 域 ， 此 区 域 包 括 人 自动 移动 对 语 ( 册 复 选 框 


多 同和 的 


回 ”也 中 动 移动 对 语 I 邮 复 选 框 : 当 要 插入 模型 时 ,该 文件 中 已 经 有 创建 的 基体 特征 ， 
选中 此 复 选 框 ， 启 动 移动 对 话 ， 在 完成 插入 零件 后 ， 系 统 会 弹出 图 2.8.3 所 示 
的 “ 找 出 零件 ”对 话 框 (一 ) 。 可 通过 平移 、 旋 转 和 各 种 配合 关系 来 定位 插 
入 的 模型 ， 如 果 文 件 是 新 建 的 模型 文件 ， 没 有 创建 基体 特征 ， 可 取消 选中 此 
复 选 框 ， 激 活 图 2.8.3 所 示 的 “ 找 出 零件 ”对 话 框 (一 ) 中 的 | 盏 移 和 | 旋转 | 反 
域 ， 通 过 设置 平移 距离 和 旋转 角度 ， 来 定位 插入 的 零件 模型 ， 单 击 | 约束 @ 有 
钮 ， 对 话 框 切换 到 图 2.8.4 所 示 的 “ 找 出 零件 ”对 话 框 (二 ) ， 通 过 设置 各 种 
配合 关系 来 定位 插入 的 模型 ， 单 击 | 平 获 肪 转世 按钮， 返回 图 2.8.3 所 示 的 “ 找 
出 零件 ”对 话 框 (一 ) 
@ ”ji 连接 司 站 区 域 ， 此 区 域 包 括 厂 断 开 与 原 有 和 零件 的 连接 BR) 复 选 框 ， 
回 。 厂 断 开 与 原 有 零件 的 连接 (BR) 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 , 插入 的 文件 与 源 模 型 相关 
联 ， 改 变 源 模型 中 的 形状 、 大 小 和 基准 面 等 ， 插 入 的 文件 也 会 跟着 变化 。 如 
果 取 消 选中 该 复 选 框 ， 两 个 文件 不 再 关联 。 
说 明 : 本 例 中 ,如果 在 “插入 零件 ”对 话 框 中 取消 选中 断 开 与 原 有 和 零 尾 的 入 接 (B) 复 选 框 ， 
要 想 使 插入 的 零件 与 源 零件 模型 断 开 链 接 ， 可 在 模型 树 中 右 击 由 吧 国 下 浊 节 总 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 列 堂 外 部 大 二 5 用， 色 ) 命令 ， 在 弹出 的 图 2.8.5 所 示 的 “此 项 的 外 部 参考 : 
peg” 对 话 框 中 单 击 [部 断 开 加 |j 知 ， 可 断 开 所 有 链接 ， 
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| 添加 他 | | 擅 消 i | 
[区 | 重 StG 
roe 


sse 

[CN 

[wa 

加 10.00mm = 
厦 皮 转 尼 十 :E) 

[| o.oo 度 一 


ll 
配合 对 齐 


区 显示 预览 15) | 


图 2.8.4 “ 找 出 零件 ”对 话 框 (二 ) 


此 项 的 外 部 答 者 : pes Ed 


零 忻 : Dewl3,2WworkWcho2zvcho2.08\Wpeg,.SLDPRT 


醇 直 名 种 : 国 | 


上 下 相关 联 


忒 体 无 上 下 天 联 。 洋 体 地 peg 
特征 上 下 相 寺 联 ”前 视 基 准 面 二 peg 
特征 上 下 相 入 联 ”上 视 基 准 面 二 peg 


上 下 相关 联 


PE 


右 视 基准 面 二 peg 


「 列举 断 开 的 稳 考 引用 避 ) 「 如 果 参 考 中 断 刚 后 六 原 有 零件 的 特征 问 


全 部 断 开 昌 ) | 。 全 部 锁定 () | 。 全 部 解除 锁定 tu) | 取消 | 帮助 | 


图 2.8.5 “此 项 的 外 部 参照 ，peg” 对 话 框 
2.8.5 所 示 的 “此 项 的 外 部 参考 :peg” 对 话 框 的 各 按钮 说 阴 如 下 : 
® [本 时 王国 |， 单 击 此 按钮 ， 插 入 的 外 部 参照 与 源 文件 模型 断 开 连接 ， 此 时 改变 源 文 
件 时 ， 外 部 参照 文件 不 会 改变 。 
@ “全 机 古寺 四 |， 单 二 此 按钮 ， 插 入 的 模型 文件 被 锁定 。 此 时 无 法 在 此 插入 一 个 外 部 参 
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照 文件 ， 单 击 . 宇 部 解 际 锁 定 则 | 按钮 时 ， 解 除 锁定 。 


2.9 ”使 用 方程 式 建 模 


使 用 方程 陈 建 借 就 是 在 建 模 过 程 中 使 用 有 效 的 运算 符 、 函 数 和 帅 量 等 ， 为 建 模 过 程 中 
模型 的 参数 创建 关系 ， 实 现 参 数 化 设计 。 在 设计 过 程 中 ， 可 以 通过 修改 参数 值 来 改变 整体 
模型 的 形状 。 参 数 化 设计 是 一 种 典型 的 系列 化 产品 的 设计 方法 ， 它 使 产品 的 更 新 换代 更 加 
快捷 、 方 便 。 本 市 通过 两 个 范例 来 评 细 介绍 使 用 方程 式 参 数 化 设计 的 全 过 程 。 


本 范例 中 主要 介绍 应 用 模型 内 部 特征 参数 做 变量 ， 定 义 方程 式 设计 的 过 程 。 在 建 模 过 
程 中 ， 应 注意 变量 的 引用 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 进 入 建 模 环境 。 

Step2. 创建 图 2.9.1 所 示 的 基础 特征 一 一 凸 台 - 拉 伸 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 加 | ep 由 各 /基体 旭 。 ep 国 | 拉 伸 加 .命令 ， 系 
统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 定义 草图 。 选取 上 视 基准 面 为 草图 平面 ， 在 草图 环境 中 绘制 图 2.9.2 所 示 的 横断 面 
草图 。 

(3) 定义 拉 伸 属 性 。 在 项 本 重 区 域 的 下 拉 列表 中 选择 用 二 下 玫 
方向 ， 拉 伸 深 度 值 为 20.0。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 凸 台 - 拉 伸 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 2.9.3 所 示 的 特征 一 一 凸 台 - 拉 伸 2。 草图 平面 为 图 2.9.4 所 示 的 模型 表面 ， 
在 草图 环境 中 绘制 图 2.9.5 所 示 的 横断 面 草图 (草图 中 的 圆 的 直径 可 以 是 任意 的 ); 在 | 莹 育 二 
区 域 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 采 用 默认 的 拉 伸 方 向 ， 拉 伸 深 度 值 为 80.0〈 此 深度 值 
可 以 是 任意 的 )。 


项 ， 采 用 的 认 的 拉 伸 


选取 该 平面 


、- 昌 二 


图 2.9.1 屿 台 - 拉 伸 1 图 2.9.2 横断 面 草图 图 2.9.3” 凸 台 - 拉 伸 2 图 2.9.4 ”草图 平面 


Step4. 在 模型 树 中 右 击 外 加 到 加 和 节点 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 显示 特征 尺寸 到 命令 ， 
在 图 形 区 显示 出 特征 尺寸 ， 如 图 2.9.6 所 示 。 
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Step5. 创建 方程 式 。 
(1) 选择 下 拉 菜单 大 局 而 一 w。， | 方程 式 @@) ， 命令， 系统 弹出 图 2.9.7 所 示 的 “方程 
式 、 整 体 变量 、 及 尺寸 ”对 话 框 。 


WI 


图 2.9.5 ”横断 面 革 图 
方程 式 、 整 体 麦 量 、 及 尺寸 
国 | 加 | 盲 | [了 过 所 有 栏 区 


| 名称 数值 /方程 式 | 车 站 到 | 评论 确定 
ms 已 全 局 变量 | | | 


Ei 职 消 | 

_B 畦 年 | 

| 输入 (DD), | 

| 日 方程 式 | | | 

国 | | | | 输出 {E).. | 
帮助 由， | 

厂 自动 重建 | 目 | 角度 方程 单位 ; 度数 节 [ 自动 求解 组 序 


三 链接 至 让 部 立 件 ; 
图 2.9.7 “方程 式 、 整 体 变量 、 及 尺寸 ”对 话 杠 
(2) 创建 方程 式 1。 在 “方程 式 、 整 体 变 量 、 及 尺寸 ”对 话 杠 中“ 方程式” 下 的 文本 框 
中 单 击 以 激活 该 文本 框 。 在 网 形 区 选取 和 直径 尺寸 “9080” 单 击 草图 1 中 的 圆 弧 直径 “ 幼 140” 
再 输入 值 “-30” 确认 此 时 的 文本 框 中 的 方程 式 为 -时 草图 > | 2.9.8 
所 示 。 在 “估算 到 ”下 的 列表 中 单 击 ， 完 成 方程 式 1 的 创建 。 


国 [ 古 [到 [Fw | 加 | 


一 


名称 ”| 数值 /方程 式 
| 


| 日 全 局 变量 

天 | 党 和 站 基 所 | 

| 导入 
I 


je | 
| 蝇 方 程式 | 
| "Di@ 革 国 2” ='Dl@ 章 图 -30 om | 
| 


厂 自动 重建 | 目 | 和 角度 方程 单位 度数 下 区 自动 求解 给 序 
厂 链接 至 外 部 立 件 ， 


NR. 


图 2.9.8 ”创建 方程 式 1 
(3) 创建 方程 式 2。 在 “方程 式 、 整 体 变 量 、 及 尺寸 ”对 话 杠 中“ 方程式 ”下 的 文本 框 
中 单 击 以 激活 访 文 本 框 。 在 图 形 区 选取 “ 拉 伸 2” 的 拉 伸 深度 值 “80”， 再 单 击 拉 伸 1 的 拉 
仲 深度 值 “20”， 输 入 “*4”， 确 认 此 时 的 文本 杠 中 的 方程 式 为 
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本 人 全 和 2 1 区 全 最 作 于 二， 在 “估算 到 ”下 的 列表 中 单 击 ， 完 成 方程 式 2 的 创建 
如 图 2.9.9 所 示 。 

(4) 在“ 方程式” 对 话 框 中 单 市 二 珊 守 | 榨 钮 ， 完 成 方程 式 的 创建 ， 单 击 “重建 模 
型 ” 按 负 | 目 |， 再 生 模型 结果 如 图 2.9.10 所 示 。 


方程 式 。 整 件 变 量 。 上 及 尺寸 


| [卫士 加 | 


国 
| 品 全 局 变量 | 


EL 7 i 
FS 
电 廊 要 式 | 
D1” TS 
已 1 总 西 音 - 术 蛋 2 = 1 号 严 各 -把 蛋 1” 冰 4 
FT | 


厂 自动 重建 | 目 | 。 坟 度 方程 单位 度数 自动 求解 组 序 
厂 链接 至 外 部 文件 ; 


图 2.9.9 ”创建 方程 式 2 
Step6. 创建 图 2.9.11 所 示 的 特征 一 一 切除 - 拉 伸 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 广 生 国 | 一 切除 一 交加 | 拉 伸 到 命令 ， 选 取 图 2.9.12 
所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 进 入 草图 环境 ， 绘 制图 2.9.13 所 示 的 横断 面 草图 。 


CP 选取 该 平面 
图 2.9.10 再生 模型 图 2.9.11 切除 - 拉 伸 1 图 2.9.12 ”草图 平面 


(2) 定义 拉 伸 属 性 。 退 出 草图 环境 ， 在 苹 商 时 区 域 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 采 
用 默认 的 拉 伸 方向 ， 单 击 党 按钮， 完成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 

(3) 修改 尺寸 。 在 绘图 区 双击 要 修改 的 尺寸 值 “G90”， 系 统 弹出 图 2.9.14 所 示 的 “ 修 
改 ” 对 话 框 。 

(4) 创 建 方程 式 3。 在 尺寸 文本 框 中 输入 “=”, 在 图 形 区 单 击 草 图 2 中 的 圆 弧 直径 <G110”， 
再 输入 值 “-20”， 确认 此 时 的 文本 框 中 的 公式 为 一 Balas 旺 ， 单 汕 按钮， 完成 方程 
式 3 的 创建 ， 结 果 如 图 2.9.15 所 示 。 


pA [Dian 
恒心 90.00mml 习 
J 
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Step7. 在 设计 树 中 右 击 申 回国 于 开外 ， 在 漳 小 的 快捷 菜单 中 单 击 田 按 钮 ， 将 凸 台 - 拉 
伸 1 的 拉 伸 深度 值 改 为 “10”， 单 击 党 按钮 退出 特征 编辑 环境 ， 此 时 整个 模型 的 尺寸 如 图 
2.9.16b 所 示 。 

Step8. 保存 文件 。 选择 下 拉 菜 单 [ 广 伯 加 | = 鸯 | 保存 G@) 命令 ， 将 模型 命名 为 sleeve， 
保存 模型 。 


2 
= 了 了 SN 
a) 修改 前 b) 修改 后 


图 2.9.16 ”修改 特征 尺寸 
2.9.2 范例 2 


本 范例 中 主要 介绍 了 参数 化 蜗杆 的 设计 方法 ， 和 希望 读者 认真 推 旋 ， 重 点 掌握 参数 化 设 
计 思 路 和 蜗杆 的 设计 方法 ， 而 不 是 单纯 地 学 习 操 作 过 程 ， 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 进 入 建 模 环境 。 

Step2. 创建 方程 式 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 国 国 | p> 交 | 方程 式 则 命令， 系统 弹出 “方程 式 、 整 体 变量 、 
及 尺寸 ”对 话 框 。 

(2) 在 “方程 式 、 整 体 变量 、 及 尺寸 ”对 话 框 “全 局 变量 ”下 的 列表 中 单 击 将 其 激活 。 

(3) 在 激活 的 文本 框 中 输入 文字 “外 径 ” 完成 后 按 Tab 键 将 光标 移 至 “数值 /方程 式 ” 
下 的 文本 框 中 ， 输 入 数值 “40” 并 按 Tab 键 ， 完 成 方程 式 1 的 创建 。 

(4) 参照 方程 式 1 的 创建 方法 创建 方程 式 2“ 模 数 ”=3 和 方程 式 3“ 长 度 ”=150， 结 
如 图 2.9.17 所 示 。 单 击 [ 确 害 几 必 钮 ， 关 闭 该 对 话 框 。 


国 || 训 | 误 | [了 二 所 有 栏 区 回 


厂 自动 重建 | 目 | 角度 方程 单位 | 度数 ”| 。 克 自动 求解 组 序 
厂 链接 至 外 部 文件 : 


图 2.9.17 创建 方程 式 
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Step3. 创建 图 2.9.18 所 示 的 基础 特征 一 一 凸 台 - 拉 伸 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 戎 入 加 | 一， 凸 台 /基体 @@) ”esp [ 国 | 拉 伸 外 命令， 系 
统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 定义 草图 。 选 取 前 视 基准 面 为 草图 平面 ， 在 草图 环境 中 绘制 图 2.9.19 所 示 的 横断 
面 草 图 〈 圆 弧 直径 任意 )。 

(3) 定义 拉 伸 属性 。 在 | 葬 各 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 对 BB 者 
方向 ， 拉 伸 深 度 值 任意 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 尝 按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 1 的 创建 。 

Step4. 在 模型 树 中 右 击 目 国 器 加 节点 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 显示 特征 尺寸 (6) 命令 ， 
在 图 形 区 显示 出 特征 尺寸 ， 如 图 2.9.20 所 示 。 


项 ， 采 用 默认 的 拉 伸 


65.83 


图 2.9.18 ”上 同 台 - 拉 伸 1 图 2.9.19 横断 面 章 图 (草图 1) 图 2.9.20 ”显示 特征 尺寸 
Step5. 链接 拉 伸 尺 寸 。 

(1) 在 绘图 区 双击 要 修改 的 尺寸 值 “25”， 系 统 弹出 “修改 ”对 话 框 ， 如 图 2.9.21 所 示 。 
(2) 在 尺寸 文本 框 中 输入 “=”， 在 系统 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 医 3R2EE 苦 ， 
命令 ， 此 时 尺寸 文本 框 中 变 为 “长 度 ” 如 图 2.9.21 所 示 。 单 击 党 按钮， 完成 


尺寸 的 链接 。 
(3) 参照 尺寸 “25” 的 链接 操作 ， 链 接 尺 寸 “G65.83” 等 于 “外 任 ”。 


(4) 单 击 “ 重 建 ”按钮 [ 旧 |， 再 生 模型 结果 如 图 2.9.22 所 示 。 


E 1 旦 同音 - 控 圳 1 


= 长 麻 "| 


AZAXBDE 
图 2.9.21 “修改 ”对 话 框 图 2.9.22 ”再生 结果 

Step6. 选取 前 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.9.23 所 示 的 草图 2。 

Step7. 创建 图 2.9.24 所 示 的 螺旋 线 1。 

(1 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 [国庆 四] ep 曲线 由。 sp 辣 | 晶 旋 线 /油状 线 四 ，， 

(2) 定义 螺旋 线 的 横断 面 。 选 取 草图 2 作为 螺旋 线 的 横断 面 。 

(3) 定义 螺旋 线 的 定义 方式 。 在 荐 菇 六 二 加 中 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 区 瑟 世 四 计 项 . 

(4) 定义 螺旋 线 的 参数 。 选 择 旋转 方向 为 号 同 j 针 名 ， 起 始 角 为 0"， 在 高 度 馈 :文本 杠 


人 
必 
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中 输入 数值 50， 在 曙 下 种 : 文本 框 中 输入 数值 40， 其 他 参数 均 按 系 统 默认 设置 。 

(5) 单 击 党 按钮 ， 完 成 螺旋 线 1 的 创建 。 

Step8. 创建 方程 式 。 

(1) 双击 图 2.9.24 中 的 尺寸 “40” 系统 弹出 “修改 ”对 话 框 ,在 尺寸 文本 框 中 输入 “= 
pi* " 模 数 "”， 单 击 尝 按钮 ， 完 成 方程 式 的 创建 。 

(2) 双击 图 2.9.24 中 的 尺寸 “50”， 系 统 弹出 “修改 ”对 话 框 ， 在 尺寸 文本 框 中 输入 “= 
"长 度 "” 单 击 饼 按钮， 完成 方程 式 的 创建 。 

(3) 单 击 “重建 ”按钮 | 晶 ， 再 生 模 型 结果 如 图 2.9.25 所 示 。 


图 2.9.23 ”草图 2 图 2.9.24 ”螺旋 线 1 图 2.9.25 ”再 生 结 

Step9. 选择 上 视 基准 面 为 章 图 平面 ， 绘 制图 2.9.26 所 示 的 草图 3。 

(1) 绘制 图 2.9.26a 所 示 的 草图 ， 创 建 相 应 的 几何 约束 。 

(2) 双击 图 2.9.26b 所 示 的 尺寸 “4.71”， 系 统 弹 出 “修改 ”对 话 框 ， 在 尺寸 文本 框 中 输 
入 “= (pi* " 模 数 ")/12”， 单 击 瞩 按钮 。 

(3) 依次 创建 图 2.9.26b 所 示 的 其 他 尺寸 的 方程 式 ， 图 中 尺寸 “16.70” 的 方程 式 为 “= 
("外 径 " - 2.2* " 模 数 " )/2” 尺寸 “18.20” 的 方程 式 为 “= ( "外 径 " - 1.2* " 模 数 " )/2”， 和 角 
度 民 可 人 202 国定 人 证 x 


a) 创建 尺寸 约束 前 b) 创建 尺寸 约束 后 
图 2.9.26 车 图 3 


Step10. 以 草图 3 为 参考 实体 ， 选 择 上 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘制 图 2.9.27 所 示 的 
草图 4。 
Step11. 创建 图 2.9.28 所 示 的 切除 -扫描 1。 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 壮 国 | p> 切除 EC) ”ep 苇 | 扫 描 @).. 命 仿 ， 系 统 
弹出 “切除 -扫描 ”对 话 框 。 
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(2) 定义 “切除 -扫描 1” 的 轮廓 。 在 设计 树 中 选择 忽 型 加 为 “切除 -扫描 1” 的 轮廓 。 

(3) 定义 “切除 -扫描 1” 的 扫描 路 径 。 在 设计 树 中 选择 局 ER 为 “切除 -扫描 
1” 的 扫 摘 路 径 。 

(4) 单 击 党 按钮， 完成 切除 -扫描 1 的 创建 。 


图 2.9.27 草图 4 图 2.9.28 ”切除 -扫描 1 


Step12. 将 “草图 1” 中 圆 的 直径 改 为 “60.0”， 单 击 日 按钮 ， 重 建 后 的 模型 如 图 2.9.29 
所 示 。 


图 2.9.29 重建 后 的 模型 


Step13. 保存 文件 。 选择 下 拉 菜 单 [ 广 和 加 | 一 鸯 | 保存 @@) 命令 ， 将 模型 命名 为 wron， 
保存 模型 。 


2.10 库 特征 


库 特 征 〈Library Feature) 与 块 特征 相似 ， 是 一 组 第 用 的 或 标准 的 特征 ， 创 建 这 些 各 用 
的 特征 后 ， 保 存 到 指定 的 文件 目录 中 ， 当 创建 其 他 文件 时 ， 可 方便 地 引入 已 保存 的 库 特 征 ， 
能 有 效 地 提高 设计 效率 。 

库 特 征 的 文件 扩展 名 为 .SLDLFP， 在 正常 安装 的 情况 下 ， 一 般 保 存在 系统 目录 
C:\ProgramData\SolidWorks\SolidWorks 2013\design library 中 ( 因 用 户 Windows 系统 的 区 别 ， 
可 能 有 所 不 同 )。 库 特征 由 加 入 基体 特征 的 特征 组 成 (但 不 包括 基体 特征 )。 在 文件 中 插入 
库 特 征 时 ， 文 件 中 必须 包含 一 个 有 效 的 基体 特征 。 

零件 文件 和 装配 体 文件 都 可 以 作为 设计 库 的 文件 使 用 ， 但 它们 上 只 用 于 单一 情况 下 。 将 
零件 文件 和 装配 体 文件 用 于 建 模 时 所 需 的 造型 ， 常 常会 出 现 不 能 定位 或 定位 不 方便 而 引起 
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特征 创建 失败 的 情况 , 因而 在 SolidWorks 设计 库 文件 中 , 要 使 用 定位 方便 的 库 特 征文 件 ( 扩 
展 名 为 .SLDLFP)。 

由 于 库 特 征 包含 于 SolidWorks 软件 的 设计 库 中 ， 所 以 在 学 习 库 特 征 之 前 ， 我 们 先 要 对 
设计 库 有 一 定 的 了 解 。 

单 击 SolidWorks 界面 任务 对 话 框 中 的 困 按 钮 ， 系 统 弹出 图 2.10.1 所 示 的 任务 对 话 框 。 


设计 库 如 
击 训 己 四 


9 forming tools 特征 ， 只 需 打开 需要 创建 的 文件 ， 将 要 创建 的 库 特 征 拖 放 到 文件 中 
即 可 。 要 注意 的 是 ， 相 应 的 文件 必须 创建 其 相应 的 库 特征 类 型 


i mot1 on 


由 JD features 一) 在 Design Library 节点 中 的 所 有 文件 都 是 库 特 征 。 想 要 使 用 这 些 


由 . 心 parts 
由 -局 routine 


和 smart compunents 


加 Tooltox 一 一 一 一 SolidWorks 提供 的 “工具 箱 ” 使 用 前 必须 局 动 Toolbox 插件 
EE 30 ContentCentral 一 一 一 一 一 一 一 一 连接 到 3D ContentCentral 网 站 ， 获 得 其 提供 的 CAD 格式 的 3D 模型 
内- 畏 soliayerks 内 容 ”一 一 一 一 一 一 此 节点 中 包含 SolidWorks 提供 的 平面 块 数据 库 


图 2.10.1 设计 库 的 组 成 
2.10.1 所 示 设 计 库 中 各 文件 所 包含 内 容 的 作用 : 


包含 常用 的 注 记 和 公用 的 标准 块 ， 主 要 在 工程 图 中 使 用 


2.10.1 使 用 库 特 征 建 模 


使 用 库 特 征 建 模 是 在 有 基体 特征 或 基准 面 的 文件 中 插入 库 特 征文 件 进行 建 模 。 下 面 以 
一 个 实例 来 介绍 使 用 库 特征 文件 建 模 的 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D: \sw13.2\work\ch02\ch02.10\ch02.10.01\axostyle.SLDPRT, 如 图 2.10.2 
所 示 。 

Step2. 打开 设计 库 。 单 击 右 侧 任务 窗 格 上 的 按钮 曙 ， 展 开 “ 设 计 库 ”窗口 ， 单 击 右 上 
角 的 “图 钉 ” 按 钮 加 ， 钉 住 窗口 ， 使 其 不 随 操 作 自 动 关闭 。 
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Step3. 单 击 展开 设计 库 节 点 百 晶 针尖 ， 单 击 展开 地 点 8 口 庙 汶 
如 本 节点 下 的 号 同 册 请 文件 严 ， 此 时 在 窗口 下 侧 出 现 几 种 常用 键 槽 预览 
说 明 : 在 features 文件 夹 中 包含 SolidWorks 提供 的 所 有 库 特 征文 件 , 其 中 有 三 个 文件 夹 : 


inch (英制 )、metri ( 米 制 ) 和 Sheetmetal (人 饭 金 )， 这 些 都 是 相关 的 各 种 库 特 征 。 这 些 文 件 


夹 中 还 包括 hole patterns ( 孔 阵 列 )、keyways (常用 键 模 )、retaining ring grooves ( 扣 环 槽 ) 
及 fluid power ports( 沉 孔 ) 等 ， 这 些 文件 夹 中 的 文件 必须 是 库 特征 文件 。 

Step4. 创建 键 模特 征 。 

(1)〉 选择 要 创建 的 键 槽 类 型 。 选 中 预 抠 区 的 文件 keyway (bs 4235 - partD， 按 住 鼠 标 左 
键 不 放 , 将 其 拖 到 视图 区 后 松 开 鼠标 , 此 时 系统 弹出 图 2.10.3 所 示 的 “keyway (bs 4235 - part 
DY” 对 请 慌 《 一 ) 

(2) 选择 方位 基准 面 。 单 击 激活 大 巡 甘 准 徊 (@ 轰 域 下 的 文本 框 ， 选 择 图 2.10.2 所 示 的 
模型 表面 为 库 特 征 的 方位 基准 面 。 

(3) 选择 配置 类 型 。 在 计 机 年 @ 守 区域 单 坝 ae 和 ad 遇 先 抽 ， 此 时 在 视图 区 


出 现 图 2.10.4 所 示 的 预览 窗口 。 


位 基准 面 “keyway (bs 4235 - ... +? 
方位 基 ; i keyway (bs4255- 7 
D sp 锌 -加 


方位 基 礁 面 忆 ) 闪 


配置 (C): 


>110-130mm DD (32x18 网 医 
>130-150mm OD (36x20 
>150-170mm OD (40x22 ks 
二 >170-200mm OD (45x25 ks 
图 2.10.2 轴 和 零件 >200-230mm CD (50x28 局 | 
站 


a re Ty 


万 链接 到 库 零件 (L) 


去 小 尺寸 (5): 
册 覆盖 尺寸 数值 (Q) 


图 2.10.4 预览 窗口 图 2.10.3 “keyway (bs 4235 - part i)” 对 话 框 (一) 
(4) 选择 参考 边线 。 选 择 图 2.10.5 所 示 的 边线 为 放置 键 横 的 参考 边线 ， 此 时 预 哆 窗口 


自动 关闭 。 
(5) 修改 定位 尺寸 。 在 图 2.10.6 所 示 的 对 话 框 的 下 位 扩 二 山 : 区 域 的 列表 中 单 击 
Distance from end face 后 的 数值 ， 将 其 修改 为 25.0。 
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(6) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 库 特 征 键 权 keyway (bs 4235 - part i)<1> 的 创建 ， 
结果 如 图 2.10.7 所 示 。 

Step5. 单 击 展开 设计 库 中 的 节点 外 品 恕 册 
4515 | 


配置 (CY: 


= 38-44mm oD rl2x8 RE 区 
= 44-50mm oD tldx9 ke 
2 -Bmm oD tex kewl 
> 50-58mm OD Nex10 ha 
> 58-b5mm OD lBx11t 


~ EC TE core i ed | 


万 链接 到 库 零 忻 (L) 


图 2.10.5 ”参考 边线 


基 著 窒 
[za 


定位 斥 寸 届 I 


省 称 数值 
ngle from yw 3E0deg 
Distance frol 25mm 


Length of slc 25mm 


图 2.10.7 键 横 图 2.10.6 “keyway (bs 4235 - parti)” 对 话 框 (二) 


Step6. 创建 槽 特征 。 

(1) 选择 要 创建 的 槽 类 型 。 选 中 预览 区 的 文件 有 
拖 到 视图 区 松 开 展 标 ， 此 时 系统 弹出 “pneumatic seal ”对 话 框 。 

(2) 选择 配置 类 型 。 在 硬 配 置 图 辐 区 域 任意 选中 一 选项 ， 此 时 在 视图 区 出 现 图 2.10.8 所 
示 的 预览 窗口 。 

(3) 选择 参考 面 。 选 择 图 2.10.9 所 示 的 模型 表面 为 库 特 征 的 参考 面 ， 此 时 预览 窗口 自 
动 转换 为 图 2.10.10 所 示 的 预览 窗口 。 

(4) 选择 参考 边线 。 选 择 图 2.10.11 所 示 的 边线 为 参考 边线 ， 此 时 预览 窗口 自动 关闭 。 

(5) 修 改定 位 尺寸 ,在 图 2.10.12 所 示 的 对 话 框 的 定位 尺寸 山 : 下 的 列表 中 单 击 .Lecation 后 
的 数值 ， 将 其 修改 为 88.0。 

(6) 修改 库 特 征 的 大 小 尺寸 。 在 辆 赤羽 民 相合 司 区 域 选 中 网 覆盖 尺寸 数值 (o) 复 选 杠 ， 此 时 
司 去 机 RH 多 本 区 域 中 的 所 有 表格 被 激活 , 将 表格 中 的 数值 修改 为 图 2.10.12 所 示 的 对 话 框 中 
的 值 。 

(7) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 库 特 征 键 槽 pneumatic seal<1> 的 创建 ， 如 图 2.10.13 


， 投 住 鼠 标 左 键 不 放 ， 将 其 
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所 示 。 
Step7. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 芒 主 加 | ep 辆 | 保存 @) 命令 ， 保 存 模型 。 


DNneumatic seal. sld... 


二 


图 2.10.8 ”预览 窗口 (选取 参考 面 ) 图 2.10.9 ”参考 面 


Dneumatic seal. sld... 


转 


2.10.10 预览 窗口 (选取 参考 边线 ) 


™ ”< 选取 该 面 


此 区 域 中 包含 所 有 的 可 选 配置 


图 选取 的 参考 面 
选取 的 参考 边线 


2.10.11 参考 边线 


此 区 域 包 含 该 库 特 征 所 有 
尺寸 约束 ， 根 据 情 况 改 变 
这 些 尺 寸 的 数值 大 小 ， 可 


; 放大 图 | 


i 王 一 


一 号 各 一 随 之 改变 特征 的 尺寸 大 小 


2.10.13 档 图 2.10.12 “pneumatic seal ”对 话 框 
2.10.2 新建 库 特征 


从 2.10.1 节 中 我 们 了 解 到 : 使 用 库 特 征 建 模 ， 能 够 减少 创建 特征 的 数量 ， 以 提 局 设计 
效率 。 由 于 系统 设计 库 中 包括 的 内 容 有 限 ， 所 以 有 时 需要 目 定 义 一 些 库 特征 文件 。 

当 痢 建 库 特征 时 ，S$olidWorks 会 在 库 特 征 下 的 设计 树 中 新 增 “参考 ”和 “尺寸 ”属性 
选项 ， 而 且 为 了 减少 定义 库 特 征 属性 的 时 间 ， 减 少 一 些 标 准 件 创建 的 次 数 ， 还 需要 为 库 特 


92 SoliqWorks 高 级 应 用 教程 (2013 中 文 版 ) 


征 创建 更 多 的 配置 。 

参考 ， 在 文件 中 插入 库 特 征 时 ， 需 要 定义 库 特征 的 参照 ， 如 放置 面 或 基准 面 等 。 库 特 
征 至 少 包 含 一 个 参照 ， 即 放置 特征 的 基准 面 。 可 在 基体 特征 的 尺寸 标注 中 标注 要 创建 为 库 
特征 的 特征 ， 或 在 创建 库 特征 时 加 入 约束 条 件 。 

尺寸 : 在 库 特 征 设计 树 中 的 尺寸 分 为 一 般 尺 寸 、 找 出 尺寸 和 内 部 尺寸 三 种 。“ 一 般 尺 寸 ” 
是 指 在 插入 库 特 征 时 出 现在 瑟 厅 外 直 罗 司 区 域 中 的 尺寸 ,当选 中 了 覆 善 六 寺 数值 io) 复 选 框 时 ， 
可 以 重新 定义 库 特征 大 小 ;“ 找 出 尺寸 ” 指 用 于 指定 库 特征 位 置 的 尺寸 ， 内 部 尺寸 是 指 在 插 
入 库 特 征 时 ， 不 希望 更 改 其 大 小 的 尺寸 。 将 一 般 尺 寸 变 为 找 出 尺寸 或 内 部 尺寸 ， 只 需 在 设 
计 树 中 将 其 选中 ， 然 后 拖 放 到 其 相应 的 文件 夹 中 即 可 。 

配置 ， 对 同类 日 不 同 大 小 的 标准 特征 ， 如 钴 孔 、 标 准 螺纹 孔 、 键 槽 等 配置 ， 在 插入 库 
特征 时 ， 只 需 在 恒 配置 对 量 区 域 选 择 合适 的 配置 而 不 用 再 改变 其 参数 。 

将 一 个 或 多 个 特征 制作 成 一 个 库 特 征 ， 除 在 建 模 时 能 够 大 大 节约 时 间 ， 还 可 以 确保 模 
型 的 一 致 性 ， 下 面 通过 实例 来 介绍 新 建 库 特 征 并 使 用 其 建 模 的 过 程 。 

Stepl. 在 C:\Documents and Settings\All Users\Application Data\SolidWorks\SolidWorks 
2013\design library\features 目录 下 ， 创 建 名 为 “user_defined” 的 文件 夹 。 

说 明 : 创建 此 文件 夹 是 为 了 方便 存放 用 户 自 定义 的 库 特 征 ， 若 不 需要 ， 则 此 步 可 省 去 。 

Step2. 新 建 一 个 零件 文件 。 

Step3. 创建 图 2.10.14 所 示 的 基体 特征 一 一 旋转 1。 

(1) 定义 草图 。 选 取 前 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.10.15 所 示 的 横断 面 草 图 1， 并 
创建 旋转 轴 。 

(2) 定义 旋转 属性 。 选 取 草 图 中 创建 的 中 心 线 为 旋转 轴 ， 旋 转角 度 值 为 360.0。 


N / 


图 2.10.14 旋转 1 图 2.10.15 横断 面 草图 
Step4. 创建 图 2.10.16 所 示 的 特征 一 一 切除 - 拉 伸 1。 
(1) 定义 横断 面 章 图。 选择 图 2.10.17 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 在 草图 环境 中 绘制 
图 2.10.18 所 示 的 横断 面 草图 2。 
注意 : 在 绘制 图 2.10.18 所 示 的 横断 面 草图 时 ， 应 注意 几何 约束 的 创建 ， 避 免 与 原点 创 
建 相关 的 几何 约束 。 如 果 已 创建 ， 则 需要 以 其 他 几何 约束 代替 ， 否 则 创建 的 库 特 征 会 增加 
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不 必要 的 参考 元 素 。 本 例 中 为 了 创建 边线 作为 参考 ， 需 要 使 用 草图 中 国 弧 与 模型 边线 同心 
约束 替代 辆 弧 的 圆心 与 原点 重合 约束 。 

(2) 定义 拉 伸 属 性 。 退 出 草图 后 ， 在 弹出 的 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 的 漳 育 到 区 域 下 拉 列 
表 中 选择 加 史 二 用 请 先 贾 

(3) 单 击 半 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 


1 人 @ 
/ 
图 2.10.16 切除 - 拉 伸 1 图 2.10.17 草图 平面 图 2.10.18 ”横断 面 草图 2 


< 


Step5. 创建 
(1) 选择 命令 和 一 > 特征 E) ep 大 | 下 
弹出 “ 圆 角 ”对 话 框 。 
(2) 定义 要 圆 角 的 对 象 。 选 取 图 2.10.19a 所 示 的 面 为 要 圆 角 的 对 象 。 
(3) 定义 圆 角 半径 。 在 以后 的 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 2.0。 
(4) 单 击 党 按钮， 完成 圆 角 1 的 创建 。 
选取 该 平面 


人 介 今 -， 系统 


放大 图 


Wii 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 2.10.19 圆 角 1 


Step6. 为 草图 1 分 别 创建 图 2.10.20、 图 2.10.21 和 图 2.10.22 所 示 的 三 个 配置 ， 并 删除 
默认 配置 。 


放大 图 ， 


图 2.10.20 配置 1 图 2.10.21 配置 2 图 2.10.22 ”配置 3 


(1) 单 击 设计 树 项 部 的 配置 选项 卡 赐 |， 系统 显示 配置 区 域 ， 在 配置 区 域 中 右 击 
时 本 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 有 a | 添加 配置 名 命令 ， 系 统 弹出 “创建 配置 ” 
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对 话 框 。 

(2) 在 “创建 配置 ”对 话 框 甩 吾 届 妊 x 域 的 妈 置 名 称 峻 : 下 的 文本 框 中 输入 配置 名 称 “ 配 
置 1”， 其 他 参数 设置 采用 系统 默认 设置 。 

(3) 单 击 党 按钮 ， 完 成 配置 1 的 创建 。 

(4) 依照 “配置 1” 的 创建 方法 ， 依 次 创建 “配置 2” 和 “配置 3”。 

(5) 删除 默认 配置 。 在 配置 对 话 框 右 击 - 3BWESSI ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
其 | 型 除 四 命令， 删除 默认 配置 。 

(6) 创建 配置 。 在 设计 树 中 右 击 所 国 区 型 


清和 点 下 的 记 苞 更 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 哆 | 配置 特征 外 命令 , 系统 弹出 “修改 配置 "对 话 框 ; 选中 “修改 配置 ”对话 框 匡 吕 2 要 
下 拉 列 表 中 的 所 有 复 选 杠 ， 参 照 图 2.10.20、 图 2.10.21 和 图 2.10.22 所 示 的 尺寸 值 ， 在 “ 修 
改 配置 ”对 话 框 中 对 草图 2 的 三 个 尺寸 设置 图 2.10.23 所 示 的 配置 ， 单 击 同 要 加 | 护 钮 ， 关 闭 
“修改 配置 ”对 话 框 。 


蔓 修改 配置 各) 


民 姑 - 伍 眉 [R72W 可 国 WO| 参加 | SHG| P| 
图 2.10.23 “修改 配置 ”对 话 框 

Step7. 保存 库 特征 。 按 住 Cul 键 ， 在 设计 树 中 选择 自 国 鸳 于 于 到 和 针 凶 ,在 厂 
侧 的 “设计 库 ” 窗 口中 单 击 击 按钮 , 系统 弹出 “添加 到 库 ” 对 话 框 ; 在 睛 村 到 加 间 区 域 交 件 名 称 
下 的 文本 框 中 输入 要 保存 的 文件 名 user_defined_groove ， 在 它 叶 库 交 件 训 ; 下 单 击 展开 
二 国 于 中 日 口 国 于 向 上 下 入口 国 于 加 于 六 件 来， 单 币 六 按 乌 ， 
保存 库 特 征 。 

Step8. 定义 尺寸 。 

(1) 在 右 侧 的 “设计 库 ” 窗 口中 ， 双 击 打 开 Step6 中 保存 的 库 特 征 user_defined_groove. 
sldflp。 

(2) 在 设计 树 中 单 击 展开 甸 便 人 文件 夹 , 将 图 2.10.24 所 示 的 圆 弧 半径 的 尺寸 拖 放 至 
加 加 肝 芒 出 由 十 -= 将 "部 析 放 至 : 圈 内 部 三才 呈 

Step9. 保存 修改 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 空 和 加 | ep 辕 | 保存 名 命令 ， 保 存 修改 ， 完 成 后 关 
闭 文 件 窗 口 。 

Step10. 打开 文件 : D:\sw13.2\work\ch02\ch02.10\ch02.10.02\wheel.SLDPRT, 如 图 2.10.25 
所 示 。 
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展开 “设计” 对话， 
车 9 Features 


Step13. 创建 库 特 征 。 
(1) 选择 要 创建 的 库 和 将 征 。 选 中 预览 区 的 库 特 征 user_defined_groove.sldflp， 按 住 孔 标 


左 键 不 放 ， 将 其 拖 到 视图 区 松 开 鼠标 ， 此 时 系统 弹出 “user_defined_groove” 对 话 框 。 
(2) 选择 方位 基准 面 。 单 击 以 激活 有 征 和 伺 佐 荐 面 旬 症 区 域 下 的 文本 框 ， 选 取 图 2.10.26 所 示 
的 模型 表面 为 库 特 征 的 方位 基准 和 面 。 


选取 此 而 
/ 


图 2.10.24 ” 找 出 尺寸 图 2.10.25 ”打开 文件 图 2.10.26 方位 面 


(3) 选择 配置 类 型 。 在 配置 @: | 域 单 击 国 旨 光 项 ， 此 时 在 视图 区 出 现 图 2.10.27 
所 示 的 预览 窗口 。 

(4) 选择 参考 边线 。 选 取 图 2.10.28 所 示 的 边线 为 放置 库 特征 的 参考 边线 ， 此 时 预览 窗 
口 自动 关闭 。 


| User defined gro... | 

; 
性 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

图 2.10.27 预览 窗口 图 2.10.28 ”参考 边线 


(5) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 库 特 征 键 档 user_defined_groove<1> 的 创建 。 

Step14. 创建 图 2.10.29b 所 示 的 库 特 征 阵列 (圆周 〉1。 

(1 ) 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单薄 入 加 | 一 和 ”阵列 /镇 向 到 ep 乾 | 圆周 阵 列 必 

(2) 定义 阵列 轴 。 显 示 临 时 轴 ， 选 取 图 2.10.29a 所 示 的 轴 为 阵列 轴 。 

(3) 定义 阵列 参数 。 在 肝癌 加 | 到 域 的 信 后 的 文本 框 中 输入 阵列 角度 值 360， 在 器 后 
的 文本 框 中 输入 阵列 实例 数 3。 

(4) 定 义 要 阵列 的 对 象 。 在 设计 树 中 选择 项 | 于 于 E 芋 

(5) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 阵列 (圆周 ) 1 的 创建 。 


村 


合 令 。 


ee 为 要 阵列 的 对 象 。 
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阵列 轴 


am 
” 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 


图 2.10.29 阵列 《圆周 ) 1 
Step13. 选择 下 拉 菜 单 [计件 全 误 件 中 ) | m= 圆 | 保 让 名 坚 ] 命令 ， 保 存 模 型 。 


2.11 结 构 钢 


在 设计 过 程 中 ， 当 用 户 需 要 使 用 结构 钢 ( 型 钢 ) 时 ， 可 以 利用 Toolbox 插件 中 的 “结构 
钢 ” 命 令 创建 结构 钢 ， 其 创建 过 程 是 完 将 所 逢 结构 钢 的 模 断 面 章 图 插入 到 等 件 中 ， 该 于 图 
上 其 有 完整 的 尺寸 标注 并 且 符 合 工业 标准 ， 然 后 通过 拉 伸 命令 来 生成 结构 钢 实 体 。 

使 用 Toolbox 插件 插入 结构 钢 之 前 ， 先 选择 下 拉 菜 单 国 车 国 一 捷 伯 0... 命令， 在 
弹出 的 “插件 > 对 话 框 中 选中 区 ”SoldWerks Teolbex 复 选 框 , 单 击 上 于 时 乌 ,打开 Toolbox 
插件 。 下 面 介 绍 在 零件 中 插入 结构 钢 的 一 般 步 又 。 

Step1. 新 建 零 件 借 型 文件 ， 进 入 建 借 环境 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 obo > 本 | 洁 榴 稍 色 命令 ， 系 统 弹出 图 2.11.1 
所 示 的 “结构 钢 ” 对 话 框 。 


ED 


Fs 


图 2.11.1 “结构 钢 ” 对 话 框 
图 2.11.1 所 示 的 “结构 钢 ” 对 话 框 中 的 各 选项 说 阴 如 下 : 
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© I 吉 构 钢 的 标准 。 
® 二 个 下 拉 列 表 用 来 选择 结构 钢 的 种 类 ， 总 体 分 为 : 槽 钢 、 横 梁 ( 工 字 钢 )、 和 角钢 、 
Ta 


表 2.11.1 结构 钢 种 类 


一 的 列表 框 ， 5 一 的 尺寸 规格 。 > 


Eo A 1 /Jy-/~ 4 ST -DIYyr 


@ ”对话 框 中 下 部 的 表格 区 域 显 示 所 选 结构 钢 的 具体 参数 ， 

。 了 计 臣 吕 计 ， 单 主 此 按钮 ， 可 打开 “ 钢 梁 计算 器 ”对 话 框 ， 

e -下 洋 到 |， 单 二 此 按钮 ， 系 统 弹出 “发 送 到 选项 ”对 话 框 ， 将 所 选 结构 钢 的 参数 

输出 到 打印 机 或 文件 。 

e@ [生成 | 单 击 此 按钮 ， 在 零件 环境 中 将 生成 所 选 结构 钢 的 横断 面 草图 . 

e@ [这 成 | 单 击 此 按钮 ， 将 关闭 “结构 钢 ” 对 话 框 

Step3. 钢 染 计算 右 。 

(1) 在 “结构 钢 ” 对 话 框 中 单 击 旺 委 要 让 芝 本 上 | 掖 钮 ， 系 统 阐 出 图 2.11.2 所 示 的 “ 钢 梁 计 
算 器 ”对 话 框 。 


人 
个 局 部 轴 


[in 昌 


剖面 模 量 加 202000 im 了 
长 度 加 D00000 in 


载 何 


图 2.11.2 ” “人 钢 梁 计算 器 ”对 话 框 
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图 2.11.2 所 示 的 “ 钢 梁 计 算 器 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
@ ”六 作 严守 区 域 : 在 该 区 域 中 拖 动 图 形 预览 区 域 的 滑 块 ， 可 选择 所 需 的 装 入 ( 受 力 ) 
类 型 。 在 加 喀 关 全 区 域 中 可 选择 所 需 的 计算 类 型 ， 分 为 据 民 和 字 虹 村 两 个 单 选项 。 
e@ 岳 入 区 域 : 在 该 区 域 中 的 筑 区 域 可 设置 坐标 轴 的 类 型 ， 分 为 力 工 局 部 轴 和 | 区 于 局 部 轴 
两 个 单 选项 ; 在 单 筷 区域 中 可 选择 所 需 的 单位 类 型 ， 分 为 下 要 量 和 他 客 制 两 个 单 选 
项 ; 在 文本 框 区 域 中 输入 已 知 的 数据 后 ， 单 击 ， 解 目 、 控 钮 ， 计 算出 待 求 的 数 
据 。 
(2) 在 “ 钢 梁 计算 器 ”对 话 框 中 添加 图 2.11.3 所 示 的 设置 (删除 原始 的 惯性 动量 数据 )， 
单 击 ”””” 遂 页 ”| 扩 钮 , 计算 出 惯性 动量 值 为 1915.7， 单 击 二 完成 
钮 ， 关 闭 “ 钢 梁 计算 器 ”对 话 框 。 


钢 染 计算 加 | 
装 和 类 型 输入 


轴 
个 Y 局 部 轴 
六 局 部 轴 


| [30 mm 
弹性 模 量 [za000000 Pa 
惯性 动量 [|1915. 708612 cm "4 


长 医 [ioo mm 


载 何 


图 2.11.3 在“ 钢 染 计 算 右 ”对 话 框 中 创建 设置 
Step4. 选择 结构 钢 。 根 据 在 “ 钢 梁 计算 器 ”中 得 出 的 惯性 动量 值 ， 在 “结构 钢 ” 对 话 
框 中 选取 图 2.11.4 所 示 的 结构 钢 ， 单 击 国 二 成 | 拉 钮 ， 在 零件 环境 中 生成 图 2.11.5 所 示 的 
横断 面 草图 ， 单 击 国 之 成 | 拉 钮 ， 关 闭 “ 钢 梁 计 算 器 ”对 话 框 。 


铀 梁 计 算 器 | ”发 送 到 | 生成 | 完成 “| 帮助 | 


图 2.11.4 “结构 钢 ” 对 话 框 
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Step5. 后 成 结构 钢 实 体 , 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 凸 台 /基体 四 。 ep 蜀 | 拉 仲 但 
命令 ， 在 设计 树 中 选取 攻 三 班 下 作为 横断 面 草图 ， 在 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 对 话 框 中 输入 拉 伸 深 
度 值 300.0, 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 单 击 蔷 按钮 , 生成 图 2.11.6 所 示 的 结构 钢 实体 。 


中 


图 2.11.5 横断 面 草图 图 2.11.6 ”结构 钢 实体 
Step6. 关闭 并 保存 零件 模型 ， 将 零件 檬 型 命名 为 box_iron_02。 


2.12 高 级 功能 应 用 学 例 


本 予 是 通过 一 个 范例 来 介绍 产品 设计 的 过 程 。 在 本 范例 中 ， 除 了 使 用 旋转 、 拉 伸 、 阵 
列 〈 圆 周 )、 圆 角 以 及 扫描 等 一 般 特征 外 ， 还 复习 了 本 章 讲述 的 包 履 、 压 凹 和 圆 顶 等 高 级 特 
征 。 图 2.12.1 所 示 为 本 范例 的 模型 和 设计 树 。 


四国 | 包办 1 
四- 昼 凸 各 - 拉 伸 1 


十 - 国 切除 - 拉 伸 2 


图 2.12.1 模型 和 设计 树 


Step1. 新 建 一 个 零件 文件 。 


Step2. 创建 图 2.12.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 旋转 1。 

(1) 选 择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 [ 旺 和 OU| ep 号 台 / 考 体 四 。 esp 抽 | 旋 转 国 命令 (或 
单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 吕 按 钮 )， 系 统 弹 出 “旋转 ”对 话 框 。 

(2) 定义 特征 的 横断 面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 选 取 前 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 环境 。 

@ 绘制 图 2.12.3 所 示 的 横断 面 草图 (包括 旋转 中 心 线 )。 

加 完成 草图 绘制 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep [| 匡 | 退 出 草图 合 令 ， 退 出 草 绘 环 境 。 
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(3) 定义 旋转 轴线 。 采 用 草图 中 绘制 的 中 心 线 作为 旋转 轴线 (此 时 在 旋转 对 话 框 中 显 
示 所 选中 心 线 的 名 称 )。 

(4) 定义 旋转 属性 。 

@ 定义 旋转 方向 。 在 “旋转 ”对 话 框 国外 区 域 的 国 下 拉 列 表 中 选择 茧 
用 系统 默认 的 旋转 方向 。 

@ 定义 旋转 角度 。 在 上 项 转 参 茹 三 站 区 域 的 [站 文本 框 中 输入 数值 360.0。 

(5) 单 击 “ 旋 转 ” 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 旋转 1 的 创建 。 


BD 
DB、 


图 2.12.2 旋转 1 图 2.12.3 ”横断 面 草图 


25 


Step3. 创建 

(1) 选择 命令 。 天 翌 征 思 ”一 交 ， 图 | 回 页 命 仿 (或 单 
击 “ 特 征 (F)” 工 具 栏 中 的 辕 控 钮 )， 系 统 弹出 图 2.12.5 所 示 的 “ 圆 顶 1” 对 话 框 。 

(2) 定义 到 圆 项 的 面 。 选 取 图 2.12.6 所 示 的 面 为 要 圆 顶 的 面 。 

(3) 定义 到 圆 顶 的 距离 。 在 | 杰 后 的 文本 框 中 输入 到 圆 顶 的 距离 值 10.0， 单 击 [将 按钮， 
使 圆 顶 类 型 为 凹陷 。 

(4) 单 击 “ 圆 项 ”对 话 框 中 的 半 按钮 ， 完 成 圆 顶 1 的 创建 。 


上 选取 到 圆 顶 的 面 


一 圆 项 的 面 到 圆 项 的 距离 


一 旋转 有 点 的 控制 圆 项 的 草图 
旋转 垂直 于 到 圆 项 的 面 的 方向 向 量 


三 椭 加 加 ]m(E) 
ly 显示 预览 (3 


| 
图 2.12.6 ”要 圆 顶 的 面 图 2.12.3“ 圆 顶 1” 对 话 框 


Step4. 创建 图 2.12.7b 所 示 的 圆 角 1。 选 取 图 2.12.7a 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 圆 角 
半径 值 为 8.0。 
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a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 2.127 加 和 角 1 


Step5. 创建 2.12.8 所 示 的 特征 一 一 凸 台 - 拉 伸 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 国 | 一 和 凸 台 / 沽 体 四 一 交 园 | 拉 伸 双 .命令 (或 
单 击 “ 特 征 F)” 工 具 栏 中 的 区 按钮 )。 

(2) 定义 特征 的 横断 面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 选 取 图 2.12.9 所 示 的 模型 表面 作为 草图 平面 。 

@ 定义 横断 面 草图 。 在 草 绘 环境 中 绘制 图 2.12.10 所 示 的 横断 面 草图 。 

(3) 定义 拉 伸 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 深度 方向 。 

@@ 定义 深度 类 型 和 深度 值 。 在 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 对 话 框 | 葬身 则 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 输 入 深度 值 12.0。 
(4) 单 击 党 按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 1 的 创建 。 


选取 该 平面 
| 


图 2.12.8” 凸 台 - 拉 伸 1 图 2.12.9 ”草图 平面 图 2.12.10 横断 面 草图 
Step6. 创建 图 2.12.11b 所 示 的 圆 角 2。 选取 图 2.12.11a 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 
角 半 径 值 为 3.0。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 2.12.11 圆 角 2 


Step7. 创建 图 2.12.12b 所 示 的 圆 角 3。 选 取 图 2.12.12a 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 
角 半 径 值 为 2.0。 

Step8. 创建 图 2.12.13 所 示 的 特征 一 一 旋转 2。 

(1) 选 择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 和 。 凸 台 /基体 辐 。 sp 中 | 施 转 旭 . ， 命 令 ( 或 
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单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 只 按钮 )， 系 统 弹 出 “旋转 ”对 话 框 。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 2.12.12 圆 角 3 


(2) 定义 特征 的 横断 面 间 网。 选取 右 视 基准 面 作为 草 移 平面 ， 绘 制 2.12.14 所 示 的 横断 
面 草图 (包括 旋转 中 心 线 )。 

(3) 定义 旋转 属性 。 定 义 旋转 方向 。 采 用 草图 中 绘制 的 中 心 线 作 为 旋转 轴线 ， 在 “ 旋 
转 ” 对 话 框 中 国有 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 戎 汪 风 2 癌 前 选项， 采用 系统 默认 的 旋转 方向 ， 在 
站 向 E 区 域 的 [这 文本 框 中 输入 数值 25.0， 取 消 选中 口 合并 结果 tm) 复 选 框 。 

(4) 单 击 “旋转 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 旋转 2 的 创建 。 


放大 图 


2.12.13 ”旋转 2 2.12.14 ”横断 面 草图 
Step9. 创建 图 2.12.15b 所 示 的 圆 角 4。 选取 图 2.12.15a 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 
角 半 径 值 为 1.0。 


太太 图 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
2.12.1$ 圆 角 4 


Step10. 隐藏 实体 。 在 视图 区 选取 图 2.12.16a 所 示 的 实体 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 单 击 铭 按 钮 以 隐藏 实体 ， 隐 藏 后 的 效果 如 图 2.12.16b 所 示 。 


从 
A 


a) 隐藏 实体 前 b) 隐藏 实体 后 
图 2.12.16 ”隐藏 实体 


Step11. 创建 图 2.12.17b 所 示 的 圆 角 5。 选 取 图 2.12.17a 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 
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出 角 半 径 值 为 1.0。 


< 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 2.12.17 圆 角 5 


Step12. 显示 实体 。 在 设计 树 中 单 击 展开 -加 权 台 
的 快捷 菜单 中 单 击 久 按钮， 显示 实体 。 

Step13. 创建 图 2.12.18 所 示 的 阵列 (圆周 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 症 六 四 | 一 和 ”阵列 / 锌 向 下 sp 由 
“圆周 阵列 ”对 话 框 。 

(2) 定义 阵列 轴 。 选 择 下 拉 菜 单 骨 图 轩 一 相合.| 临时 轴 癌 命令， 然后 在 图 形 区 选取 临 
时 轴 作 为 阵列 轴 ， 如 图 2.12.19 所 示 。 

(3) 定义 阵列 间距 。 选 中 局 等 间距 加 复 选 框 ， 在 弦 按 钮 后 的 文本 框 中 输入 数值 360.0。 

(4) 定义 阵列 实例 数 。 在 如 按钮 后 的 文本 框 中 输入 数值 4。 

(5) 定义 阵列 源 特征 。 激 活 压 阵列 的 实 祭 昌 通 区 域 中 的 文本 框 ， 选 取 图 2.12.19 所 示 的 实 
体 作 为 阵列 的 实体 。 


， 选 中 国 苞 王 节点 ， 右 击 ， 在 弹出 


回 周 阵列 上 .命令 ， 系 统 弹 出 


阵列 轴 
要 阵列 的 实体 。 
/ / 


图 2.12.18 ”阵列 (圆周 ) 1 图 2.12.19 ”阵列 轴 
(6) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 阵列 (圆周 )1 的 创建 。 
Step14. 创建 图 2.12.20 所 示 的 压 思 1。 
(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | esp 特征 各。 ep 咯 | 压 叫 如 命令， 系统 弹 
出 “ 压 凹 ”对 话 框 。 
(2) 定义 目标 实体 。 选 取 图 2.12.21 所 示 的 实体 为 目标 实体 ， 选 择 全 移 除 选择 介 ) 单 选项 。 
(3) 定义 工具 实体 。 选 取 图 2.12.22 所 示 的 实体 为 工具 实体 ， 选 中 了 区 切除 外 复 选 框 。 


SSDS 


图 2.12.20 压 凹 1 图 2.12.21 目标 实体 图 2.12.22 工具 实体 
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(4) 定义 特征 的 厚度 。 在 [可 后 的 文本 框 中 输入 间隙 值 10.0。 

(5) 单 击 党 按钮 ， 完 成 压 思 1 的 创建 。 

step15. 隐藏 实体 。 按 住 Shift 键 ， 在 设计 树 中 依次 选取 国 区 注 和 -加 salamael ， 
单 击 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 久 | 按钮， 隐藏 实体 。 


Step16. 创建 图 2.12.23b 所 示 的 圆 角 6。 选 择 图 2.12.23a 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 得 ， 
圆 角 半径 值 为 4.0。 


要 圆 角 的 对 象 
全 ~ 


a) 圆 角 前 


b) 圆 角 后 


图 2.12.23 圆 角 6 
Step17. 创建 图 2.12.24 所 示 的 包 才 1。 


(1) 选中 人 命令。 选择 下 拉 沫 # | 插入 四 sp 特征 人 特征 到) Pt 国 | 包 徐 避 .… 命令 。 


(2) 定义 闭合 草图 。 在 设计 树 中 选取 前 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.12.25 所 示 的 闭 
合 章 图 。 


o> 


(3) 定义 包 覆 属性 。 在 让 要 顾 燥 (8 轩 x 域 中 选择 名 蚀 雕 @ 单 选项 ， 激 活 国 后 的 文本 框 ， 


在 模型 上 选取 图 2.12.26 所 示 的 模型 表面 为 包 履 草图 的 面 ， 在 全 后 的 文本 框 中 输入 包 覆 的 
厚度 值 0， 取消 选 中 记 尺 向 凶 复 选 框 。 


(4) 单 击 党 按 钮 ， 完 成 包 履 特征 的 创建 。 


选取 此 面 


el is _ 


图 2.12.24 所 履 1 图 2.12.2$ ”闭合 草图 图 2.12.26 包 徐 草图 的 面 


Step18. 创建 图 2.12.27b 所 示 的 贺 角 7。 选取 图 2.12.27a 所 示 的 四 条 边线 为 要 圆 角 的 对 
象 ， 圆 角 半 径 值 为 3.0。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 1 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


图 2.12.27 圆 角 7 
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Step19. 创建 图 2.12.28b 所 示 的 阵列 (圆周 〉 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | esp 阵列 / 镜 自 多 esp 由 
“圆周 阵列 ”对 话 框 。 

(2) 定义 阵列 轴 。 显 示 临 时 轴 ， 选 取 图 2.12.28a 所 示 的 临时 轴 作 为 阵列 轴 。 

(3) 定义 阵列 间距 。 选 中 局 等 间距 加 复 选 框 ， 在 弦 按 钮 后 的 文本 框 中 输入 数值 360.0。 

(4) 定义 阵列 实例 数 。 在 器 按钮 后 的 文本 框 中 输入 数值 6。 

(5) 定义 阵列 源 特征 。 激 活 茵 阵列 的 转 征 (加 区 域 中 的 文本 框 ， 在 设计 树 中 选取 大 四 要 
和 :四 苞 加 作为 阵列 的 源 特征 。 

阵列 四 


\ 


回 周 阵列 上) . 命 仿 ， 系 统 弹 出 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 
2.12.28 ”阵列 (圆周 ) 2 


Step20. 创建 图 2.12.29b 所 示 的 圆 角 8。 选取 图 2.12.29a 所 示 的 六 条 边线 为 要 圆 角 的 对 
象 ， 圆 角 半 径 值 为 2.0。 


放大 图 | 
证 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
2.12.29 圆 角 8 


Step21. 创建 图 2.12.30b 所 示 的 圆 角 9。 选 取 图 2.12.30a 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 
圆 角 半径 值 为 2.0。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
2.12.30” 圆 角 9 


Step22. 创建 图 2.12.31b 所 示 的 零件 特征 一 一 抽 壳 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 四 | ep 特征 和 ep | 国 | 抽 过 把 命令 。 

(2) 定义 要 移 除 的 面 。 选 取 图 2.12.31a 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 。 

(3) 定义 抽 壳 1 的 参数 。 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 之 熙 加 区 域 的 文本 框 中 输入 壁 厚 值 1.0。 
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b, 


要 移 除 的 面 
1 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 2.12.31 抽 壳 1 


(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 抽 壳 1 的 创建 。 

Step23. 在 设计 树 中 选取 前 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.12.32 所 示 的 草图 6。 

= PP 
| 一 性 ' 


mm 


| 


图 2.12.32 草图 6 

(1) 先 绘制 图 2.12.33 所 示 的 矩形 ， 添 加 相应 的 几何 约束 和 尺寸 约束 。 

(2) 阵列 草图 。 在 草图 工具 栏 中 单 击 妥 线性 草本 阵列 |"| 控 钮 ， 在 弹出 的 “线性 阵列 ”对 
话 框 的 鞠 商 四 区 域 中 使 用 默认 的 X 轴 方 向 为 阵列 方向 ， 在 倍 后 的 文本 框 中 输入 阵列 间距 
值 10.0， 在 吐 后 的 文本 框 中 输入 阵列 数量 25， 在 这 后 的 文本 框 中 输入 旋转 角度 值 0; 在 
| 芒 身 到 [x 域 使 用 默认 的 Y 轴 为 阵列 方向 ， 在 啼 后 的 文本 框 中 输入 阵列 数量 1， 激 活 
| 要 阵列 的 实 硒 国 x 域 ， 选 中 图 2.12.33 中 所 绘制 的 草图 实体 为 要 阵列 的 实体 。 

(3) 为 草图 添加 几何 约束 并 单 击 党 按钮 ， 完 成 草图 阵列 。 

(4) 选择 下 拉 菜单 [天 赤 名] ep 上 EE 上 | 退出 草图 ， 退 出 草图 环境 。 

Step24. 创建 图 2.12.34 所 示 的 包 才 1。 

(1) 选中 命令 。 选 择 下 拉 菜单 [ 戎 太 g| 一 特征 四 ”ep 国 | 包 覃 如 命令 

(2) 定义 要 包 覆 的 草图 。 选 取 草图 6 作为 要 包 覆 的 草图 。 

(3) 定义 包 履 属性 。 在 虑 覆 参 茹 鲍 量 区 域 中 选择 名 学 肝 加 单 选项 ， 激 活 加 后 的 文本 框 ， 


在 模型 上 选取 图 2.12.35 所 示 的 模型 表面 为 包 覆 草图 的 面 , 在 准 后 的 文本 框 中 输入 包 覆 的 厚 
度 值 0.5， 取 消 选 中 广 芭 抽 名 ) 复 选 框 。 
(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 包 才 特征 的 创建 。 


图 2.12.33 ”闭合 草图 2.12.34 包 才 1 图 2.12.35 包 禾 草图 的 面 
Step25. 创建 图 2.12.36 所 示 的 螺旋 线 1。 
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(1) 选择 图 2.12.37 所 示 的 模型 表面 为 日 图 平面 ， 绘 制图 2.12.38 所 示 的 于 图 7 作为 螺 
旋 线 1 的 横断 面 草 图 。 
说 明 : 绘制 草图 7 时 ， 直 接 使 用 “转换 实体 引用 ”命令 将 瓶 口内 边线 作为 截面 草图 。 


-。 放大 图 
| 


图 2 12 36 螺旋 线 1 2.12.37 草图 平面 图 2.12.38 ”草图 7 
(2) 选 择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | 一 和 曲线 四 ”一 和 局 | 螺 证 线 / 误 状 线 思 命令 。 
(3) 定义 螺旋 线 的 横断 面 。 选 取 图 2.12.38 所 示 的 草图 7 为 螺旋 线 的 横断 面 草图 。 
(4) 定义 螺旋 线 的 定义 方式 。 在 腔 半 NDx 域 的 下 拉 列 表 中 选择 革 到 3 引 拓 先 项 ， 
(5) 定义 螺旋 线 的 参数 。 在 腾 燥 {@ 半 区域 选择 螺旋 线 类 型 为 外 可 变 螺 距 山 ,在 区 域 参 数 \G) 
列表 中 定义 图 2.12.39 所 示 的 螺旋 线 参数 ， 选 中 区 尺 击 汉 复 选 框 ， 在 起 冶 角 度 (51; 下 的 文本 
框 中 输入 螺旋 线 的 起 始 角度 值 990， 选 择 旋转 方向 为 全 同时 针 避 。 
(6) 单 击 等 按钮 ， 完 成 螺旋 线 1 的 创建 。 
Step26. 选择 右 视 基准 面 为 草图 平面 ， 在 草图 环境 绘制 图 2.12.40 所 示 的 日 图 8。 


区 域 参数 人 


图 2.12.39 ”螺旋 线 参数 图 2.12.40 草图 8 
Step27. 创建 图 2.12.41 所 示 的 零件 特征 一 一 扫 搞 1。 


(1) 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 上 吓 台 / 藉 体 旭 。 ep (四 | 扫 朱 人 合 令 ， 系 统 弹 出 “ 扫 
描 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 扫描 特征 的 轮廓 。 在 设计 树 中 选取 “草图 8” 作 为 扫描 1 特征 的 轮廓 。 

(3) 定义 扫描 特征 的 路 径 。 在 设计 树 中 选取 号 

(4) 单 击 党 按钮 ， 完 成 扫描 1 的 创建 。 


ET 作为 扫描 1 特征 的 路 径 。 


有 二 


扫描 1 图 2.12.42 ”切除 - 拉 伸 1 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 赤 国 | 一 w 切除 中 一 国 | 近 伸 色 命令。 
(2) 定义 特征 的 横断 面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 选 取 右 视 基 准 面 为 草图 平面 。 

@ 定义 横断 面 草图 。 在 草 绘 环境 中 绘制 图 2.12.43 所 示 的 横断 面 草图 。 

@ 选择 下 拉 菜 单 [ 王 六 加 | ep 上 匡 上 | 退出 草图 命令 ， 完 成 横断 面 草图 的 创建 。 
(3) 定义 切除 深度 属性 。 采 用 系统 默认 的 切除 方向 ， 在 议 商 四 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 在 肥 引 向 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 


Step29. 创建 图 2.12.44 所 示 的 堆 件 特征 一 一切 除 - 拉 伸 2。 


图 2.12.43 ”横断 面 草 网 图 2.12.44 切除 - 拉 伸 2 
选择 下 拉 菜 单 [ 吴 六 国 | 一 w 切除 C) 一 贺 | 拉 仲 如 命令， 选取 图 2.12.45 所 示 
的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.12.46 所 示 的 横断 面 草图 ， 采 用 系统 默认 的 切除 方向 ， 在 
怖 疝 国 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 医 项 ， 输 入 拉 伸 深 度 值 30.0， 单 击 对 话 框 中 的 沈 按 
钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 2 的 创建 。 


选取 该 平面 


图 2.12.45 草图 平面 图 2.12.46 横断 面 草图 
Step30. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 [六 加 |] 一 we。 国保 夺 @ 命令 ， 将 模型 文件 命名 为 


bottle， 保 存 模 型 。 


第 3 章 高 级 曲面 设计 


i 随 着 时 代 的 进步 ， 人 们 的 生活 水 平和 生活 质量 都 在 不 断 地 提高 ， 追 求 完 
美 日 益 成 为 时 尚 。 对 消费 产品 来 说 ， 人 们 除了 要 求 其 具有 完备 的 功能 外 ， 越 来 越 追求 外 形 
的 美观 。 因 此 ， 产 品 设计 者 在 很 多 时 候 需 要 用 复杂 的 曲面 来 表现 产品 外 观 。 本 章 将 介绍 曲 
面 设计 的 高 级 功能 ， 主 要 内 容 包 括 : 曲面 和 实体 间 的 相互 转换 ， 曲 面 的 高 级 编辑 功能 ， 输 
入 的 几何 体 ， 接 合 与 修补 曲面 等 。 


3.1 各 类 曲面 的 数学 概念 


随 看 数学 相关 研究 领域 的 不 断 深入 ， 曲 面 千 型 搁 术 得 到 长 中 的 进步 ， 多 种 曲线 、 曲 面 
家 广泛 应 用 。 在 此 主要 介绍 其 中 最 基本 的 一 些 曲 面 的 理论 及 构造 方法 ， 使 读者 在 原理 、 概 
念 上 有 一 个 大 致 的 了 解 。 


3.1.1 曲面 参数 化 


SolidWorks 中 所 有 的 曲面 都 可 以 用 一 系列 参数 化 的 曲线 网 格 来 描述 ， 我 们 通常 称 这 些 
参数 为 ISO 参数 或 UV 曲线。 把 沿 四 边 曲面 中 某 条 边线 方向 的 曲线 作为 U 曲线 ， 那 么 男 一 
垂直 方向 的 曲线 就 是 V 曲线 ， 通 过 对 边线 上 各 点 位 置 的 数字 描述 就 可 得 到 曲面 的 参数 ， 数 
字 描 述 在 0 到 1 之 间 取 值 ， 如 果 把 U-V 曲线 看 做 一 个 曲面 的 坐标 系 ， 那 么 图 3.1.1 所 示 的 
UV 即 为 曲面 的 参数 中 心 。 


图 3.1.1 U-V 曲线 


通过 选择 [于 上 四 | 下 拉 菜 单 草图 工具 和 子 列表 中 的 哈 | 面部 曲线 命令， 可 以 查看 曲面 的 
UV 网 格 ， 该 命令 使 网 格 曲线 转换 为 对 应 的 3D 草图 ,读者 可 以 设置 网 格 的 密度 ， 也 可 以 将 
任 一 方向 的 网 格 线 定位 于 所 选 点 的 位 置 ， 如 “放样 曲面 入 “边界 曲面 “填充 曲面 ”和 “ 圆 项 ” 
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等 特征 都 可 以 实现 网 格 预览 ， 当 操作 出 现 错误 时 ， 显 示 网 格 对 于 解决 问题 有 很 大 的 帮助 。 
3.1.2 NURBS 曲面 


NURBS 是 Non-Uniform Rational B-Splines( 非 统一 有 理 B 样 条 ) 的 缩写 ， 具体 解释 
如 下 : 
@ Non-Uniform( 非 统一 ): 指 一 个 控制 顶点 的 影响 力 的 范围 能 够 改变 。 当 创建 一 个 
不 规则 曲面 的 时 候 ， 这 一 点 非常 有 用 。 同 样 ， 统 一 的 曲线 和 曲面 在 透视 投影 下 也 
不 是 无 变化 的 ， 对 于 交互 的 3D 建 模 来 说 ， 这 是 一 个 严重 的 缺陷 。 

@ Rational (有 理 ): 指 每 一 个 NURBS 物体 都 可 以 用 数字 表达 式 来 定义 。 

@ B-Splines (B 样 条 ): 指 用 路 线 来 构建 一 条 曲线 ， 在 一 个 或 多 个 点 之 间 以 内 插值 
等 换 。 

NURBS 技术 提供 了 对 标准 解析 几何 和 自由 曲线 、 曲 面 的 统一 数学 描述 方法 ， 它 可 通过 
调整 控制 顶点 和 因子 , 方便 地 改变 曲面 的 形状 , 因此 NURBS 方法 已 成 为 曲线 和 曲面 建 模 中 
最 为 流行 的 技术 , 被 广泛 应 用 于 CAD 行业 中 。NURBS 曲线 通过 参数 化 的 U-V 曲线 来 定义 ， 
这 些 U-V 曲线 都 是 样 条 曲线 ， 在 这 些 样 条 曲线 间 插 值 形成 曲面 。 

市 有 正 交 曲线 网 格 的 曲面 往往 都 是 四 边 曲 面 ， 但 是 也 有 不 是 四 边 的 曲面 。 当 曲面 的 一 
条 或 多 条 边线 的 长 度 为 零 ， 并 且 某 一 方向 的 曲线 交汇 于 一 点 ， 该 点 通常 被 称 为 “ 奇 点 ” 该 
曲面 通常 被 称 为 “退化 曲面 > 如 图 3.1.2 所 示 ; 这 样 的 问题 弟弟 是 “ 圆 角 ”“ 抽 过 ”和 “等 
距 ” 每 操作 形成 的 ， 但 是 ， 当 将 一 个 四 边 曲 面 豆 裁 成 图 3.1.3b 所 示 的 形状 后 ， 网 格 的 方 问 
不 会 发 生 实 质 的 改变 ， 这 也 是 通过 剪裁 四 边 曲面 来 得 到 三 边 曲 面 和 五 边 曲 面 等 多 边 曲 面 的 
理论 基础 。 


a) 甬 裁 前 b) 甬 裁 后 


图 3.1.2 退化 曲面 图 3.1.3 ”曲面 -剪裁 


3.1.3 曲面 的 类 型 


曲面 可 分 为 很 多 种 ， 下 面 介绍 第 见 的 几 种 类 型 。 


第 3 章 局 级 曲面 设计 


@ 代数 曲面 : 可 用 简单 的 代数 公 陈 来 描述 的 曲面 称 为 代数 曲面 ， 如 平面 、 圆 柱 面 、 


球面 、 圆 锥 和 面 等 痢 为 代数 曲面 ， 代 数 曲 面 中 的 U-V 曲线 为 直线、 圆 弧 或 圆周 ， 如 
图 3.1.4 所 示 。 
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a) 平面 b) 圆柱 面 


d) 圆锥 面 


3.1.4 代数 曲面 


@ 下 纹 曲面 : 直 纹 曲面 上 所 有 的 点 都 位 于 直线 上 ， 如 网 3.1.5 所 示 。 
@ 


可 展 曲 面 : 可 展 曲 面 是 直 纹 曲面 的 子 集 ， 可 以 在 没有 被 拉 伸 的 情况 下 目 由 展开 ， 
如 平面 、 圆 柱 面 和 圆锥 面 等 ， 如 图 3.1.4a、 图 3.1.4b 和 图 3.1.4d 所 示 。 


3.1.5 直 纹 曲面 


3.2 ”曲面 和 实体 间 的 相互 转换 


在 设计 过 程 中 ， 有 时 为 了 提高 建 模 效 率 ， 需 要 在 实体 和 曲面 乙 间 相互 转换 ， 但 十 曲面 
与 实体 乙 间 频 系 地 转换 也 会 使 设计 者 将 大 部 分 时 间 当 费 在 重新 建 模 上 , 所 以 在 设计 前 要 求 
设计 者 熟练 掌握 曲面 和 实体 间 相 互 转换 的 操作 方法 ， 


以 便 适时 地 转换 模型 来 提高 设计 
效率 。 


3.2.1 替换 面 和 使 用 曲面 切除 


在 建 模 过 程 中 ,“ 替 换 面 ”和 “使 用 曲面 切除 ”命令 都 可 以 用 新 曲面 实体 来 替换 指定 实 


体 表 面 ， 但 二 者 在 建 模 原理 和 适用 范围 又 有 各 目的 特点 。 下 面 分 别 介绍 使 用 “ 答 换 面 ” 和 
“使 用 曲面 切除 ”命令 建 模 的 操作 过 程 。 
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1. 蔡 换 面 


使 用 蔡 换 面 时 ， 当 替换 曲面 实体 在 原 有 实体 之 外 ， 原 有 实体 将 延伸 并 剪裁 到 指定 的 奉 
换 曲 面 实体 ， 如 图 3.2.1 所 示 。 


SS 


替换 曲面 实体 - -em 


替换 目标 面 7“ 


a) 替换 前 b) 替换 后 
3.2.1 蔡 换 面 〈 一 ) 


当 替 换 曲 面 实 体 与 大 有 实体 相交 时 ， 原 有 实体 将 被 剪裁 ， 如 图 3.2.2 所 示 。 


蔡 换 目标 面 、 > 
ee 曲面 实体 一 ) © 


a) 替换 前 b) 替换 后 
图 3.2.2 替换 面 (二 ) 


2. 使 用 曲面 切除 


使 用 曲面 切除 是 以 曲面 或 基准 面 为 切除 工具 来 切除 实体 模型 ， 与 营 换 和 面 不 同 的 是 ， 使 
用 曲面 切除 中 切除 的 所 选 曲面 必须 员 罕 于 被 切除 实体 ， 如 图 3.2.3 所 示 。 


,切除 的 所 选 曲 面 


a) 替换 前 b) 替换 后 
图 3.2.3 ”使 用 曲面 切除 


说 明 : 综合 上 面 的 例子 可 以 看 出 ， 虽 然 使 用 “替换 面 ” 和 “使 用 曲面 切除 ”命令 都 可 
以 达到 同样 的 切除 效果 ， 但 也 有 所 不 同 。 使 用 “和 替换 面 ”命令 时 ， 替 换 曲 面 既 可 以 在 实体 
之 外 ， 也 可 以 在 实体 内 部 ， 并 且 替 换 曲 面 可 以 比 要 替换 的 目标 面 小 ， 替 换 面 也 可 以 用 来 替 
换 曲 面 : 使 用 “使 用 曲面 切除 ”命令 时 ， 切 除 曲 面 只 能 切除 实体 ， 切 除 曲 面 必 须 与 实体 相 
交 ， 并 且 必 须 大 于 实体 边界 。 


3.2.2 将 曲面 转换 为 实体 


下 和 而 介绍 曲面 转换 为 实体 的 操作 方法 。 
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1. 开放 曲面 的 加 厚 


Step1. 打开 图 3.2.4 所 示 的 模型 文件 D:\sw13.2WNwork\ch03\ch03.02\ch03.02.02\thicken_ 
feature.9LDPRTI。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 六 国 |] ep 吓 台 / 营 体 四 。 esp 匀 | 加 环 四 . 命 
令 ， 系 统 弹出 “加 厚 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 加 厚 参数 。 在 设计 树 中 选取 血 国 可 
框 中 输入 厚度 值 2.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step4. 在 “加 厚 ” 对 话 框 中 单 击 半 按钮， 完成 曲面 的 加 厚 ， 即 完成 曲面 到 实体 的 转换 ， 
如 图 3.2.5 所 示 。 


作为 要 加 厚 的 曲面 , 在 后 的 文本 


图 3.2.4 ”打开 模型 文件 图 3.2.5 加 厚 


2. 闭合 曲面 的 实体 化 


Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch03\ch03.02\ch03.02.02\knit_surface.SLDPRT， 该 模型 
文件 与 图 3.2.4 所 示 相 同 。 

Step2. 创建 图 3.2.6 所 示 的 曲面 -基准 面 1 选择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 四 | ep 曲面) n> 
国 | 平面 区 域名 命令， 系统 弹出 “平面 ”对 话 框 

Step3. 定义 边界 实体 。 选 取 图 3.2.7 所 示 的 边线 为 边界 实体 ， 单 击 党 按钮 ， 完 成 曲面 - 
基准 面 1 的 创建 。 


图 3.2.6 ”曲面 -基准 面 1 图 3.2.7 定义 边界 实体 
Step4. 缝合 有 曲面。 选择 下 拉 菜 单 [ 匡 六 四 | esp 曲面 @) 。 一半 | 给 合 曲面 的 命令， 
系统 弹出 “缝合 曲面 ”对 话 框 。 
Step5. 在 图 形 区 选取 所 有 的 曲面 为 要 缝合 的 曲面 ， 选 中 阿 尝试 形成 实体 D 复 选 框 。 
Step6. 在 “缝合 曲面 ”对 话 框 中 单 击 党 按钮, 完成 曲面 到 实体 的 转换 , 如 图 3.2.8 所 示 。 
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a) 着 色 视 图 b) 剖 视 图 〈 前 视 基 准 面 ) 
图 3.2.8 曲面 -缝合 2 


3.2.3 ”将 实体 转换 为 曲面 


1. 等 距 曲 面 


Step1. 打开 图 3.2.9 所 示 的 模型 文件 Di:\sw13.2\work\ch03\ch03.02\ch03.02.03\offset_ 
Surface.SLDPRT。 

Step2. 创建 图 3.2.10 所 示 的 等 距 曲 面 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 四 | 一 曲面 > 
对 | 等 下 曲面 @) 命令 ， 系 统 弹出 “等 距 曲 面 ”对 话 框 。 


_ 一 选取 此 和 面 


图 3.2.9 ”打开 模型 文件 图 3.2.10 ”曲面 -等 距 
Step3， 定义 等 距 参 数 。 在 图 形 区 中 选取 图 3.2.9 所 示 的 模型 表面 作为 要 等 距 的 面 ,在 | 人 2 
后 的 文本 框 中 输入 等 距 距 离 值 10.0。 
Step4. 在 “等 距 曲 面 ”对 话 框 中 单 击 党 按钮， 完成 等 距 曲 面 的 创建 。 


2. 删除 面 


Step1. 打开 模型 文件 D:\sw13.2\work\ch03\ch03.02\ch03.02.03\delete_face.SLDPRT， 如 
3.2.11 所 示 。 

step2. 创建 图 3.2.12 所 示 的 删除 面 。 选 择 下 拉 菜 单 [二 四 | 一 面 E > 
克 开除 四 命 令 ， 系 统 弹 出 “删除 面 ”对 话 框 。 
_ -要 删除 的 面 


图 3.2.11 打开 模型 文件 图 3.2.12 ”删除 面 
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Step3. 定义 要 删除 的 面 。 选 取 图 3.2.11 所 示 的 两 个 面 为 要 删除 的 面 ， 在 路 颈 (名 x 域 中 
选中 己 副 除 单 选 项 。 
Step4. 在 “删除 面 ” 对 话 框 单 击 党 按钮， 完成 删除 面 的 操作 。 


3.2.4 曲面 和 实体 间 转 换 学 例 


本 范例 通过 运用 “删除 面 ” 和 “加 厚 ” 人 命令， 介绍 了 曲面 和 实体 间 的 相互 转换 。 零 件 
模型 及 相应 的 设计 树 如 图 3.2.13 所 示 。 


3 S soap ok | -全 变化 圆 角 1 
A DD 自 因 注解 | .人 基准 面 1 
{ “ 由 和 -及 问 光源、 相机 与 布景 ”| … 各 基准 面 2 
\ \ 和 .时 三 材质 < 未 指定 > 由 直人 | 曲面 -基准 面 1 
~ > -和 前 视 基 淮 面 雯 > 过 界 -曲面 1 
“、 上 视 基 淮 面 | - 1 半 曲面 - 久 合 1 
“党 有 视 基准 面 | .. (区 删除 面 1 
| | 太 y 曲面 - 剖 我 1 
> 相国 3 | 得 | 加 原 1 


图 3.2.13 ”零件 模型 及 设计 树 
Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\Wwork\ch03\ch03.02\ch03.02.04\soap.SLDPRT， 如 图 3.2.14 所 


Step2. 创建 图 3.2.15 所 示 的 删除 面 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 入 四 | =p 面 四 ”ep 仿 | 册 除 四 命令， 有 系统 弹 
出 “删除 面 ”对 话 框 。 


,要 删除 的 面 


一 


图 3.2.14 ”打开 模型 文件 图 3.2.15 ”删除 面 1 


(2) 定义 要 删除 的 面 。 选 取 图 3.2.14 所 示 的 面 为 要 删除 的 面 ， 在 峻 顶 加 区域 中 选中 
名 副 除 单 选项 。 

(3) 在 “删除 面 ”对 话 框 单 击 党 按钮 ， 此 时 模型 由 实体 转换 成 曲面 。 

Step3. 创建 图 3.2.16 所 示 的 曲面 -剪裁 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 括 入 四 | = 曲面 和 。 ep 友 | 前 条 曲面 他 命令， 系统 弹出 “前 
裁 曲 面 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 剪裁 类 型 。 在 对 话 框 的 电 太 类 型 国 ||x 域 中 选择 全 相 辽 遇 单 选项 。 
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(3) 定义 剪裁 参数 。 

@ 定义 剪裁 工具 。 在 设计 树 中 选取 品 到 到 轩 和 -和 置 晤 于 旨 为 前 裁 工 具 。 

@ 定义 选择 方式 。 选 择 全 称 除 选 择 & 选项 ， 然 后 选取 图 3.2.17 所 示 的 曲面 为 需要 移 除 
的 部 分 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 曲面 -剪裁 1 的 创建 。 


py , 
上 将 | pp 
2 要 移 除 的 部 分 


图 3.2.16 ”曲面 -剪裁 1 图 3.2.17 ”定义 裁剪 参数 

Step4. 曲面 加 厚 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 薄 六 国 | esp 同 台 /基体 四 ep 阐 | 加 厚 四 命令， 系统 弹出 
“加 厚 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 要 加 厚 的 曲面 。 在 设计 树 中 选择 -各 于 到 作为 要 加 厚 的 曲面 。 

(3) 定义 加 厚 选 项 。 在 “加 厚 ” 对 话 框 中 选中 吧 检 闭 全 的 体积 生成 实体 ( 昌 复 选 框 ， 将 曲面 
转化 为 实体 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 加 厚 1 的 创建 。 

Step5. 保存 并 关闭 零件 模型 。 


3.3 曲面 的 高 级 编辑 功能 


3.3.1 直 纹 曲面 


使 用 直 纹 曲面 命令 ， 可 以 沿 已 存在 零件 实体 或 曲面 的 边线 ， 生 成 一 个 与 之 垂直 或 成 一 
定 锥 度 的 曲面 ， 该 曲面 常用 于 模具 中 的 分 型 面 。 下 面 介绍 创建 直 纹 曲面 的 一 般 操 作 步 又 。 

Stepl. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch03\ch03.03\ch03.03.01\face_cover.SLDPRT, 如 图 3.3.1 
所 示 。 

Step2. 沿 已 存在 的 模型 边线 生成 图 3.3.2 所 示 的 直 纹 曲面 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 国 | esp 曲面 外 一 入 | 直 纹 曲面 四) 命令 ， 系 
统 弹 出 图 3.3.3 所 示 的 “ 直 纹 曲面 ”对 话 框 。 
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此 相 切 于 曲面 (&) 


个 正 变 于 曲面 全 


~ 中 锥 前 到 向 量 @8) 
5 了 个 得 直 于 向 量 加 


个 扫描 (8) 


距 吕 /方向 (D) 从 
零件 模型 Fr 
图 3.3.1 零件 模型 10.00mm 一 


选项 (D) 从 


国 音 坟 和 竹 合 改 ) 
图 连接 曲面 山 


图 3.3.2 ”生成 的 直 纹 曲面 图 3.3.3 “ 直 纹 曲线 ”对 话 框 


(2) 在 “ 直 纹 曲面 > 对话 框 的 刁 型 国 x 域 中 选中 名 相 切 于 曲面 单 选项 ， 在 夫 离 沪 向 (0) x 
域 的 * 色 文本 框 中 输入 距离 值 10.00， 单 击 以 激活 项 厚 迁 拔 国 | 区域 的 文本 框 ， 选 取 图 3.3.4 所 
示 的 边线 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 


图 3.3.4 ”选取 边线 


Step3. 单 击 党 按钮， 生成 的 直 纹 曲面 如 图 3.3.2 所 示 。 

图 3.3.3 所 示 “ 直 纹 曲 面 ” 对 话 框 的 各 选项 的 功能 说 明 如 下 : 

@ 号 相 切 于 曲面 : 直 纹 曲 线 相 切 于 共用 所 选 边 线 的 曲面 。 

@ ”从 正 变 于 曲面 岂 ， 直 纹 曲线 垂直 于 共用 所 选 边线 的 曲面 ， 如 图 3.3.5 所 示 ， 在 该 区 
域 中 显示 | 区 | 按 钮 ， 单 击 [ 芝 按钮 可 反 转 直 纹 曲面 委 直 的 方向 

@ 号 锥 前 到 向 量 (B) ， 直 纹 曲 面 与 指定 向 量 成 锥 形 ， 如 图 3.3.6 所 示 ; 单 击 以 激活 守 后 
的 文本 框 ， 在 图 形 区 选择 参考 向 量 (图 3.3.6 所 示 的 参考 向 量 为 “基准 面 4? )， 参 
考 向 量 可 以 是 模型 表面 或 基准 面 ， 也 可 以 是 模型 或 草图 的 边线 ， 单 击 [ 灭 胺 钮 可 反 
转 参 考 向 量 的 方向 ;在 [后 的 文本 框 中 可 输入 锥 形 的 角度 值 . 


118 SoliqWorks 高 级 应 用 教程 〈2013 中文 版 ) 


@ ”二 直 于 向 量 (B) : 直 纹 曲面 重 直 于 指定 向 量 ， 如 图 3.3.7 所 示 ， 参 考 向 量 为 基准 面 4。 


图 3.3.5” 正 交 于 曲面 图 3.3.6 ” 锥 前 到 向 量 
@ 外 扫描 { 引 . 通过 使 用 所 选 边线 为 引导 线 来 生成 一 扫描 曲面 创建 直 纹 曲面 ， 如 图 
3.3.8 所 示 ， 参 考 向 量 为 基准 面 4。 


图 3.3.7 垂直 于 向 量 图 3.3.8 ”扫描 
@ [局 前 裁 和 猎人 台 邮 ， 系统 将 自动 裁剪 和 缝合 直 纹 曲面 。 
@ 人 区 连接 曲面 山 ， 取消 选中 此 复 选 框 ， 可 移 除 所 有 连接 曲面 ; 连接 曲面 通常 在 类 角 之 


间 形 成 。 


3.3.2 延展 曲面 


使 用 延展 曲面 命令 ， 可 以 通过 沿 指定 平面 方向 延展 所 选 边线 来 生成 曲面 。 下 面 介绍 创 
建 延展 曲面 的 一 般 操 作 步 又 。 

Step1. 打开 图 3.3.9 所 示 的 模型 文件 D:\sw13.2\work\ch03\ch03.03\ch03.03.02\ gas_oven_ 
Switch.SLDPRT。 

Step2. 创建 图 3.3.10 所 示 的 曲面 -延展 1。 


二 


图 3.3.9 ”打开 模型 文件 图 3.3.10 ”曲面 -延展 1 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 揪 关 的 ee 曲面 外 。 pe 令 | 延展 曲面 的. 命令 ， 系 
统 弹 出 图 3.3.11 所 示 的 “延展 曲面 ”对 话 框 。 
(2) 定义 延展 参数 。 单 击 以 激活 于 后 的 文本 框 ， 选 取 上 视 基 准 面 作为 延展 方 同 参考 ， 
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单 击 以 激活 例 后 的 文本 框 ， 选 取 图 3.3.12 所 示 的 模型 边线 为 要 延展 的 边线 ， 其 他 参数 采用 
系 统 默认 值 oO 
说 明 : 通过 选取 不 同 的 延展 方向 参考 ， 可 更 改 延 展 曲 面 的 延展 方向 。 


民 . 
一 
| 
国 沿 切面 延伸 (o) 
[om 加 
图 3.3.11 “延展 曲面 ”对 话 框 图 3.3.12 定义 延展 参数 


Step3. 单 击 党 按钮 ， 完 成 曲面 -延展 1 的 创建 。 


3.3.3 “ 勇 裁 曲面 和 面 圆 角 


在 曲面 设计 过 程 中 ， 有 时 在 曲面 间 创 建 面 豆角 同样 可 以 达到 雳 心 曲 面 的 效果 ， 下 面 用 
两 个 例子 来 介绍 二 者 的 关系 。 


1. 和 瘟 裁 曲面 


Stepl. 打 开 文 件 D:\sw13.2\work\ch03\ch03.03\ch03.03.03\trim_ surface.SLDPRT.。 

Step2. 创建 图 3.3.13 所 示 的 曲面 -剪裁 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 | 乡 关 四] 天。 出面 G) 。 sp 元 | 前 秋 曲面 命令， 系统 弹出 “前 
裁 曲面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 前 裁 类 型 。 在 对 话 框 的 芍 功 粪 型 tj 区 域 中 选中 名 相册 单 选项 。 

(3) 定义 剪裁 参数 。 在 设计 树 中 选取 外 这 狐 清 吕 本 和 让 守 加 全 为 前 裁 工 具 。 选 
中 仿 保留 选择 单 选项 ， 然 后 选取 图 3.3.14 所 示 的 曲面 为 需要 保留 的 部 分 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 曲面 -剪裁 1 的 创建 。 


要 保存 的 部 分 ~ ~ 


A \、 
i 


图 3.3.13 ”曲面 -剪裁 1 图 3.3.14 ”定义 裁剪 参数 
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Step3. 创建 图 3.3.15b 所 示 的 圆 角 1。 选 取 图 3.3.15a 所 示 的 模型 边线 为 圆 角 对 象 ， 圆 角 
半径 值 为 10.0。 


， 国 角 对 旬 


一 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 3.3.15 圆 角 1 


2. 面 圆 角 


Stepl. 打开 文件 D: \sw13.2\work\ch03\ch03.03\ch03.03.03\fillet_ surface.SLDPRT., 
Step2. 创建 图 3.3.16b 所 示 的 圆 角 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | = 了 p> 曲面 G) ”一 和 人 | 回 角 到 命令， 系统 弹出 “ 圆 角 ” 


对 话 框 。 
x 域 中 选中 信 面 加 第 山 单 选 项 ， 在 国 范 杭 上 加 


(2) 在 加 区 类 型 6 国 和 项 目 (区 域 中 为 后 的 文本 框 
中 输入 圆 角 半径 值 10.0， 单 击 以 激活 “ 面 组 1” 文 本 框 ， 选 取 图 3.3.16a 所 示 的 面 1 为 “ 面 
组 1”， 单 击 “ 反 转 面 法 向 ”按钮 屎 |， 单 击 以 激活 “ 面 组 2” 文 本 框 ， 选 取 图 3.3.16a 所 示 的 
面 2 为 “ 面 组 2”， 单 击 “ 反 转 面 法 向 ”按钮 杰 |. 


EE - 到 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 3.3.16 圆 角 1 


(3) 单 击 等 按钮 ， 完 成 圆 角 1 的 创建 。 
说 明 : 使 用 “ 面 圆 角 ” 命 令 还 可 以 在 两 个 不 相交 的 曲面 间 生 成 圆 角 ， 如 图 3.3.17 所 示 。 
角 前 的 模型 文件 参见 随 书 光盘 D: \sw13.2\work\ch03\ch03.03\ch03.03.03\ok\fillet_surface 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 3.3.17 圆 角 1 


ok.SLDPRT. 
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3.4 输入 的 几何 体 


在 工程 实践 中 ， 常 常 需要 将 模型 从 一 种 CAD 系统 转换 至 另 一 种 CAD 系统 。 在 转换 过 
程 中 ， 模 型 很 容易 出 现 错 误 的 特征 《如 出 现 缺 口 或 面 与 边 的 变形 )。 对 于 实体 模型 文件 ， 用 
户 在 选择 输入 文件 格式 的 类 型 时 , 可 优先 考虑 Parasolid、ACIS 和 STEP 格式 ,其 中 SolidWorks 
不 需要 转换 操作 就 可 以 直接 谈 取 Parasolid 格式 文件 ， 虽然 Parasolid 格式 文 持 系统 则 实体 数 
据 的 转换 ， 但 这 些 数据 仅仅 定义 实体 本 映 ， 不 包含 创建 过 程 的 历史 数据 ， 所 以 在 数据 转换 
之 后 ， 还 需要 进行 特征 识别 。 在 模具 设计 过 程 中 ， 可 以 将 模型 从 其 他 CAD 系统 中 直接 输入 
SolidWorks 软件 中 ， 经 过 相应 的 处 理 即 可 用 于 模 上 其 型 腔 的 设计 。 


3.4.1 输入 数据 常见 问题 和 解决 方法 


1. 输入 数据 出 错 的 原因 


了 解 输入 数据 出 钳 的 原因 ,对答 得 输入 错误 并 最 终 修 复 模 型 有 很 大 玫 助 , 不 同 的 CAD 系 
统 使 用 了 不 同 的 数学 表示 和 运 拭 规则 ， 这 是 输入 数据 出 错 的 主要 原因 。 上 其 体 的 出 错 原 因 如 下 : 

(1) 精度 不 同 : 由 于 各 CAD 系统 精度 运算 的 不 同 ， 沼 第 导 任 输入 数据 失败 ;， 在 建 模 前 
了 解 相 关 的 参数 设置 ， 预 完 调整 好 建 模 精度 ， 将 降低 导入 文件 出 错 的 概率 。 

(2) 实体 缺失 : 输入 数据 时 ， 有 了 时候 会 出 现 丢 失 面 的 现象 ， 如 末 该 错误 不 能 通过 系统 
目 动 修复 工具 修复 ， 用 户 需 手动 修复 该 错误 。 

(3) 转换 特征 映射 失败 : 某 些 特征 在 各 CAD 系统 间 并 不 通用 ， 也 是 导致 出 错 的 常见 原 
因 。 例 如 ， 接 收 系统 不 文 持 “ 圆 项 ”特征 ， 转 换 束 可 能 失败 ， 或 较 换 后 的 模型 会 存在 一 些 缺 


陷 。 


2. 修复 模型 


对 于 模型 输入 过 程 中 出 现 的 错误 ， 通 常 有 以 下 几 种 修复 方法 。 

(1) 改变 输入 文件 的 格式 : 当 一 种 输入 格式 不 能 得 到 满意 的 效 末 ， 应 该 答 试 万 一 种 文 
件 格 式 。 

(2) 改变 精度 : 输入 数据 的 精度 不 要 超过 系统 默认 的 范围 。 

(3) 输入 为 曲面 : 如 果 通 过 目 动 修复 不 能 生成 实体 ， 可 将 该 模型 的 输入 设置 为 曲面 ， 
然后 目 动 和 手动 修复 错误 面 ， 直 到 生成 一 个 实体 。 

(4) 删除 曲面 : 对 于 一 些 较 难 修复 的 曲面 ， 可 直接 将 其 删除 ， 用 万 一 个 更 合适 的 面 来 
丛 代 被 删除 的 面 。 
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(5) 勇 裁 曲 面 : 通过 手动 枉 改 去 挥 曲 而 的 超出 部 分 。 
(6) 延伸 曲面 : 当 曲 面 太 短 而 无 法 达到 缝合 要 求 时 ， 可 通过 延伸 曲面 来 解决 此 问题 。 
(7) 填充 曲面 : 通过 填充 曲面 可 修复 封闭 模型 的 缺口 。 


3.4.2 ”修复 输入 的 几何 体 


虽然 输入 几何 体 后 有 部 分 特征 完全 丢失 ， 但 用 户 还 可 以 利用 剪裁 曲面 、 延 伸 曲 面 和 填 
充 曲面 等 命令 来 编辑 和 修复 丢失 的 特征 。 下 面 介绍 修复 输入 几何 体 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 。 选择 下 拉 菜 单 [ 空 首 则 | =p [| 打开 命令 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 话 
框 ， 在 | 变 习 类型 四 下拉 列表 中 选择 国 i 二 5 韦 先 项， 打开 图 3.4.1 所 示 的 模型 文件 
D:\swl13.2\work\ch03\ch03.04\ch03.04.02\car.stp。 

Step2. 输入 诊断 。 在 系统 弹出 的 “输入 诊断 ”对 话 框 中 单 市 [于 加 j 冯 钮 ， 系 统 弹出 
图 3.4.2 所 示 的 “输入 诊断 ”对 话 框 。 

Step3. 尝试 愈合 所 有 。 在 “输入 诊断 ”对 话 框 中 单 击 | 闭 斌 意 全 所 有 邮 ， | 按钮 ， 系 统 修复 了 
三 个 错误 面 ， 还 有 一 个 未 能 自动 修复 ， 如 图 3.4.3 所 示 。 


面 之 间 的 锋 隙 [0] 


| 
| 尝试 意 合 所 有 鱼 障 fG) | 


高 颖 (中 ) 闪 
图 3.4.1 打开 零件 模型 图 3.4.2 “输入 诊断 ”对 话 框 (一 ) ”图 3.4.3 “输入 诊断 ”对 话 框 (二) 


命令 ， 系 统 修复 了 一 个 错误 面 ， 还 有 一 个 未 能 自动 修复 ， 
办， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 二 惠 命 令 ， 此 时 “输入 诊 
断 ” 对 话 框 的 恩 因 区域 中 出 现 手动 修复 的 提示 ， 如 图 3.4.5 所 示 。 
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高 胃 () 车 高 经 司 ) > 

图 3.4.4 “输入 诊断 ”对 话 框 (三 ) 图 3.4.5 “输入 诊断 ”对 话 框 (四 ) 
Step5. 手动 修复 剩余 的 错误 面 。 
(1) 删除 面 。 先 在 脆 新 间 题 大 六 域 的 错误 面 回 文本 框 中 右 击 富顺 % 王 ， 在 阐 出 的 快捷 
命令 ， 在 图 形 区 放大 错误 面 ， 如 图 3.4.6a 所 示 ; 然后 继续 右 击 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 癌 到 命令 ,“ 面 2” 将 被 删除 ， 如 图 3.4.6b 所 示 ; 单 
击 尝 按钮， 退出 “输入 诊断 ”对 话 框 。 

说 明 : “ 面 2” 被 删除 后 ， 模 型 由 实体 变 为 曲面 ， 并 在 被 删除 部 分 形成 一 个 缺口 ; 为 了 
方便 查看 图 形 ， 建 议 采 用 “ 带 边 线 上 色 ” 视 图 显示 模型 


a) 删除 前 b) 删除 后 
图 3.4.6 ”删除 面 


(2) 修补 缺口 。 

QD 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 |[ 括 入 国 | ep 曲面 E) esp 啤 | 边界 曲面 8). 命令， 系统 
弹出 “边界 -曲面 ”对 话 框 。 

@® 定义 方向 1 的 边界 曲线 。 选 取 图 3.4.7 所 示 的 两 条 曲线 作为 戎 商 国 上 的 边界 曲线 ， 
并 设置 曲线 1 和 曲线 2 的 相 切 类 型 均 为 更 妆 | 

@ 定义 方向 2 的 边界 曲线 。 选 取 图 3.4.7 所 示 的 两 条 曲线 作为 苹 辣 到 上 的 边界 晶 线 ， 
其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 

图 单 击 党 按钮， 完成 边界 -曲面 1 的 创建 。 
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边界 -曲面 1 

(3) 将 曲面 转换 为 实体 。 

@ 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 曲面 6) 。 esp 邮 | 到 全 曲面 名 .命令 ， 系 
统 弹 出 “缝合 曲面 ”对 话 框 。 

@ 定义 缝合 对 象 。 在 设计 树 中 选取 渤 中 这 有 和 党 到 | 六 颖 合 对 象 ， 选 中 
lw 党 试 形成 实体 上 T) 复 选 框 。 

图 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 曲面 -缝合 1 的 创建 。 此 时 ， 模 型 已 由 曲面 重新 转换 
为 实体 ， 读 者 可 使 用 “剖面 视图 ”进行 查看 。 

Step6. 至 此 ， 模 型 已 输入 并 修复 完成 ， 保 存 模型 文件 。 


3.4.3 ”识别 特征 


一 般 情 况 下 ， 输 入 的 几何 体 在 设计 树 上 仅 包 含 一 个 特征 ， 但 利用 特征 识别 功能 ， 用 户 
可 将 零 部 件 分 成 多 个 单独 特征 ， 在 进行 识别 特征 操作 之 前 ， 先 选择 下 拉 菜 单 
[王国 | 一 w， 插件 串 .， 命令， 在 弹出 的 “插件 ”对 话 框 中 选中 四 铝 Featureworks 复 选 框 ， 启 
用 “FeatureWorks” 插 件 ， 如 果 系 统 提 示 无 法 局 用 ， 请 读者 在 系统 中 安装 该 插件 。 下 和 面 介 绍 
识别 特征 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 图 3.4.8 所 示 的 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 | 这 此 加 | ep 了 B 打开 命令 ， 系 
统 弹出 “打开 ”对 话 杠 ， 在 袜 件 类 型 加 ;下拉 列表 中 选择 国士 3 二 3 引 世 ， 打 开 模 型 文件 
D:\swl13.2\work\ch03\ch03.04\ch03.04.03\turntable.1gs。 

Step2. 输入 诊断 。 在 系统 弹出 的 “输入 诊断 ”对 话 框 中 单 击 国 是 罗 | 次 钮 ， 系 统 弹 出 
的 “输入 诊断 ”对 话 框 的 草 生 区域 中 提示 项 让 二 甘 呈 而 二 天 天 汪汪 国 ， 单 击 按钮 。 

Step3. 特征 识别 。 

(1) 在 图 3.4.9 所 示 的 “FeatureWorks ”对 话 框 中 单 击 且 本 可 是 ;和 系统 弹出 图 3.4.10 
所 示 的 “FeatureWorks 选项 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 国 圣 光 项 ， 选 中 个 生成 新 文件 如 单 先 
项 和 lw 鹤 忻 打开 时 提示 识 草 特征 伍 】 复 选 框 ， 单 击 尺寸 i 几何 关系 选 项， 在 必 癌 关系 .区域 选中 
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a i 苍 译 半天 的 桂 征 生成 而 | 和 
Ky 进行 实 仁 区 别 格 查 意 ) 复 选 框 , 在 - 孔 - 区 域 选 中 区 识别 孔 为 异形 孔 向 导 孔 凶 ) 复 选 框 , 单 击 上 剖 定 上 
钮 ， 在 “FeatureWorks ”对 话 框 中 单 击 必 是 多 | 近 钮 ， 系 统 弹 出 网 3.4.11 所 示 的 
“FeatureWorks” 对 话 框 。 


您 想 进 行 特 证 识 列 吗 ? 


时 | ww | [参阅 


三 请 沾 要 骨 问 驯 ) 


RE 


图 3.4.8 ”打开 零件 模型 图 3.4.9 “FeatureWorks” 对 话 框 


(2) 在 “FeatureWorks” 对 话 框 中 的 目 动 特征 (MW) x 域 选中 所 有 复 选 框 (图 3.4.11)， 单 
击 筷 按钮 ， 系 统 开始 自动 识别 特征 。 


信息 ¥ 


| 识别 模式 (C) A 
尺 自 动 (A) 
O 交 E0D 


| 特征 类 型 (F) 从 


| 6 标准 特征 


全 饭 全 特征 仙 ) 


店 覆 写 现 有 雪 件 血 ) | 自动 特征 (M) 

te 生成 新 立 件 对 ) lw 拉 伸 的 

[ 体积 0) 

三 零 牢 打开 时 提示 识别 特征 宇 ) [” 找 模 

[lw 旋转 全 ) 

lw 孔 (时 ) 

fw 圆 前 / 竹 弟 从 
lw (6) 

蚊 | 中 | 


本 地 内 别 实 体 : 


四 


图 3.4.10 “FeatureWorks 选项 ”对 话 框 图 3.4.11 “FeatureWorks” 对 话 框 


水 


(3) 系统 自动 识别 完毕 后 ， 弹 出 图 3.4.12 所 示 的 “FWORKS- 中 级 阶段 ”对 话 框 ， 在 该 
对 话 框 中 单 击 党 按钮， 完成 特征 识别 ， 此 时 设计 树 如 图 3.4.13 所 示 。 
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Step4. 保存 模型 文件 ， 将 零件 模型 命名 为 turntable_ok.sldprt。 


噬 委 件 14 全 让 < 借 让 > 显示 状态 1 


本 -四 注 解 
-是 = 材质 < 未 指定 > 
. 需 闪 > 前 视 基 准 面 


a 国 给 入 3 


回 由 :全 了 1 


图 3.4.12 “FWORKS- 中 级 阶段 ”对 话 框 图 3.4.13 ”设计 树 


3.5 ” 玫 梓 曲面 、 边 界 曲面 和 填充 曲面 的 比较 


放样 曲面 、 边 界 曲面 和 项 充 曲面 是 在 曲面 设计 中 较 冲 用 的 命令 ， 理 解 三 者 在 本 质 上 的 
区 别 ， 将 更 有 益 于 提高 读者 曲面 建 模 的 速度 和 创建 曲面 的 质量 。 通 常情 况 下 ， 与 放样 曲面 
相 比 ， 边 界 曲面 更 容易 得 到 形状 复杂 和 质量 较 高 的 曲面 ， 填 充 曲 面 的 边界 必须 是 由 边线 构 
成 的 封闭 环 ， 有 时 它 可 以 与 放样 曲面 和 边界 曲面 通用 。 下 面 分别 介 绍 放样 曲面 、 边 界 曲面 
和 填充 曲面 的 创建 方法 ， 读 者 应 注意 总结 三 者 的 异同 。 


3.5.1 放样 曲面 


放样 曲面 是 在 两 个 或 多 个 不 同 的 轮廓 线 之 间 (通过 引导 线 ) 过渡 生成 的 曲面 。 下 面 介 
绍 创 建 放样 曲面 的 操作 步骤 。 

Stepl. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch03\ch03.05\ch03.05.01\lofted_surface.SLDPRT.。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | 一 ”出 面 GE) 一。 由 | 放样 曲面 上 命令， 
系统 弹出 图 3.5.1 所 示 的 “曲面 -放样 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 轮廓 线 。 选 取 图 3.5.2a 所 示 的 两 条 线 为 轮廓 线 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 

Step4. 单 击 党 按 钮 ， 完 成 放样 曲面 的 创建 ， 其 结果 如 图 3.5.2b 所 示 。 
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-一 轮廓 线 
’ 


’ 


i 


a) 放样 前 


vy 合并 切面 WD 
门 闭合 放样 {E) 
ly 显示 预览 (WwW) 


b) 放样 后 
图 3.5.1 “曲面 -放样 ”对 话 框 图 3.5.2 ”曲面 -放样 


3.5.1 所 示 的 “曲面 -放样 ”对 话 框 的 各 选项 说 阴 如 下 : 
e ”有 民 炮 [ 茜 束 的 束 (全 区域， 包括 开始 约 束 ( 吕 ; 和 结束 约束 (E); 下 拉 列 表 。 
历 ” 国 : 在 起 始 边线 或 结束 边线 未 使 用 相 切 约束 ， 如 图 3.5.2b 所 示 。 
加 ” 葬 天 在 确定 方向 向 量 时 ， 当 所 选 实 休 为 一 个 模型 表面 或 基准 面 时 ， 方向 
向 量 为 所 选 平 面 的 法 向 方向 ; 当 所 选 实体 为 一 个 边线 或 轴 时 ， 方 向 向 量 的 指 
向 将 沿 所 选 边 线 。 单 击 避 | 按钮 ， 可 反 转 向 量 方向 ， 图 3.5.3 所 示 为 以 “上 视 
基准 面 ” 为 “开始 约束 ”和 “结束 约束 ”的 方向 向 量 。 
g” 国 本 到 引 ]， 仅 放 样 巾 面 与 开始 或 结束 处 轮廓 线 的 相 令 面相 切 ， 在 | 王后 的 文本 
框 中 输入 相 切 感应 ， 单 击 | 莹 | 按钮， 反 转 相 切 方向 ; 图 3.5.4 所 示 为 在 “开始 约 
束 ”设置 “与 面相 切 ”， 并 显示 斑马 条 纹 后 的 效果 。 
EL 汪清。 在 开始 或 结束 的 轮廓 处 ， 用 平滑 、 更 具 美感 的 曲率 连续 曲面 。 图 
3.5.5 所 示 为 在 “开始 约束 ”处 设置 “与 面 的 曲率 ”， 并 显示 斑马 条 纹 后 的 效果 ， 
同 “ 与 面相 切 ” 的 斑马 条 纹 相 比 , “与 面 的 曲率 ”在 与 相 邻 面 的 连接 处 过 渡 得 
更 加 平滑 ， 
。 ” 思 | 导 可 @@ 区 域 ， 在 其 下 拉 列 表 中 可 以 定义 引导 线 的 类 型 ， 
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将 引导 线 感应 延伸 到 下 一 条 引导 线 ， 如 图 3.5.6 所 示 。 

: 将 引导 线 感应 延伸 到 下 一 条 类 角 ; 尖 角 为 轮廓 的 尖 角 落 . 
将 引导 线 感应 延伸 到 下 一 条 边线 。 

:将 引导 线 感应 延伸 到 整个 放样 曲面 ， 如 图 3.5.7 所 示 。 


图 3.5.3 方向 向 量 图 3.5.4 与 面相 切 图 3.5.5 与 面 的 曲率 
引导 线 4 
图 3.5.6 到 下 一 引线 图 3.5.7 整体 


加 ”有 囊 于 :与 引导 线 所 在 基准 面 约 束 垂直 ， 

se 与 所 选 的 方向 向 量 约束 重 直 ， 

下 本 二 大 3 可 区 域 : 利用 中 心 线 引 导 放 样 形状 。 

加 pe 
叫 ”截面 数 : ; 在 轮 廊 之 间 并 绕 中 心 线 添加 截面 , 移动 滑 块 可 调整 截面 数 , 单 击 | 凶 | 按 

钮 以 显示 放样 截面 。 

@ ”这 图 于 上 区 域 : 当 激 活 拖 动 模式 后 , 读者 可 拖 动 任何 放样 曲面 已 定义 3D 草图 的 线 
段 、 点 或 基准 面 ， 拖 动 时 ， 系 统 将 动态 地 更 新 放样 曲面 。 

@ ”计划 区 城 : 
回 x 合并 切面 WV : 合并 放样 曲面 中 相 切 的 曲面 ， 如 图 3.5.8 所 示 。 


a) 合并 前 b) 合并 后 
图 3.5.8 ”合并 切面 


回 了 区 闭合 放样 {E) ， 沿 放样 方向 闭合 放样 曲面 ， 如 图 3.5.9 所 示 。 
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a) 闭合 前 b) 闭合 后 


图 3.5.9 ”闭合 放样 
回 显示 预 史 WW ， 选 中 此 复 选 框 ， 可 以 动态 地 观察 生成 的 放样 曲面 。 


3.5.2 ”边界 曲面 


边界 曲面 可 用 于 生成 在 两 个 方向 上 《曲面 所 有 的 边 ) 相 切 或 曲率 连续 的 曲面 。 下 面 介 
绍 创 建 边界 曲面 的 操作 步 又 。 

Stepl. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch03\ch03.05\ch03.05.02\boundary_surface.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 曲面 6) esp 从 | 边界 曲面 他. 命令， 
系统 弹出 图 3.5.10 所 示 的 “边界 -曲面 ”对 话 框 。 


网 合并 切面 (v) 

万 按 方向 1 前 裁 四 
万 按 方 向 2 前 款 @) 
ESEEN 

网 显示 预览 (WD 


[网 格 预览 提 ) 
赂 格 密度 : 


3 习 


| 
[Yi 班 马 条 将 加 
lw 曲率 检查 杭 弄 图 员 

wi 方向 1 

[wi 方向 2 

比 合 |: 


[9.00 度 加 


图 3.5.10 “边界 -曲面 ”对 话 框 


Step3. 定义 边界 曲线 。 选 取 图 3.5.11 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 方 癌 1 的 边界 曲线 ， 选 
取 曲 线 3 和 曲线 4 为 方 癌 2 的 边界 曲线 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 
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Step4. 单 击 党 按钮 ， 完 成 边界 曲面 的 创建 ， 如 图 3.5.12。 


<- 


En 


图 3.5.11 定义 边界 曲线 图 3.5.12 边界 -曲面 


图 3.5.10 所 示 的 “边界 -曲面 ”对 话 框 的 各 选项 的 功能 说 阴 如 下 : 


方向 到 入 辣 加 区域 中 方向 1 曲线 感应 和 方向 z 曲线 感应 的 下 拉 列 表 : 
加 “四 选择 此 选项 ， 引 导线 将 影响 整个 边界 -曲面 ， 


加 : 曲线 对 生成 的 边界 -曲面 的 影响 延伸 到 下 一 曲线 。 

串 ” 葬 天 :出线 对 生成 的 边界 -曲面 的 影响 延伸 到 下 一 尖 角 (相交 但 不 相 切 、 
曲率 也 不 相等 的 草图 实体 ). 

加 : 曲线 对 生成 的 边界 -曲面 的 影响 延伸 到 下 一 边线 。 

加 ”国语 曲线 线性 地 影响 到 整个 边界 曲面 。 


相 切 类 型 下 拉 列 表 : 
g 国 边界 曲面 没有 应 用 任何 相 切 约束 ， 如 图 3.5.13 所 示 . 


:边界 曲面 重 直 于 所 选 曲线 来 应 用 相 切 约束 ， 在 该 选项 下 方 的 下 拉 
列表 可 选择 曲面 与 截面 的 对 齐 类 型 ， 分 为 轩 i 于 才 史上 入 两 种 ; 
在 | 全 后 的 文本 框 中 可 设置 拔 模 角 度 ， 单 击 [| 会 | 按 钮 ， 反 向 拔 模 ; 在 | 王后 的 文 
本 框 中 可 设置 相 切 感应 ， 单 击 | 莹 按钮 ， 反 转 相 切 方向 ;图 3.5.14 所 示 为 设置 
曲线 2 的 相 切 类 型 是 “垂直 于 轮廓 ”. 

曲线 工 


曲线 2 
图 3.$.13 ”无 相 切 约束 图 3.5.14 ”对 直 于 轮廓 

加 系统 根据 指定 的 方向 向 量 来 应 用 相 切 约束 ; 在 确定 方向 向 量 时 ， 当 
所 选 实体 为 一 个 模型 表面 或 基准 面 时 ， 方 向 向 量 为 所 选 面 的 法 向 方向 ， 当 所 
选 实体 为 一 个 边线 或 轴 时 ， 方 向 向 量 的 指向 将 沿 所 选 边 线 ， 在 | 售后 的 文本 框 
中 可 设置 拔 模 角度 ， 单 击 | 慰 胶 钮 ， 反 转 拔 模 方向 ; 在 亚 后 的 文本 框 中 可 设置 
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相 切 感应 ， 单 击 | 亚 胺 钮 ， 可 反 转 向 量 方向 。 图 3.5.15 所 示 是 以 “上 视 基准 面 ” 
为 曲线 2 的 方向 向 量 。 


加 国 国 闻 浊 . 当 模型 中 包括 多 个 曲面 时 ,控制 边界 曲面 与 所 选 曲线 的 相 邻 面相 切 ; 
读者 可 根据 需要 更 改 拔 模 方向 和 角度 ， 单 击 | 灭 | 按钮 ， 反 转 相 切 方 向 ;如 图 
3.5.16 所 示 ， 曲 线 1 的 相 切 类 型 为 “与 面相 切 ”。 

加 当 模型 中 包括 多 个 曲面 时 ， 控 制 生成 的 曲面 和 已 有 曲面 之 间 通 过 


曲率 过 渡 ， 使 生成 的 曲面 和 已 有 面 结合 得 更 平滑 ， 可 以 通过 设置 相 切 感应 来 
更 改 曲 率 ， 如 图 3.5.17 所 示 。 


yy or ”4 


图 3.5.15 方向 癌 量 图 3.5.16 与 面相 切 图 3.5.17 与 面 的 曲率 


e@ ”ji 造 杭 污秽 总 避 着 区域. 用 于 定义 显示 预览 。 
回民 合并 切面 (WW) .合并 边界 曲面 中 相 切 的 曲面 ， 如 图 3.5.18 所 示 。 


a) 合并 前 玖 入 作 局 
图 3.5.18 ”合并 切面 


回 了 显示 预 第 WW ， 选 中 此 复 选 框 可 以 动态 地 观察 生成 的 边界 -曲面 ， 当 生成 的 曲 
面 较 复 杂 时 ， 建 议 取消 选中 此 复 选 框 。 


e ”ET 区 域 ， 用 于 定义 模型 显示 方式 。 
回 也 网 格 预览 ， 在 编辑 边界 曲面 时 显示 网 格 ， 在 其 下 的 文本 框 中 可 设置 网 格 
的 行 数 。 
回忆 斑 包 素 级 :在 编辑 边界 曲面 时 ， 显 示 斑 马 条 纹 。 
回 。 隐 曲率 检查 梳 形 图 ， 在 编辑 边界 曲面 时 ， 显 示 曲 率 检查 梳 形 图 ， 读 者 可 以 根据 
需要 切换 “方向 1” 和 “方向 2” 梳 形 图 的 显示 ， 并 设置 杭 形 图 的 比例 和 密度 。 


3.5.3 填充 曲面 


填充 曲面 是 将 现 有 模型 的 边线 、 理 图 或 曲线 《〈 如 组 合 曲线 ) 定义 为 边界 ， 在 其 丹 部 构 
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建 任何 边 数 的 曲面 。 填 充 曲 面 的 操作 步骤 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch03\ch03.05\ch03.05.03\filled_surface.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 大 加 | ep 曲面 E) 一 和光 | 填充 I. 命令， 系 
统 弹出 图 3.5.19 所 示 的 “填充 曲面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 曲面 的 修补 边界 。 选 取 图 3.5.20a 所 示 的 边线 为 曲面 的 修补 边界 ， 其 他 参数 
采用 系统 默认 值 。 

Step4. 单 击 党 按钮， 完成 曲面 填充 的 创建 ， 其 结果 如 图 3.5.20b 所 示 。 


修补 边界 


a) 填充 前 


启 应 用 到 所 有 过 总 介 
ly 其 化 曲面 名 ) 
ly 显示 预览 (85) 
ly 预览 网 格 (M) 


约束 曲 钱 (C}) 


站 修复 过 界 {E) 
册 合并 结果 (E) 


尝试 形成 实体 人 T) 
国 反 向 (D) b) 填充 后 


图 3.5.19 “填充 曲面 ”对 话 框 图 3.5.20 ”填充 曲面 


图 3.5.19 所 示 的 “填充 曲面 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 : 
e。 ”| 峰 补 边界 (8) 区域， 用 于 定义 要 修补 的 边界 和 修补 类 型 ， 
田 ” 办 文本 框 : 在 其 后 的 文本 框 中 显示 定义 的 修补 边界 ， 修 补 边界 可 以 是 曲面 或 
实体 边线 ， 也 可 以 是 草图 或 组 合 曲线 。 其 中 ， 当 以 草图 为 修补 边界 时 ， 只 可 
以 选择 “ 相 触 ”为 曲率 控制 类 型 ， 
回国 国 在 所 选 边界 内 生成 填充 曲面 ， 此 选项 为 系统 默认 选项 . 
回 “有 生成 与 所 选 边 界 所 在 面相 切 的 填充 曲面 ， 如 图 3.5.21 所 示 。 
: 在 所 选 边 界 上 生成 与 边界 相 邻 曲面 的 曲率 相连 续 的 填充 曲面 ， 如 图 
3.5.22b 所 示 。 
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A 、 
b) 填充 后 


a) 填充 前 
图 3.5.21 ” 相 切 图 3.5.22 ”曲率 


回 及 应 用 到 所 有 边线 吧 : 将 相同 的 曲率 控制 类 型 应 用 到 所 有 边线 。 

回 区 惰 化 曲面 : 优化 的 曲面 修补 可 缩短 曲面 重建 时 间 , 在 与 其 他 特征 一 起 使 用 
时 可 增强 稳定 性 ， 但 使 用 此 功能 生成 的 曲面 类 似 于 放样 曲面 ， 会 生成 退化 曲 
面 。 所 以 当 需 要 生成 四 边 形 面 时 ， 应 取消 选中 此 复 选 框 。 

回 。 隐 显示 预览 人 5 : 显示 填充 曲面 的 上 色 预 览 。 

回 ”局 预 览 网 客串 : 在 曲面 上 显示 网 格 线 ， 可 更 直观 地 查看 曲率 ， 区 预览 网 格 ! 只 
在 选中 隐 显示 预览 人 5) 时 可 用 。 

回 | 反 转 则 面 B) |， 反 转 曲 面 的 修补 方向 

e@ ”区 来 曲 纺 (和 区 域 . 在 该 区 域 的 文本 框 中 可 定义 约束 曲线 , 约束 曲线 用 来 控制 填充 曲 

面 的 形状 ， 其 通常 被 用 来 给 修补 添加 斜面 控制 ， 图 3.5.23b 所 示 为 以 图 3.5.23a 所 

示 的 曲线 为 约束 曲线 ， 曲 率 控 制 类 型 为 “ 相 切 ”的 填充 曲面 。 


a) 填充 前 b) 填充 后 
图 3.5.23 ”约束 曲线 


e@ ” 秆 项 (0 区域 .定义 修补 边界 的 其 他 选项 。 
回 IY 修复 边界 IE) : 系统 将 自动 修复 填充 边界 的 遗失 部 分 或 裁剪 超出 部 分 ， 从 而 得 
到 完整 的 填充 边界 。 
回 ”区 言 并 结果 (E) : 填充 曲面 会 与 边线 所 属 的 曲面 进行 缝合 。 
回 也 尝试 形成 实体 四 ， 在 填充 曲面 时 ， 将 封闭 的 曲面 形成 实体 。 
回民 芭 疝 加 ) : 在 填充 曲面 时 ， 如 果 填 充 曲面 的 方向 不 符合 要 求 ， 可 选中 此 复 选 


框 进行 纠正 。 
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3.6 ”接合 与 修补 曲面 


曲面 接合 处 的 平滑 过 渡 是 曲面 建 模 中 一 种 较 难 的 操作 ， 本 节 将 介绍 接合 与 修补 分 离 管 
件 并 最 终生 成 完整 曲面 的 方法 。 图 3.6.1 所 示 的 接合 处 是 通过 剪裁 实体 的 交叉 区 域 然后 使 用 
一 些 特征 组 合 命令 形成 光滑 过 渡 曲 面 。 

接合 处 最 理想 的 效果 是 在 高 反射 材质 状态 下 看 不 出 有 缝隙 存在 。 读 者 可 以 通过 选择 
[坚硬 | 下 拉 菜 单 中 的 加 | 选项 名 命令 ， 在 系统 弹出 的 “系统 选项 ”对 话 框 中 单 击 
文档 属性 加 | 选项 卡 ， 然 后 选择 国 加 国 结 先 项 ， 在 国 绩 绢 区 域 中 设置 图 像 的 显示 品质 ， 当 相 
邻 的 曲面 被 颖 合 后 ， 提 高 显示 品质 以 查看 曲面 的 过 渡 情 况 。 

F 面 以 图 3.6.2 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 接合 与 修补 曲面 的 具体 操作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch03\ch03.06\thread_pipe.SLDPRT, 如 图 3.6.2 所 示 。 

Step2. 创建 图 3.6.3 所 示 的 曲面 -等 距 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单薄 入 四 | ep 曲面 E) 。 esp 太 | 等 距 曲 面 中 ) 命令 。 


SA Ne 他 人 
“< Ps 2 


图 3.6.1 接合 与 修补 曲面 图 3.6.2 ”打开 模型 文件 


(2) 定义 等 距 曲 面 。 选 取 图 3.6.4 所 示 的 曲面 为 等 距 曲面 。 

(3) 定义 等 距 参 数 。 在 “等 距 曲 面 ” 对 话 框 的 岂 赴 顾 沼 加 | 域 中 单 市 [区 按钮， 在 | 殖 | 后 
的 文本 框 中 输入 等 距 距离 值 2.0。 

(4) 单 击 党 按钮， 完成 曲面 -等 距 1 的 创建 。 

Step3. 创建 曲面 - 勇 裁 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 手 入 国 | = 曲面 和 。 ep 过 | 剪裁 曲面 加 命令， 系统 弹出 “前 
裁 曲 面 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 剪裁 类 型 。 在 对 话 框 的 错 苇 美 型 EN 区 域 中 选中 名 标准 心 单 选项 。 

(3) 定义 剪裁 参数 。 

@ 定义 前 裁 工 具 。 在 设计 树 中 选取 国王 至 为 剪裁 工具 。 

@ 定义 选择 方式 。 选 中 全 保留 选择 性 单 选项 , 然后 选取 图 3.6.5 所 示 的 曲面 为 需要 保留 


的 部 分 。 
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要 你 留 和 -— 


3 曲面 -等 距 1 图 3.64 定义 等 距 曲面 图 3.6.5 ”定义 剪裁 参数 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 曲面 -剪裁 1 的 创建 。 

Step4. 隐藏 曲面 -等 距 1。 在 设计 树 中 右 击 辆 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 久 | 按 
钮 ， 完 成 曲面 -等 距 1 的 隐藏 ， 如 图 3.6.6 所 示 。 

Step5. 创建 草图 5。 选取 上 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.6.7 所 示 的 草图 5。 


45 


亚 一 一 二 一 一 一 一 一 1 


22. 50 


图 3.6.6 ”隐藏 曲面 -等 距 1 图 3.6.7 草图 5 
Step6. 创建 图 3.6.8 所 示 的 曲面 -剪裁 2。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 | 医生 | ep 曲面 。 一 多 | 驶 和 曲 面 吕 命令， 系统 弹出 “前 
裁 曲面 ”对 话 框 。 
(2) 在 对 话 框 的 艾 茂 美 型 鲁 | 区 域 中 选择 全 标准 [ob) 单 选 项 ， 在 设计 树 中 选取 媒 楼 一 为 
剪裁 工具 ， 选 择 仿 保留 选择 9 单 选项 ， 然 后 选取 图 3.6.9 所 示 的 曲面 为 需要 保留 的 部 分 


有 \ 要 保留 的 部 分 


图 3.6.8 ”曲面 -剪裁 2 图 3.6.9 ”定义 剪裁 参数 
(3) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 曲面 -剪裁 2 的 创建 。 
Step7. 创建 图 3.6.10 所 示 的 曲面 -放样 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 匡 入 加 | esp 曲面 。 ep 二 | 放 祷 曲面 C 命令 ， 系 
统 弹 出 “曲面 -放样 ”对 话 框 。 
(2) 定义 轮廓 线 。 选 取 图 3.6.11 所 示 的 边线 1 和 边线 2 为 轮廓 线 。 
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» 和 
~ | | bE 
| 边线 1 、 | ”边线 2 
1 _ 1 
a l Se 2 
i 
| 三 1 
a | 


图 3.6.10 ”曲面 -放样 1 图 3.6.11 定义 轮廓 线 


(3) 定义 约束 类 型 。 在 需 掉 | 牙 素 移 柬 {@|x 域 的 开始 约束 3: 下 拉 列 表 中 选择 加 
选中 区 应 用 到 所 有 他 复 选 框 ; 在 结束 约束 加; 下 拉 列 表 中 选择 
复 选 框 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 

(4) 单 击 尝 按钮 ， 完 成 曲面 -放样 1 的 创建 。 

Step8. 创建 草图 6。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 先 绘制 图 3.6.12a 所 示 的 草图 6， 
然后 选择 下 拉 菜 单 [于 天 则 | esp 草图 工具 (人 。 wes | 分 割 实体 吕 命 令 ， 在 上 部 的 样 条 曲 
线 上 添加 两 个 分 割 点 ， 在 下 部 的 直线 上 添加 四 个 分 割 点 ， 如 图 3.6.12b 所 示 。 

说 明 : 此 处 将 草图 分 害 成 多 段 ， 是 为 了 分 审 创 建 曲面 -剪裁 时 生成 的 曲面 环形 边界 . 
样 条 田 线 上 的 两 个 分 害 点 


---- -一 一 一 xy ga 


选项 , 选中 区 应 用 到 所 有 四 


a) 分 割 前 


b) 分 割 后 
图 3.6.12 草图 6 


Step9. 创建 图 3.6.13 所 示 的 曲面 -剪裁 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 烽 入 国 | ep 曲面 外 。 ep 蔬 | 甬 窜 曲 面 中 命令 ， 系 统 弹 出 “前 
裁 曲面 ”对 话 框 。 

(2) 在 对 话 框 的 巷 美 型 Et 区 域 中 选择 全 标 准 [) 单 选项 ,在 设计 树 中 选取 - 妈 雪 下 为 
剪裁 工具 ， 选 择 保留 违 择 由 单 选项 ， 然 后 选取 图 3.6.14 所 示 的 曲面 为 需要 保留 的 部 分 。 


要 保留 的 部 分 
py 


N 


图 3.6.13 ”曲面 -剪裁 3 图 3.6.14 ”定义 剪裁 参数 


(3) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 曲面 -剪裁 3 的 创建 。 
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Step10. 创建 图 3.6.15 所 示 的 曲面 -放样 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | esp 曲面 E) esp 外 | 放 样 曲面 .命令 ， 系 
统 弹出 “曲面 -放样 ”对 话 框 。 

(2) 定义 轮廓 线 。 选 取 图 3.6.16 所 示 的 两 条 边线 为 轮 廊 线 。 


， 本 
a 
EE 
图 3.6.15 曲面 -放样 2 图 3.6.16 “定义 轮廓 线 


(3) 定义 约束 类 型 .在座 妨 茵 束 约束 (各 jx 域 的 开始 约束 5 下 拉 列 表 中 选择 
选中 隐 应 用 到 所 有 (如 复 选 框 ; 在 车 束 约束 (EE; 下 拉 列 表 中 选择 项 , 选中 了 区 应 用 到 所 有 (入 
复 选 框 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 

(4) 单 击 党 按钮， 完成 曲面 -放样 2 的 创建 。 

Step11. 创建 图 3.6.17 所 示 的 曲面 -放样 3。 选 取 图 3.6.18 所 示 的 两 条 边线 为 轮 亡 线 , 在 
时 杂 ? 菇 束 的 束 (x 域 的 开始 约束 (3 下 拉 列 表 中 选择 国 加 吉 些 先 项 ， 选 中 ?应 用 到 所 有 全 复 选 
框 ， 在 车 素 尖 束 {E); 下 拉 列 表 中 选择 项 ， 选 中 区 应 用 到 所 有 向 复 选 框 ， 其 他 参数 采用 
系统 默认 值 。 


、 项 


图 3.6.17 ”曲面 -放样 3 图 3.6.18 ”定义 轮廓 线 
Step12. 创建 图 3.6.19 所 示 的 曲面 -放样 4。 选取 图 3.6.20 所 示 的 边线 1 和 边线 2 为 轮 廊 
线 ， 在 由 韶 器 束 约束 (ex 域 的 开始 约束 (5); 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 在 [型 | 后 的 文本 框 中 
输入 相 切 长 度 值 3.0， 选 中 隐 应 用 到 所 有 多 复 选 框 ， 在 秒 束 2 床 蝶 ;下拉 列表 中 选择 
项 ， 在 | 避 | 后 的 文本 框 中 输入 相 切 长 度 值 3.0， 选 中 区 应 用 到 所 有 多 复 选 框 ， 其 他 参数 采用 系 
统 默认 值 。 


四 
En 
i 
| = 所 
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四 
1 
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1 1 


图 3.6.19 ”曲面 -放样 4 图 3.6.20 ”定义 轮廓 线 
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Step13. 创建 图 3.6.21 所 示 的 曲面 填充 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [着 赤 加 一 曲面 E) 。 esp 谷 | 填充 (I). 命令， 系统 弹出 “填充 
曲面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 曲面 的 修补 边界 。 选 取 图 3.6.22 所 示 的 边 链 为 曲面 的 修补 边界 ， 选 中 所 有 边 
线 ， 然 后 在 过 辣 设 定 ; 下 拉 列 表 中 选择 国 蛙 先 项 ， 取 消 选 中 口 忧 化 曲面 (& 复 选 框 。 

(3) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 曲面 填充 1 的 创建 。 


图 3.6.21 曲面 填充 1 图 3.6.22 ”定义 修补 边界 


Step14. 创建 图 3.6.23 所 示 的 曲面 填充 2。 选取 图 3.6.24 所 示 的 边 链 为 曲面 的 修补 边界 ， 
在 过 号 设 定 ; 下 拉 列 表 中 选择 攻 圭 先 项 ， 取 消 选中 记 优化 曲面 复 选 框 。 


从 “人 


图 3.6.23 ”曲面 填充 2 图 3.6.24 定义 修补 边界 


Step15. 创建 曲面- 缝合 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜单 | 戎 六 加 插入 四 | ep 曲面 EE) | | 名 合 曲面 EI... 命令 ， 系 
统 弹 出 “缝合 曲面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 缝合 对 象 。 在 图 形 区 中 选取 所 有 的 曲面 作为 缝合 对 象 。 

(3) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 曲面 -缝合 1 的 创建 。 


3.7 应 用 范例 


范例 概述 : 

本 范例 介绍 了 一 款 玩具 的 设计 过 程 ， 难 点 在 于 使 用 “边界 -曲面 ”命令 创建 复杂 曲面 。 
本 范例 的 设计 思路 是 ， 先 插入 一 张 图 片 ， 参 照 图 片 中 玩具 的 外 形 绘 制 模 型 的 整体 轮廓 线 ， 
通过 “边界 -曲面 ”和 “镜像 ”命令 得 到 基础 模型 ， 然 后 利用 一 些 命令 对 基础 模型 进行 修饰 ， 
从 而 得 到 最 终 模 型 。 本 例 中 的 最 终 模型 与 图 片 中 的 模型 相 比 ， 简 化 了 许多 特征 。 模 型 及 相 
应 的 设计 树 如 图 3.7.1 所 示 。 
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由 . 国 切除 - 拉 伸 1 
-网 镑 向 3 
由 . 国 切除 - 拉 伸 2 
-6 旋转 1 


和 由. 舌 务 割 战 1 


图 3.7.1 模型 及 设计 树 

Step1. 新 建 一 个 零件 文件 ， 进 入 建 模 环境 。 

Step2. 创建 章 几 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 国 | ep 攻 | 草图 绘制 命令 ， 选 取 前 视 基 准 面 作为 草 
图 平面 ， 系 统 进 入 草图 环境 。 

(2) 插入 图 3.7.2 所 示 的 草图 图 片 。 选 择 下 拉 菜 单 [了 上 四 | esp 草图 I 上 RD np 
| 草图 图 片 @).… 命令 ， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 ， 打 开 文 件 Di\sw13.2\Wwork\ch03\ 
ch03.07\plastic_dolphin.tif， 系 统 弹 出 “草图 图 片 ” 对 话 框 (一 )， 在 岛 后 的 文本 框 中 输入 帘 
度 值 1000.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ， 在 对 话 框 中 单 击 侠 按钮， 系统 弹出 “草图 图 片 ” 
对 话 框 (二 )。 

说 明 : 只 有 打开 “Autotrace” 插 件 ， 才 能 在 “草图 图 片 ” 对 话 框 中 显示 国 按 馈 ， 

(3) 跟踪 设 定 。 在 | 咽 跨 弃 宠 |x 域 中 单 击 “ 选 取 颜 色 ” 按 铀 [ 克 ， 然 后 在 图 3.7.3 所 示 的 位 
置 选取 颜色 ， 单 击 开 巡 了 路”| 控 钮 ， 系 统 按 所 选 颜 色 边界 生成 草图 几何 体 : 在 淹 束 | 区 域 中 调 
整 颜色 公差 ; 和 识别 公差: 下 的 滑 块 ( 即 调整 颜色 跟踪 的 敏感 度 , 调整 输入 图 像 与 自动 输出 几何 
体 的 轮廓 误差 )， 直 至 图 形 中 的 草图 几何 体 大 致 如 图 3.7.4 所 示 。 


时 _ 在 此 位 置 单 击 


oo 


图 3.7.2 插入 图 片 图 3.7.3 ”选取 颜色 图 3.7.4 草图 几何 体 
(4) 单 击 党 按钮， 关闭 “草图 图 片 ” 对 话 框 ， 右 击 图 片 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
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猎 | 删除 名 命令 ， 在 弹出 的 “确认 删除 ”对 话 框 中 单 击 时 | 交 钮 ， 将 图 片 删除 ， 如 图 
3.7.5 所 示 。 

Step3. 创建 草图 2。 选 取 前 视 基准 面 作 为 草图 平面 ， 参 照 草图 1 绘制 图 3.7.6 所 示 的 草 
图 2。 


图 3.7.5 ”删除 图 片 图 3.7.6 草图 2 
Step4. 创建 草图 3。 选 取 前 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 参 照 草图 1 绘制 图 3.7.7 所 示 的 草 


图 3.7.7 草图 3 
Step5. 隐藏 草图 1。 在 设计 树 中 左 击 忆 要 可， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 久 | 控 钮 ， 
完成 草图 1 的 隐藏 。 


Step6. 创建 图 3.7.8 所 示 的 基准 面 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 畏 入 四 | 一 和 ”参考 几何 体 扣 一 咎 :3S | 基准 面 吧 命令 。 
(2) 选取 右 视 基准 面 和 草图 2 的 左 端 点 作为 参考 实体 ， 如 图 3.7.8 所 示 。 
(3) 单 击 党 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创建 。 

Step7. 创建 图 3.7.9 所 示 的 基准 面 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 | 请 大 加 | 一 和 ”参考 儿 癌 体 他 一 和 :SS | 基准 面 吧 命令 。 
(2) 选取 右 视 基准 面 和 图 3.7.7 所 示 草 图 3 的 型 值 点 作为 参考 实体 。 

(3) 单 击 党 按钮 ， 完 成 基准 面 2 的 创建 。 


图 3.7.8 ”基准 面 1 图 3.7.9 ”基准 面 2 


第 3 章 高 级 曲面 设计 141 


Step8. 创建 图 3.7.10 所 示 的 基准 面 3。 选 取 右 视 基准 面 和 图 3.7.7 所 示 章 图 3 的 型 值 点 
作为 参考 实体 。 

Step9. 创建 图 3.7.11 所 示 的 基准 面 4。 选 取 图 3.7.7 所 示 草 图 3 的 型 值 点 和 草图 3 作为 
参考 实体 。 

Step10. 创建 图 3.7.12 所 示 的 基准 面 5。 选取 图 3.7.7 所 示 草 图 3 的 型 值 点 和 草图 3 作为 
参考 实体 。 

Step11. 创建 图 3.7.13 所 示 的 基准 耐 6。 选 取 图 3.7.13 所 示 点 和 曲线 作为 参考 实体 。 


~ 


其 参考 实体 < </ 沁 
参考 实体 S ~|~ 
参考 实体 < - ws 


< 


图 3.7.10 ”基准 面 3 图 3.7.11 基准 面 4 图 3.7.12 ”基准 面 5 图 3.7.13 ”基准 面 6 

Step12. 创建 图 3.7.14 所 示 的 草图 4。 选取 基准 面 1 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.7.15 所 示 
的 草图 4， 该 草图 的 上 端点 和 和 草图 3 约束 罕 透 ， 下 端点 和 章 网 2 约束 穿 透 ， 分别 约束 草图 两 
个 闹 点 的 控 标 水 平 。 


图 3.7.14 草图 4〈 建 模 环境 ) 图 3.7.15 草图 4 草图 环境 ) 
Step13. 创建 图 3.7.16 所 示 的 草图 5。 选 取 基 准 面 2 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.7.17 所 示 
的 草图 S， 该 草图 的 上 端点 和 和 草图 3 约束 穿 透 ， 下 端点 和 章 网 2 约束 罕 透 ， 分别 约束 草图 两 
个 端点 的 控 标 水 平 。 


图 3.7.16 草图 5( 建 模 环 境 ) 图 3.7.17 草图 5 (草图 环境 ) 
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Step14. 创建 图 3.7.18 所 示 的 章 网 6。 选取 基准 面 3 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.7.19 所 示 
的 草图 6, 该 草图 的 上 端点 和 草图 3 约束 穿 透 ， 下 端点 和 草图 2 约束 穿 透 ， 分 别 约束 草图 两 
个 端点 的 控 标 水 平 。 


图 3.7.18 草图 6《〈 建 模 环 境 ) 图 3719 草图 6 (草图 环境 ) 
Step15. 创建 图 3.7.20 所 示 的 草图 7。 选取 基准 面 4 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.7.21 所 示 
的 至 图 7， 该 章 网 的 上 奖 点 和 和 草图 3 约束 罕 透 ， 下 端点 和 章 图 2 约束 罕 透 ， 分别 约束 草图 两 
个 闹 点 的 控 标 水 平 。 


图 3.7.20 草图 7〈 建 模 环 境 ) 图 3.7.21 草图 7 (草图 环境 ) 
Step16. 创建 图 3.7.22 所 示 的 草图 8。 选取 基准 面 $ 作为 军 图 平面 ， 绘 制图 3.7.23 所 示 
的 草图 8， 该 草 几 的 上 端 点 和 草 几 3 约束 穿 透 ， 下 端点 和 草 网 2 约束 和 罕 透 ,分 别 约束 草图 两 
个 闹 点 的 控 标 水 平 。 


图 3.7.22 草图 8( 建 模 环 境 ) 图 3.7.23 ”草图 8 (草图 环境 ) 
Step17. 创建 图 3.7.24 所 示 的 草图 9。 选 取 基 准 面 6 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.7.25 所 示 
的 草图 9, 该 草图 的 左 端 点 和 草图 2 约束 和 穿 透 ， 石 端点 和 草图 3 约束 穿 透 ， 分 别 约束 草图 两 


个 端点 的 控 标 竖 直 。 
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图 3.7.24 草图 9( 建 模 环 境 ) 图 3.7.25 ”草图 9 (草图 环境 ) 

Step18. 创建 图 3.7.26 所 示 的 边界 -曲面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 四 | ep 曲面 E)】 ep 只 | 边界 曲面 B).. 命 今 ， 
系统 弹出 “边界 -曲面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 方向 1 的 边界 曲线 。 选 取 草 图 2 和 草图 3 作为 项 户 时 上 的 边界 曲线 ， 并 设置 
草图 2 和 草图 3 的 相 切 类 型 均 为 基线 击 绢 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 

(3) 定义 方向 2 的 边界 曲线 。 选 取 草 图 4、 草 图 5、 草 图 6、 草 图 7、 草 图 8 和 草图 9 
作为 项 商 到 上 的 边界 曲线 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 

(4) 单 击 尝 按钮 ， 完 成 边界 -曲面 1 的 创建 。 

Step19. 创建 草图 10。 选 取 前 视 基 准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.7.27 所 示 的 捍 图 10。 


图 3.7.26 边界 -曲面 图 3.7.27 草图 10 


Step20. 创建 图 3.7.28 所 示 的 分 割 线 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [于 和 | 一 w 曲线 四 ”一 和 国 | 分 齐 战 G) 命令 . 

(2) 定义 分 割 类 型 。 在 网 划 类 型 (加 区域 选 中 全 投影 四 单 选项 。 

(3) 定义 投影 曲线 。 在 设计 树 中 选择 刀 用 于 为 要 投影 的 草图 ， 选 取 图 形 区 中 的 曲 
面 作为 要 分 割 的 面 ， 分 别 选 中 网 单身 中 和 也 庶 向 公 ) 复 选 框 。 

(4) 单 击 尝 按钮 ， 完 成 分 割 线 1 的 创建 。 

Step21. 创建 曲面 -等 距 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 X 国 | 一 w 曲面 E) 一重 | 等 忠 曲 面 吕 命令 。 

(2) 定义 等 距 曲 面 。 选 取 图 3.7.29 所 示 的 曲面 为 要 等 距 的 曲面 。 

(3) 定义 等 距 参数 。 在 “有 曲面 -等 距 ” 对 话 框 的 山下 磊 车 @@ 区 域 的 | 半 | 后 的 文本 框 中 输入 
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等 距 距离 值 5.0， 调 整 等 距 方 向 使 曲面 朝 外 偏 距 。 
(4) 单 击 尝 按钮 ， 完 成 曲面 -等 距 1 的 创建 。 


图 3.7.28 分割 线 1 图 3.7.29 ”曲面 -等 距 1 

Step22. 创建 删除 面 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单线 和 XO | > 面 四 ”ep 网 | 出 除 轴 命 分 ， 

(2) 定义 要 删除 的 面 。 选 择 图 3.7.30 所 示 的 面 为 要 删除 的 面 。 

(3) 在 “删除 面 ”对 话 框 中 的 肚 村 加 区域 中 选择 @ 到 除 单 选 项 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 等 按钮 ， 完 成 删除 面 1 的 创建 。 

Step23. 创建 图 3.7.31 所 示 的 直 纹 曲面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | ep 曲面 和 。 esp 机 | 直 级 曲面 加 命令 ， 
系统 弹出 “ 直 纹 曲面 ”对 话 框 。 


Wy 要 删除 的 面 
图 3.7.30 “删除 面 1 图 3.7.31 直 纹 曲面 1 
(2) 在 “ 直 纹 曲面 ”对 话 框 的 详 型 国 x 域 中 选中 名 正 变 于 曲面 是 单 选项 , 在 三 模 坟 站 (加 
区 域 的 文本 框 中 输入 距离 值 10.0, 单 击 以 激活 磺 槛 选择 (ix 域 的 文本 框 , 选取 图 3.7.32 所 示 
的 边线 〈 该 边线 为 曲面 -等 距 1 的 边线 )， 在 访 顶 昌 关 区 域 中 选中 四 齐 未 和 缝合 I 复 选 枉 ， 其 
他 参数 采用 系统 默认 值 。 
(3) 单 击 党 按钮， 完成 直 纹 曲面 1 的 创建 。 
Step24. 创建 曲面 -二 裁 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 [| 医 入 加 | esp 曲面 E) ep 过 | 入 赤 昌 面 中 命 仿 ， 系 统 弹出 “前 
裁 曲面 ”对 话 框 。 
(2) 定义 前 裁 类 型 。 在 对 话 框 的 芍 功 粪 型 tj 区 域 中 选择 名 相 卫 册 单 选项 。 
(3) 定义 剪裁 参数 。 在 设计 树 中 选取 大 针 于 于 @ 机 祖 下 


为 剪裁 工 
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具 ， 选 择 仿 保留 选择 皮 单 选项 ， 然 后 选取 图 3.7.33 所 示 的 曲面 为 需要 保留 的 部 分 。 
(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 曲面 -剪裁 1 的 创建 。 
要 保留 的 部 分 


选取 边线 
4 


图 3.7.32 ”选取 边线 图 3.7.33 ”曲面 -剪裁 1 
Step25. 创建 圆 角 1, 选取 图 3.7.34 所 示 的 两 条 边线 为 要 圆 角 的 对 象 , 圆 角 半 径 值 为 2.0。 
Step26. 创建 圆 角 2。 选取 网 3.7.35 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 〈 该 边线 为 上 边线 )， 
角 半 径 值 为 2.0。 


SS-- 


“、 圆 角 对 旬 、 、\ 贺 角 对 象 :六 


图 3.7.34 圆 角 1 图 3.7.35 圆 角 2 
Step27. 创建 融 角 3。 选取 图 3.7.36 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 〈 该 边线 为 下 边线 )， 
角 半 径 值 为 2.0。 
Step28. 创建 章 图 11。 选 取 前 视 基准 和 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.7.37 所 示 的 草图 11。 


放大 图 4 


志 


\ 
圆 角 对 象 


图 3.7.36 圆 角 3 图 3.7.37 草图 11 

Step29. 创建 图 3.7.38 所 示 的 分 割 线 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 [ 瑚 赤 加 | 一。 曲线 册 ”一 和 | 国 | 分 浊 占 人 拿 令 。 

(2) 定义 分 割 类 型 。 在 芝 淹 类 型 国 区 域 选中 人 投影 四 单 选项 。 

(3) 定义 投影 曲线 。 在 设计 树 中 选择 攻 为 要 投影 的 草图 ， 选 取 图 3.7.39 所 示 
的 面 作 为 要 分 割 的 面 ， 分 别 选中 四 单 向 和 四 庶 疝 他) 复 选 框 。 

(4) 单 击 等 按钮 ， 完 成 分 割 线 2 的 创建 。 

Step30. 创建 图 3.7.40 所 示 的 基准 面 7。 选 取 右 视 基 准 面 作为 参考 实体 ， 在 | 后 的 文本 
框 中 输入 等 距 距 离 值 263.0。 
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图 3.7.38 分割 线 2 图 3.7.39 ”定义 要 分 割 的 面 图 3.7.40 ”基准 面 7 
Step31. 创建 删除 面 2。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 [靖国 | ep 面 外 ”ep 区 | 册 除 加 命令 。 
(2) 定义 要 删除 的 面 。 选 择 图 3.7.41 所 示 的 面 为 要 删除 的 面 。 
(3) 在 “删除 面 ”对 话 框 的 蜂 基 (加 区域 中 选择 局 则 除 单 选项 。 
(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 删除 面 2 的 创建 。 
Step32. 创建 草图 12。 选 取 基 准 面 7 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.7.42 所 示 的 点 。 


要 删除 的 面 
图 3.7.41 删除 面 2 图 3.7.42 ”草图 12 


Step33. 创建 图 3.7.43 所 示 的 曲面 -放样 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [天 六 加] esp 曲面 人 Ep 并 | 放样 曲面 虑 命令 ， 系 
统 弹出 “曲面 -放样 ”对 话 框 。 


(2) 定义 轮 廊 线 。 选 取 图 3.7.44 所 示 的 边线 和 设计 树 中 的 式 为 轮廓 线 。 
,选取 此 边线 。 
1 放大 图 凯 = 大 攻关 
一 一 一 A | mi 


图 3.7.43 ”曲面 -放样 1 图 3.7.44 ”定义 轮廓 线 


(3) 定义 约束 类 型 。 在 脆 交 再 素 约 素 加 | 域 的 开始 约束 (9: 下 拉 列 表 中 选择 国民， 
选中 加 应 用 到 所 有 仙 复 选 框 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ， 在 车 素 的 素 四: 下 拉 列 表 中 选择 
革 项 ， 在 设计 树 中 选取 党 ED 作为 方向 向 量 ， 在 司 的 文本 框 中 输入 相 切 长 
度 值 2.0， 选 中 网 应 用 到 所 有 有 他 复 选 框 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 


(4) 单 击 尝 按钮 ， 完 成 曲面 -放样 1 的 创建 。 
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Step34. 创建 曲面 -缝合 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 国 | ep 曲面 EE) 。 esp 闻 | 终 合 曲面 苔 命令， 系 
统 弹 出 “缝合 曲面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 缝合 对 象 。 在 设计 树 中 选取 局 是 和 外 到 为 终 合 对 象 。 

(3) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 曲面 -缝合 1 的 创建 。 

Step35. 创建 图 3.7.45b 所 示 的 镜像 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | sp 阵列 / 锁 向 外 esp 旭 | 镜 向 如. 命令 。 

(2) 定义 镜像 基准 面 。 选 取 前 视 基准 面 为 镜像 基准 面 。 

(3) 定义 镜像 对 象 。 选取 图 3.7.45a 所 示 的 曲面 作为 要 镜像 的 实体 。 在 唆 贡 (加 区域 中 选 
中 局 锻 宫 曲面 9 复 选 框 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 3.7.45 ”镜像 1 


Step36. 创建 草图 13。 选 取 上 视 基 准 面 作为 军 图 平面 ， 绘 制图 3.7.46 所 示 的 草图 13， 
分 别 约束 草图 两 个 端点 的 控 标 竖 直 。 

Step37. 创建 图 3.7.47 所 示 的 分 割 线 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 畏 赤 国 一” 曲 虐 山 ”一 pe | 国 | 分 齐 战 名 命令 。 

(2) 定义 投影 曲线 。 在 设计 树 中 选择 . 芽 手 北洋 过 大 为 要 投影 的 草图 ， 选 取 图 3.7.48 所 
示 的 面 作为 要 分 割 的 面 , 依次 选中 了 单 负 中 和 四 后 向 & 复 选 框 , 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 


> 选取 此 面 
图 3.7.46 草图 13 图 3.7.47 “分 割 线 3 图 3.7.48 ”定义 要 分 割 的 面 

(3) 单 击 党 按钮 ， 完 成 分 割 线 3 的 创建 。 
Step38. 创建 章 图 14。 选 取 前 视 基 准 耐 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.7.49 所 示 的 草图 14， 

此 草图 的 两 个 端点 分 别 与 分 割 线 3 约束 重合 。 
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Step39. 创建 图 3.7.50 所 示 的 边界 -曲面 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | esp 曲面 EE) 。 ep 只 | 边界 曲面 EE) 命令， 系统 
弹出 “边界 -曲面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 方向 1 的 边界 曲线 。 选 取 图 3.7.51 所 示 的 草图 14 和 分 割 线 3 作为 及 育 时 上 的 
边界 曲线 ， 并 设置 草图 14 的 相 切 类 型 均 为 匡 喜 机 清 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 

(3) 单 击 党 按钮， 完成 边界 -曲面 2 的 创建 。 


图 3.7.49 ”草图 14 图 3.7.50 ”边界 -曲面 2 图 3.7.51 定义 边界 曲线 
Step40. 创建 图 3.7.52b 所 示 的 镜像 2。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 颖 入 四 | esp 阵列 / 销 向 外 esp。 旭 | 镜 向 如 命令 。 
(2) 定义 镜像 基准 面 。 选 取 前 视 基 准 面 为 镜像 基准 面 。 
(3) 定义 镜像 对 象 。 选 取 图 3.7.52a 所 示 的 曲面 作为 要 镜像 的 实体 。 在 颇 项 @@)| 域 中 先 
中 也 血 合 曲面 内 复 选 框 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 
(4) 单 击 党 按钮， 完成 镜像 2 的 创建 。 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 3.7.52 ”镜像 2 


Step41. 创建 曲面 -二 裁 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | esp 曲面 如 。 esp 只 | 前 秋 曲面 0 命令， 系统 弹出 “前 
裁 曲 面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 前 裁 类 型 。 在 对 话 框 的 芍 功 粪 型 tj 区 域 中 选择 名 相互 品 单 选 项 。 

(3) 定义 剪 截 参数 。 在 设计 树 中 选取 党 到 玉 种 国 叫 昭 为 前 裁 工具 ， 选 择 
全 保留 选择 ( 选项， 然后 选取 图 3.7.53 所 示 的 曲面 为 需要 保留 的 部 分 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 曲面 -剪裁 2 的 创建 。 

Step42. 创建 贺 角 4。 选取 图 3.7.54 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 圆 角 半 径 值 为 6.0。 
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“二 > 要 保留 的 部 分 Bp P< 儿 I 


图 3.7.53 ”曲面 -剪裁 2 图 3.7.54 圆 角 4 
Step43. 创建 图 3.7.55 所 示 的 曲面 - 拉 伸 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [一 六 gj ep 曲面 BE) 一。 将 | 拉 伸 曲面 双 命令 。 
(2) 选取 前 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.7.56 所 示 的 横断 面 草图 。 


图 3.7.55 曲面 - 拉 伸 1 图 3.7.56” 模 断面 齐 儿 


(3) 在 “曲面 - 拉 伸 ” 对 话 框 的 项 育 到 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 硬 再 项, 给 入 深 
度 值 170.0。 

(4) 单 击 党 按钮， 完成 曲面 - 拉 伸 1 的 创建 。 

Step44. 创建 图 3.7.57 所 示 的 曲面 -剪裁 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 | 参 六 四 | ep 曲面 和 。 esp 区 | 前 秋 曲面 命令， 系统 弹出 “前 
裁 曲面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 前 裁 类 型 。 在 对 话 框 的 芍 功 粪 型 tj 区 域 中 选择 名 相互 品 单 选 项 。 

(3) 定义 剪裁 参数 。 选 取 图 3.7.58 所 示 的 曲面 为 剪裁 工具 ， 选 择 名 保留 选择 风 单 选 项 ， 
然后 选取 图 3.7.59 所 示 的 曲面 为 需要 保留 的 部 分 。 

(4) 单 击 党 按钮， 完成 曲面 -剪裁 3 的 创建 。 


要 保 图 的 部 分 


图 3.7.57 ”曲面 -剪裁 3 图 3.7.58 ”定义 前 裁 工 具 图 3.7.59 ”要 保留 的 部 分 


Step45. 创建 圆 角 5。 选取 图 3.7.60 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 圆 角 半 径 值 为 35.0。 
Step46. 创建 圆 角 6。 选 取 图 3.7.61 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 圆 角 半 径 值 为 4.0。 
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er I | jy 加 角 对 象 
1 py 
放大 图 寺 -2 ty 
. -本 =--- \ 
I 和 
BD ' | 贺 角 对 象 
图 3.7.60 圆 角 5 图 3.7.61 圆 角 6 


Step47. 创建 图 3.7.62b 所 示 的 加 厚 1。 
(1) 选 择 下 拉 菜 单 | 轿 六 四 | ep 凸 台 /基体 名。 esp 四 | | 加 厚 习 ..， 命令 , 系统 弹出 “加 


厚 ” 对 话 框 


(2) 定义 要 加 厚 的 参数 。 选取 图 3.7.62a 所 示 的 曲面 为 要 加 厚 的 曲面 ,在 痊 后 的 文本 杠 


中 输入 厚度 值 20， 单 击 车 较 钮 使 加 厚 方向 向 外 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 


放大 图 
> 


b) 加 厚 后 


a) 加 厚 前 
图 3.7.62 加 厚 1 


(3) 单 击 对话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 加 厚 1 的 创建 。 | 
Step48. 创建 图 3.7.63 所 示 的 基准 面 8。 选 取 前 视 基 准 面 作 为 参考 实体 ， 在 较 后 的 文本 


框 中 输入 等 距 距 离 值 240.0， 单 击 着 及 转 复 选 框 。 


Step49. 创建 图 3.7.64 所 示 的 基准 面 9。 选 取 上 视 基准 面 作为 参考 实体 ， 在 圈 后 的 文本 


框 中 输入 等 距 距 离 值 440.0。 


必 


图 3.7.63 ”基准 面 8 图 3.7.64 ”基准 面 9 


Step50. 创建 图 3.7.65 所 示 的 基准 轴 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 匡 入 四 | ep 登 莹 几何 体 人 0 。 esp “| 基准 釉 各 ， 命 


(2) 定义 参考 实体 。 在 设计 树 中 选取 党 于 济 
(3) 单 击 对 话 框 中 的 鹃 按钮 ， 完 成 基准 轴 1 的 创建 。 
Step51. 创建 图 3.7.66 所 示 的 基准 面 10。 选 取 滞 至 


在 区 上 后 的 文本 框 中 输入 角度 值 5.0。 
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Step52. 创建 图 3.7.67 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 


图 3.7.65 “基准 轴 1 图 3.7.66 “基准 面 10 图 3.7.67 ”切除 - 拉 伸 1 


(1) 选择 下 拉 菜 单纯 站 p> 切除 一 [加 | 拉 伸 色 命令 。 

(2) 选取 基准 面 8 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.7.68 所 示 的 横断 面 草图 ， 此 草图 的 中 心 线 
与 基准 面 10 约束 共 线 。 

(3) 在 “切除 - 拉 伸 ” 对 话 框 畏 商 国 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 固有 ES 十 污 项 ， 先 
取 图 3.7.69 所 示 的 模型 表面 为 指定 面 ,在 si 后 的 文本 框 中 输入 距离 值 1.5, 选中 网 所 向 等 距 他 
复 选 框 。 

(4) 单 击 党 按钮， 完成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 


图 3.7.68 ”横断 面 草 图 图 3.7.69 ”定义 指定 面 


Step53. 创建 图 3.7.70 所 示 的 镜像 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | esp 阵列 / 镜 向 外。 ep 赐 | 镜 向 如 命令 

(2) 定义 镜像 基准 面 。 选 取 前 视 基准 面 为 镜像 基准 面 。 

(3) 定义 镜像 对 象 。 在 设计 树 中 选取 昌国 册 二 ff 为 下 镜像 的 特征 ， 并 选中 对 话 杠 
中 的 阿 几 条 全 阵 列 ( 名 复 选 枉 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 

(4) 单 击 党 按钮， 完成 镜像 3 的 创建 。 

Step54. 创建 图 3.7.71 所 示 的 切除 - 拉 伸 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 戎 贡 国 一 > 了 除 中 一 国 | 拉 伸 色 命令 。 

(2) 选取 前 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.7.72 所 示 的 横断 面 草图 。 

(3) 在 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 晤 育 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国王 证 4 项 ， 在 议和 2 x 
域 的 下 拉 列 表 中 选择 好 E3 于 先 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ，。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 2 的 创建 。 
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图 3.7.70 ”镜像 3 图 3.7.71 切除 - 拉 伸 2 图 3.7.72 ”横断 面 草 图 
Step55. 创建 图 3.7.73 所 示 的 旋转 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 括 入 国 | ep 此 各 /基体 和 esp 5 | 旋 竺 加， 命令 。 
(2) 选取 前 视 基 准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.7.74 所 示 的 横断 面 草 图 (包括 旋转 中 心 
线 )。 
(3) 采用 草图 中 绘制 的 中 心 线 作 为 旋转 轴线 ， 其 他 参数 均 采 用 系统 默认 值 。 
(4) 单 击 党 按钮 ， 完 成 旋转 1 的 创建 。 
Step56. 创建 圆 角 7。 选取 图 3.7.75 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 圆 角 半 径 值 为 1.0。 


， A < 


放大 区 和 -i 


图 3.7.75 圆 角 7 


Step57. 创建 圆 角 8。 选取 图 3.7.76 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 圆 角 半 径 值 为 1.0。 
Step58. 创建 圆 角 9。 选 取 图 3.7.77 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 圆 角 半 径 值 为 1.0。 


图 3.7.73 旋转 1 


3.7.76 辕 角 8 
Step59. 创建 加 角 10。 选 取 图 3.7.78 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 辆 角 半 径 值 为 1.0。 


选取 此 边线 


1 
1 
1 
1 
Do 


册 角 对 象 < 


~ Y f 
、 由 


3.7.77 圆 角 9 3.7.78 圆 角 10 


Step60. 模型 创建 完毕 ， 保 存 零 件 模 型 ， 将 零件 模型 命名 为 plastic_dolphin。 
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装配 方法 的 使 用 ， 可 大 大 提高 装配 体 的 装配 速度 ， 如 “高 级 配合 ” 
和 “SmartMates” es on. “ 自 顶 向 下 ”的 设计 方法 ， 不 但 降低 了 设计 的 难度 ， 而 且 可 大 
大 提高 设计 的 灵活 性 和 零 部 件 之 间 配 合 的 准确 性 。 本 章 包 括 以 下 内 容 : 

高 级 配合 。 

配合 参考 ， 

智能 配合 的 使 用 。 


替换 零 
选择 零 部 件 。 

六 配 体 封套 。 
装配 体 的 设计 方法 。 
自 顶 向 下 设计 范例 。 


4.1 高 级 配合 


4.1.1 ”对 称 配 合 


对 称 配合 是 将 两 个 相似 实体 相对 于 基准 面 或 零 部 件 表面 强制 对 称 约束 ， 配 合 的 实体 可 
以 是 点 、 线 或 面 ， 也 可 以 是 半径 相等 的 圆柱 面 或 球面 。 下 面 介绍 对 称 配 合 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\Wwork\ch04\ch04.01\ch04.01.01\symmetry_mate. SLDASML。 

Step2， 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 |] 一 和 允 | 配 全 如 .命令 ， 系 统 弹出 “配合 ”对 
话 框 ， 在 配合 对 话 框 中 单 击 以 激活 访 帮 配合 0x 域 ， 如 图 4.1.1 所 示 。 

Step3. 选取 要 配合 的 实体 。 在 “配合 ”对 话 框 的 闹 蜂 配合 @) x 域 中 单 击 | 加 | 对 各 WW 按钮， 
在 图 4.1.2 所 示 的 国 舍 选 各 fj 区 域 中 单 击 以 激活 铀 | 后 的 文本 框 , 选取 图 4.1.3a hdd 
面 作为 要 配合 的 实体 ， 单 击 以 激活 导 称 基准 面 : 下 的 文本 框 , 在 设计 树 中 选择 僻 本 中 3 ff 
为 对 称 基 准 面 ， 最 后 单 击 两 次 党 按钮， 关闭“ 配合 ”对 话 框 ， 其 结果 如 图 4.1.3b 所 示 。 

Step4. 保存 并 关闭 文件 。 
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配合 选择 (3) 学 
标 蕉 配合 (上 ) 学 


| 回 | 对 向 

| 中 宽度 中 
| 路径 配 合 加 

| 近 | 线性 虐 性 移 合 


(ooomm ”| 
| [30.00 度 : 
EE 习 标 谁 配合 (A} 时 
配合 对 齐 ; 加 
了 号 里 。 哩 而 高 级 配合 人 )} 时 
扩 捷 配合 ( 生 革 
机 械 配 合 (A) 2 (A) 
配合 {E >“ 
ES 
选项 人 时 
选项 0)  ¥ = 
4.1.1 “配合 ”对 话 框 4.1.2 “配合 选择 ”区 域 


_ 选取 要 配合 的 实体 


> 


a) 对 称 配 合 前 b) 对 称 配 合 后 
图 4.1.3” ”对称 配合 


说 明 : 对 称 配 合 只 是 将 配合 实体 相对 于 配合 基准 面 对 称 ， 而 不 会 镜像 零 部 件 。 


4.1.2 ”宽度 配合 


宽度 配合 是 将 茶 个 零件 置 于 任意 两 个 平面 的 中 心 ， 其 中 ， 配 合 的 参照 可 以 是 零件 的 两 
个 面 、 一 个 圆柱 面 或 一 根 轴线 。 下 面 介绍 宽度 配合 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\Wwork\ch04\ch04.01\ch04.01.02\width_mates. SLDASML。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 | 且 坟 国 | pp 鳞 | 配合 册 . 命令， 系统 弹出 “配合 ”对 
话 框 ， 在 “配合 ”对 话 框 中 单 击 以 激活 国 拟 配合 旭 j 广 域 。 
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Step3. 选取 要 配合 的 实体 。 在 “配合 ”对 话 框 的 脐 柚 配合 (Bx 域 中 单 击 而 | so 按钮， 
在 图 4.1.4 所 示 的 哪 合 连 撞 硬汉 域 中 单 击 以 激活 宽度 选择 ;下 的 文本 框 ， 选 取 图 4.1.5a 所 示 的 
面 1 和 面 2 作为 要 配合 的 实体 ; 单 击 以 激活 演 外 入 拌 ; 下 的 文本 框 ， 选 取 图 4.1.5a 所 示 的 面 3 
和 面 4 作为 参考 平面 ， 最 后 单 击 两 次 党 按钮 ， 关闭“ 配合” 对话 框 ， 其 结果 如 图 4.1.5b 所 示 。 

Step4. 保存 并 关闭 文件 。 


六 面 2( 与 面 1 相对 ) 
标 淮 配合 () ¥ 多 
面 4 (内 侧面 ) 一 ) 
高 级 配合 上 ) y 到 
机 械 配 合 (A} y 
配合 (E) y 
选项 (9) y 
度 配 合 前 
图 4.1.4 “配合 选择 ”区 域 图 4.1.5 ”宽度 配合 
4.1.3 路径 配合 


路 径 配 合 是 将 零 部 件 上 指定 的 点 约束 到 指定 路 径 上 。 路 径 可 以 是 痛 配 体 上 连续 的 曲线 、 
边线 或 草图 实体 ， 用 户 可 以 设 定 零 部 件 在 沿路 人 径 移动 的 同时 进行 纵 控 、 偏 转 和 揪 控 等 。 下 
面 介 绍 路 径 配 合 的 操作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch04\ch04.01\ch04.01.03\path_mate.SLDASM。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 和 号 | 配 人 如 命令 ， 系 统 弹出 “配合 ”对 
话 框 ， 在 “配合 ”对 话 框 中 单 击 以 激活 兢 颖 配合 (Dj 域 。 

Step3. 选取 要 配合 的 实体 。 

(1) 在 “配合 ”对 话 框 的 态 锋 配合 (区 域 中 单 击 | 办 | 品名 s 昌 按钮 , “配合 ”对 话 框 如 图 
4.1.6 所 示 。 

(2) 在 “配合 ”对 话 框 的 项 全 迹 择 恒 虽 区 域 中 单 击 以 激活 过 部 作品 sm 下 面 的 文本 框 ， 选 取 
4.1.7a 所 示 的 顶点 作为 零 部 件 项 点。 

(3) 在 甩 合 迁居 国 Ix 域 中 ， 单 市 居 硬 训 |j 钮 ， 系 统 弹出 图 4.1.8 所 示 的 快捷 工具 
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条 ， 在 快捷 工具 条 中 单 击 “ 选 择 组 ”按钮 肉 |， 选 取 图 4.1.7a 所 示 的 边线 作为 配合 路 径 ， 在 
快捷 工具 条 中 单 击 闻 | 按 饵 。 

注意 : 对 于 设置 过 轻 化 处 理 的 大 型 装配 件 ， 在 选取 路 径 之 前 要 还 原 轻 化 ， 否 则 无 法 选 
中 边线 。 

(4) 在 访 话 配合 (Ox 域 的 二 元 | 偏 航 控制 : 下 拉 列 表 中 选择 区 Lasa 本 许 项， 并 选中 国信 ， 单 
选项 ， 在 滚 煌 控制 : 下 拉 列 表 中 选择 有 富国 计 项 ， 选 取 图 4.1.7a 所 示 的 模型 表面 作为 上 向 量 ， 
其 他 参数 采用 系统 默认 值 ， 单 击 两 次 党 按钮 ， 关 闭 “配合 ”对 话 框 ， 其 结果 如 图 4.1.7b 所 
示 ， 此 时 ， 所 选 零件 只 能 沿 所 选 路 径 移动 。 

Step4. 保存 并 关闭 文件 。 


”| 


| SS 本 [国人 | 
地 部 件 顶点 


S|  __ | 


路 径 选 择 : 


selectionllanader | 


_ 选 择 此 面 为 上 向 量 
选择 此 顶点 
\ 


\ 
\ 


AN 


| & 


选择 此 边线 


a) 路 径 配 合 前 


本 、 
[| 朗 忆 


b) 路 径 配合 后 Ol-We) (hl 


st ss i sd 


图 4.1.6 “配合 ”对 话 框 图 4.1.7 路 径 图 4.1.8 ”快捷 工具 条 
4.1.6 所 示 “ 配 合 ”对 话 框 中 高 狠 配 合 (D3 区 域 的 人 Y 吕 eS 钊 名 下 拉 列表 说 明 如 下 : 
@ ” 星 生 J 束 ; 下 拉 列 表 : 用 于 定义 路 径 的 约束 类 型 
加 ”于 先 项 : 零 部 件 可 沿 所 选 路 径 自 由 移动 。 
ss 和光 项 : 零 部 件 的 顶点 将 固定 在 距 路 径 一 定 距 离 的 点 上 ， 该 距离 为 
沿路 径 的 距离 ， 距 离 值 需要 用 户 在 下 拉 列 表 下 方 的 文本 框 中 指定 。 
加 IEE 9 先 项 : 零 部 件 的 顶点 将 固定 在 指定 的 百分比 点 上 ; 在 履 后 的 文 
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本 框 中 输入 百分比 值 。 
@ 证 仙 情 抽 拉 制 : 下拉 列表 : 用 于 控制 俯仰 / 偏 航 的 类 型 
田 ” 辕 汪 先 项 : 零 部 件 可 没 所 选 路 径 绕 零 部 件 顶点 摆动 。 
加 ”有 时 项 以 罕 部 件 顶 点 为 原点 的 坐标 轴 与 路 径 约 束 相 切 ， 用 户 可 以 在 
国 们 国宝 图 全 二 中 指定 坐标 轴 ， 选 中 隐 反 转 加 复 选 框 可 反 转 坐标 轴 方向 . 
e@ 。 滞 转 控制 : 下 拉 列 表 : 用 于 定义 控制 滚 转 的 类 型 。 
EEE: 零 部 件 可 绕 零 部 件 顶 点 在 所 选 路 径 两 边 滚 转 。 
在 零 部 件 上 指定 的 坐标 轴 与 上 向 量 方向 保持 一 致 ; 用 户 可 单 击 以 
激活 上 上 丫 旦 下 方 的 文本 框 ， 在 图 形 中 选取 线性 边线 或 平面 来 定义 上 向 量 ， 当 所 
选 对 每 为 平面 时 ， 上 向 量 方向 垂直 于 平面 ， 当 所 选 对 象 为 边线 时 ， 上 向 量 方 
向 沿 所 选 边线 ;在 力 信 x 图 1 图 Oz 中 指定 坐标 轴 ， 选 中 区 反 转 昌 复 选 框 可 
反 转 坐标 轴 方 向 。 


4.1.4 线性 /线性 耦合 配合 


线性 /线性 耦合 配合 是 在 一 个 零 部 件 的 平移 和 另 一 个 零 部 件 的 平移 之 间 建立 比率 关系 ， 
即 当 一 个 零 部 件 平移 时 ， 另 一 个 零 部 件 也 会 成 比例 地 平移 。 下 面 介绍 线性 /线性 耦合 配合 的 
操作 过 程 。 

Step1. 狐 建 狼 配 体 文件 ， 进 入 装配 环境 。 

Step2. 插入 第 一 个 零件 。 

(1) 单 击 “ 开 始 装配 体 ” 对 话 框 中 的 六.， 按钮， 打开 图 4.1.9 所 示 的 零件 文件 
D: \swl13.2\work\chO04\ch04.01\ch04.01.04\bloom.SLDPRT., 

(2) 在 “开始 装配 体 ” 对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 将 零 部 件 固 定 在 原点 。 

Step3. 用 复制 的 方法 插入 第 二 个 零件 。 按 住 Ctrl 键 的 同时 ， 在 图 形 区 单 击 并 拖 动 已 插 
入 的 第 一 个 零件 ， 将 复制 的 新 零件 放置 在 图 4.1.10 所 示 的 位 置 ， 完 成 第 二 个 零件 的 插入 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 赴 碟 EEE 节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 学 动 名 命 
令 ， 将 插入 的 第 一 个 零件 设置 为 浮动 。 

Step5. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 | 攻关 四 | 瑟 和 号 | 配 全 如 命令， 系统 弹出 “配合 ”对 
话 框 ， 在 配合 对 话 框 中 单 击 以 激活 压 刻 配合 (jx 域 。 

Step6. 选取 要 配合 的 实体 。 在 “配合 ”对 话 框 的 芒 纯 配音 全 j 区 域 中 单 击 | 从 | 线 生 找 性 帮 全 按 


loom<1*> 
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钮 ， 在 图 4.1.11 所 示 的 “配合 ”对 话 框 单 击 以 激活 辕 舍 选择 全 j 区 域 中 的 文本 框 ， 分 别 选取 
4.1.10 所 示 的 面 1 和 面 2 作为 要 配合 的 实体 ， 在 硬 镍 配合 加) 区 域 的 比 诗 : 文本 框 中 依次 输 
入 数值 4.0 和 1.0 ( 即 4:1)， 其 他 选项 采用 系统 默认 值 ， 最 后 单 击 两 次 党 按钮， 关闭“ 配合” 
对 话 框 。 

说 明 : 此 时 ， 当 沿 配 合 面 的 法 向 拖 动 其 中 一 个 鹤 部 件 时 ， 田 一 个 零 部 件 将 沿 其 配合 面 
的 法 向 按 设 定 的 速度 比率 移动 ， 其 比率 数值 与 配合 实体 的 选取 顺序 相对 应 ， 选 中 了 怀 转 复 
选 框 后 ， 两 零 部 件 将 沿 相 反 的 方向 平移 . 


始 _ 人 胰 = 
图 4.1.9 插入 第 一 个 零件 [wj 路径 配 各 加 


| 各 | 线性 惰性 列 台 
比率 : 
fi.00mm : 轩 1oomm 
国 广 后 苇 
[mi | 1.00mm 图 
[| | 30.00 度 回 


本 全 对 齐 ; 


丢 项 (O) | 
图 4.1.10 插入 第 二 个 零件 图 4.1.11 “配合 ”对 话 框 


Step7. 保存 并 关闭 文件 。 


4.1.5 限制 配合 


限制 配合 是 限制 零 部 件 在 指定 的 距离 或 角度 范围 内 移动 ， 可 通过 指定 距离 或 角度 的 最 
大 信和 最 小 值 来 确定 零 部 件 的 移动 范围 。 下 面 介绍 限制 配合 的 操作 过 程 。 


1. 限制 距离 配合 


Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch04\ch04.01\ch04.01.05\01\imit_mates01. SLDASM。 


Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 | 插入 (0) | = 二 | 配合 册 ... 命 令 ， 系统 弹 出 “配合 ”对 
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话 框 ， 在 “配合 ”对 话 框 中 单 击 以 激活 访 红 配合 (oj 域 。 

Step3. 选取 要 配合 的 实体 。 在 “配合 ”对 话 框 的 哺 序 配 舍 曙光 域 中 单 击 [ | 扩 钮 ， 在 图 
4.1.12 所 示 的 “配合 ”对 话 框 单 击 以 激活 车 扣 固 择 司 站 区 域 中 的 文本 框 ， 分 别 选 取 图 4.1.13 
所 示 的 面 1 和 面 2 作为 要 配合 的 实体 ， 在 询 轰 配合 t 区 域 工 后 的 文本 框 中 输入 数值 140.0， 
在 幸 后 的 文本 框 中 输入 数值 0, 其 他 选项 采用 系统 默认 值 , 最 后 单 击 两 次 涯 按 钮 , 关闭 “ 配 
合 ”对 话 框 。 

说 明 : 拖 动 未 国定 零件 来 查看 零件 的 移动 范围 ， 在 [加 后 的 文本 框 用 来 确定 零件 当前 的 
距离 位 置 ， 选 中 了 尿 转 尺 寸 复 选 框 可 反 转 尺寸 方向 。 

Step4 保存 并 关闭 文件 


标 维 配合 (A}) 


加 ir 
so 
~ 足 往 配合 人 PE) 


关 | 线性 铸 性 辜 合 


全 Poco 图 

下 了 

Ti [140.00mm 图 

[9.00mm 图 

配合 对 齐 ， 
由 全 

选项 (0) 一 
图 4.1.12 “配合 ”对 话 框 图 4.1.13 ”选取 要 配合 的 实体 


2. 限制 角度 配合 


Step1. 打开 文件 Di:\sw13.2\Wwork\ch04\ch04.01\ch04.01.05\02\imit_mates02. SLDASM。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 [ 括 六 四 | ep 咏 | 配 台 如 .命令 , 系统 弹出 “配合 ”对 话 框 , 在 “ 配 
合 ”对 话 框 的 苹 霹 配合 (| 域 中 单 击 四 | 按钮 ， 在 图 4.1.14 所 示 的 “配合 ”对 话 框 单 击 以 激 
活 二 合 深 大 @ 轩 x 域 中 的 文本 框 ， 依 次 选取 图 4.1.15 所 示 的 面 1 和 面 2 作为 要 配合 的 实体 ; 
在 脐 丰 配合 (BM 域 中 单 击 “ 同 向 对 齐 ” 按 钮 国 ， 在 工 后 的 文本 框 中 输入 数值 140.0， 在 丰 
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后 的 文本 框 中 输入 数值 0， 其 他 选项 采用 系统 默认 值 ， 最 后 单 击 两 次 学 按钮， 关闭 “配合 ” 
对 话 框 。 

说 明 : 拖 动 未 固定 零件 来 查看 零件 的 移动 范围 ， 上 @j 上 后 的 文本 框 用 来 确定 零件 当前 的 角 
度 位 置 ， 选 中 区 原 转 尺 寸 复 选 框 可 反 转 角度 方向 ， 

Step3. 保存 并 关闭 文件 。 


LimitAngle2 


S| 


.了 蹄 径 配合 人 @) 


| 又 | 线性 / 贱 性 奈 合 


(ET 图 
证 [149.00 度 图 
二 [0.00 度 
本 对 3 
国王 
选项 (0) ¥ [二 一 
图 4.1.14 “配合 ”对 话 框 图 4.1.1$ ”选取 要 配合 的 实体 
4.1.6 ”多 配合 


多 配合 是 在 同一 装配 操作 中 ， 将 多 个 零 部 件 与 一 个 零件 或 装配 体 进行 配合 ， 但 多 配合 
仅 能 为 零件 添加 标准 配合 。 下 面 介绍 多 配合 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch04\ch04.01\ch04.01.06\multi_mates. SLDASML。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | ep 灸 | 配 全 如. 命令， 系统 弹出 “配合 ”对 
话 框 。 

Step3. 添加 同 轴 心 配合 。 在 “配合 ”对 话 框 的 志 合 迁居 外 汉 域 中 单 击 “多 配合 模式 ” 
按钮 喇 ， 此 时 “配合 ” 对话 框 如 图 4.1.16 所 示 。 先 选取 图 4.1.17a 所 示 的 面 1 作为 要 配合 的 
实体 ， 然 后 分 别 选 取 面 2 和 面 3 作为 零 部 件 参考 〈 此 时 系统 默认 配合 类 型 为 同 轴 心 配合 )， 
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其 他 选项 采用 系统 默认 值 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 涵 按 钮 ， 其 结果 如 图 4.1.17b 所 示 。 
说 明 : 在 策 舍 选择 晤 站 区 域 中 选中 ?生成 多 配合 净 忻 洋 复 选 框 后 ， 在 设计 树 中 ， 多 配合 中 
生成 的 配合 将 以 子 目录 的 形式 被 包含 在 多 配合 文件 夹 中 。 


3 


wD 


SS 


上 
| 


ly 生成 多 配合 站 人 忻 淡 


国 链接 尺寸 
标准 配合 (A) y 
配合 (E) 学 
选项 (0) ¥ a) 多 配合 前 b) 多 配合 后 
图 4.1.16 “配合 ”对 话 框 图 4.1.17 多 配合 


Step4. 单 击 “配合 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 关 闭 “ 配 合 ” 对 话 框 。 
Step5. 保存 并 关闭 文件 。 


4.1.7 配合 参考 


配合 参考 就 是 在 零 部 件 设 定 的 一 个 或 多 个 配合 参考 供 装配 体 环境 中 自动 配合 所 用 。 当 
把 带 有 配合 参考 的 零 部 件 插入 到 装配 体 时 ， 系 统 会 自动 查找 具有 相同 配合 类 型 的 零 部 件 进 
行 配合 。 下 面 介绍 添加 和 使 用 配合 参考 的 操作 过 程 。 

Step1. 添加 第 一 个 配合 参考 。 

(1) 打开 图 4.1.18 所 示 的 零件 模型 。 打开 D:N\sw13.2\work\ch0O4\ch04.0lNch04.01.07\axis。 
SLDPRTI。 

(2) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 戎 纲 硬 bp 参考 几何 体 G) ”一 和 上 有 | 配合 参考 轨 … 命令 
系统 弹出 图 4.1.19 所 示 的 “配合 参考 ”对 话 框 。 

(3) 添加 参考 实体 。 在 苏 孝 名 称 四 站 区 域 的 文本 框 中 输入 参考 名 称 :“axis”， 在 
证 要 参考 实 株 介入 域 中 ， 单 击 以 激活 嘿 后 的 文本 框 ， 选 取 图 4.1.20 所 示 的 “ 面 1” 为 主要 参 
考 实体 ， 在 总 后 的 下 拉 列 表 中 选择 国 半 项 ， 在 苞 大 考 实体 (区 域 中 ， 单 击 以 激活 旺 后 
的 文本 框 , 选取 图 4.1.20 所 示 的 “ 面 2” 为 第 二 参考 实体 , 在 名 后 的 下 拉 列 表 中 选择 本 


> 


162 solidqWorks 高 级 应 用 教程 (2013 中 文 版 ) 


项 ;在 功 三 参考 实 祭 全 和 域 中 ， 单 击 以 激活 嘿 后 的 文本 框 ， 选 取 图 4.1.20 所 示 的 “ 面 3” 为 
第 三 参考 实体 , 在 令 后 的 下 拉 列表 中 选择 医 瑟 首先 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ， 单 击 输 按 
钮 ， 完 成 配合 参考 的 添加 。 

(4) 保存 并 关闭 零件 模型 。 


图 4.1.18 ”零件 模型 


图 4.1.19 “配合 参考 ”对 话 框 图 4.1.20 ”选择 参考 实体 

Step2. 添加 第 二 个 配合 参考 。 

(1) 打开 图 4.1.21 所 示 的 零件 模型 。 打 开 文 件 D:\sw13.2\work\ch04\ch04.01\ 
ch04.01.0 和 人 key.9LDPRT。 

(2) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 戎 天国 一 参考 儿 何 体 皮 。 esp | 配 合 参考 加 )… 命令 ， 
系统 弹出 “配合 参考 ”对 话 框 。 

(3) 添加 参考 实体 。 在 冉 壮 名 稳 @ x 域 的 文本 框 中 输入 参考 名 称 :“key ”在 
十 要 参考 实 伟 ( 国 和 域 中 ， 单 击 以 激活 晤 后 的 文本 框 ， 选 取 图 4.1.22 所 示 的 “ 面 1” 为 主要 参 
考 实体 ， 在 筷 后 的 下 拉 列 表 中 选择 国 晤 各 项 ， 在 第 三 地 短 实体 (8) | 域 中 ， 单 击 以 激活 电 后 
的 文本 框 , 选取 图 4.1.22 所 示 的 “ 面 2” 为 第 二 参考 实体 , 在 礼 后 的 下 拉 列 表 中 选择 本 
项 ;在 诺 三 参 老实 伟人 名 区 域 中 ， 单 击 以 激活 嘿 后 的 文本 框 ， 选 取 图 4.1.22 所 示 的 “ 面 3” 为 
第 三 参考 实体 ,在 蚁 后 的 下 拉 列 表 中 选择 蔚 先 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ， 单 击 汪 按 
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钮 ， 完 成 配合 参考 的 添加 。 

(4) 保存 并 关闭 零件 模型 。 

Step3. 创建 装配 体 文 件 。 

(1) 新 建 一 个 疙 配 体 文 件 ， 进 入 疙 配 环 境 。 

(2) 插入 第 一 个 零件 。 单 击 “开始 装 配 体 ”对 话 框 中 的 ， 间 人 @,， 按钮， 在 弹出 的 “ 打 
开 ” 对 话 框 中 选取 D:\sw13.2\Wwork\eh04\ch04.01\ech04.01.07\axis.SLDPRT， 单 击 一 本 | 术 
钮 ， 在 “开始 装配 体 ” 对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 将 零 部 件 固定 在 原点 。 

(3) 插入 第 二 个 零件 。 选 择 下 拉 菜 单 [| 轿 入 四 | sp 零 部 件 中 nip 
名 | 现 二 要件 /装配 体外， 命 仿 ， 单 击 “ 插 入 零 部 件 ” 对 话 框 中 的 疯 %@,，。 按钮， 在 弹出 
的 “打开 ?对话 框 中 选取 D:\sw13.2\work\ch04\ch04.01\ch04.01.07\key.SLDPRT,， 单 击 L 二 | 
按钮 ;将 零件 “key” 拖 动 到 第 一 个 零件 上 时 ， 将 自动 配合 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 完 成 装配 体 文 
件 的 创建 ， 其 结果 如 图 4.1.23 所 示 。 


图 4.1.21 零件 模型 图 4.1.22 ”选择 参考 实体 图 4.1.23 ”装配 体 


(4) 你 存 并 关闭 北 配 体 文件 。 


4.1.8 智能 配合 


通过 智能 配合 〈SmartMates) 功能， 用户 可 以 不 使 用 配合 命令 就 可 以 创建 第 用 的 配合 ， 
使 装配 更 加 快捷 。 当 同时 打开 一 个 凄 配 体 对 话 框 和 一 个 零件 对 话 框 时 ， 可 以 将 零件 多 次 直 
接 拖 动 到 装配 体 对 话 框 中 ， 并 是 系统 会 日 动 捕捉 到 一 个 常用 的 配合 类 型 ， 当 一 个 装配 体 对 
话 框 中 有 两 个 或 多 个 零 部 件 时 ， 在 按 住 键盘 Alt 键 的 同时 拖 动 一 个 零 部 件 到 另 一 个 零 部 件 ， 
系统 也 会 目 动 捕捉 到 一 个 利用 的 配合 类 型 ， 当 一 个 闻 配 体 对 话 框 中 有 两 个 或 多 个 零 部 件 时 ， 
选择 只) 命令 后 ， 在 “移动 零 部 件 ”对 话 框 中 单 击 苞 jiawaes 按 钮 ， 双 击 一 个 零 部 件 ， 此 时 
零 部 件 会 透明 显示 ， 然 后 选择 要 与 其 配合 的 另 一 零 部 件 参照 即 可 。 

下 面 讲 解 智能 配合 〈SmartMates) 的 操作 方法 。 

Step1. 新 建 一 个 猴 配 体 文件 ， 进 入 厄 配 体 环境 。 

Step2. 插入 第 一 个 零件 。 单 击 “ 开 始 装配 体 ” 对 话 框 中 的 ， 冯 % 如 按钮, 打开 图 4.1.24 
所 示 的 零件 文件 D:\sw13.2\Wwork\ch04\ch04.01\ch04.01.08\smartmates_01.SLDPRT, 在 “开始 
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装配 体 ” 对 话 框 中 单 击 等 按钮 ， 将 零 部 件 固 定 在 原点 。 

Step3. 打开 零件 模型 。 打 开 图 4.1.25 所 示 的 零件 文件 D:\sw13.2\Wwork\ch04\ch04.01\ 
ch04.01.08\smartmates_02. SLDPRT., 

Step4. 插入 第 二 个 零件 并 添加 同 轴 心 配合 。 将 装配 体 对 话 框 和 零件 对 话 框 平 铺 于 工作 
界面 ， 按 住 Alt 键 ， 在 零件 对 话 框 中 单 击 图 4.1.25 所 示 的 “ 面 1” 并 拖 动 至 装配 体 对 话 框 中 
图 4.1.24 所 示 的 “ 面 2” 当 指针 显示 为 *@ 时 ， 松 开 鼠 标 左 键 ， 弹 出 的 快捷 工具 条 已 默认 配 
合 类 型 为 同 轴 心 配合 ， 最 后 单 击 跟 | 按钮， 完成 同 轴 心 配合 的 添加 ， 如 图 4.1.26 所 示 。 


WW 面 2 面 1 
1 、、 We 加 
A Ce an 
图 4.1.24 ”装配 体 文 件 图 4.1.25 ”选择 参考 实体 图 4.1.26 同 轴 心 配 合 (一 ) 


Step5. 插入 第 三 个 零件 并 添加 同 轴 心 配合 。 先 将 零件 从 零件 对 话 框 拖 动 至 装配 体 对 话 
框 如 图 4.1.27 所 示 的 位 置 ， 然 后 在 装配 体 环境 中 按 住 Alt 键 ， 单 击 图 4.1.27 所 示 的 “ 面 3” 
并 拖 动 至 图 4.1.27 所 示 的 “ 面 4”， 当 指针 显示 为 “8 时 ， 松 开 鼠 标 左 键 ， 弹 出 的 快捷 工具 条 
己 默 认 配 合 类 型 为 同 轴 心 配合 ， 最 后 单 击 | 按钮， 完成 同 轴 心 配合 的 添加 ， 如 图 4.1.28 所 


一 ^ 


小 。 


图 4.1.27 插入 第 三 个 零件 图 4.1.28 同 轴 心 配合 〈 二 ) 


Step6. 保存 并 关闭 装配 体 文 件 。 

自动 添加 配合 关系 时 ， 指 针 类 型 的 说 明 如 下 : 

e@ ”种 ， 表示 两 条 线性 边线 的 重合 配合 ， 

e@ 兴 : 表示 两 个 平面 的 重合 配合 。 

@ “表示 两 个 顶点 的 重合 配合 。 

5 表示 两 个 圆柱 面 、 辆 锥 面 或 临时 轴 的 同心 配合 ， 

@ 洱 : 表 示 两 条 圆 形 边线 的 同心 配合 ， 其 中 国 形 边线 可 以 是 非 完 整 的 国 。 


4.2 ”替换 零 部 件 


在 整个 猴 配 体 设 计 过 程 中 ， 其 零 部 件 可 能 需要 进行 多 次 修改 ,“ 蔡 换 零 部 件 ” 功 能 是 更 
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新 装配 体 的 一 种 更 加 快捷 和 安全 的 有 效 方法 ， 使 用 此 功能 可 以 在 不 重新 装配 的 情况 下 更 换 
装配 体 中 的 零 部 件 ， 但 在 蔡 换 零 部 件 忆 后， 第 第 会 出 现 巧 空 的 配合 实体 等 错误 ， 此 时 就 需 
要 使 用 “ 蔡 换 配合 实体 ”命令 来 替换 悬空 的 配合 实体 ， 从 而 满足 配合 要 求 。 下 面 介绍 在 装 
配 体 中 符 换 零 部 件 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 装配 体 文件 D:\sw13.2\work\ch04\ch04.02\asm_ clutch.SLDASM， 如 图 4.2.1 
所 示 。 

Step2. 蔡 换 零 部 件 。 

(1) 在 设计 树 中 右 击 犁 区 因 要 
尼 训 | 替换 夫 部件 人 


| 


节点， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
命令 ， 系 统 弹 出 图 42.2 所 示 的 “替换 ”对 话 框 。 

(2) 选择 要 蔡 换 的 零件 。 在 “替换 ”对 话 框 的 上 其 (区 域 中 单 击 WB | 以 钮 ， 在 系 
统 弹 出 的 “打开 ”对 话 框 中 打开 零件 文件 D:\sw13.2\Wwork\ch04\ch04.02\left_disc_02.SLDPRT,， 
其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 

(3) 在 对 话 框 中 单 击 泌 按钮 ， 系 统 弹出 图 4.2.3 所 示 的 “配合 的 实体 ”对 话 框 ; 图 4.2.4 
所 示 的 “什么 错 ” 对 话 框 ， 单 击 [ 广 昌 @ | 按钮 关闭 该 对 话 框 ， 图 4.2.5 所 示 的 “零件 预览 ”对 
话 框 和 图 4.2.6 所 示 的 快捷 菜单 。 


三 所 有 实例 (8) 
局 用 此 项 蔡 换 ; left_disc_ 02-1 
leftt_disc 02-1 
leftt disc 02-1 
leftt_disc_02-1 
le 人 tt_disc 02-1 


ly 显示 所 有 实 性 他) 
厂 延 如 更 新 名) 


他 匹配 名称 加 时 
个 手工 选择 M | 折 转 配合 对 齐 提 | 


反 重新 附加 配合 (8) | 禁用 预 %W | 


图 4.2.1 打开 沪 配 体 文件 图 4.2.2 “替换 ”对 话 框 图 4.2.3 “配合 的 实体 ”对 话 框 
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图 4.2.2 所 示 “ 替 换 ” 对 话 框 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 : 
营 换 这 些 委 部 件 , ， 在 其 下 方 的 文本 框 中 显示 所 选取 的 要 被 替换 的 零 部 件 ， 选 中 


@ 
加 向 困 复 沈 杠 后 ， 将 替换 所 有 被 和 中 的 过 部 件 . 

e 合用 此 项 车 换 ; ， 在 其 下 方 的 文本 框 中 显示 替换 零 部 件 的 路 径 ， 单 击 | 浏览 B@… | 较 钮 ， 
可 在 “打开 ”对 话 框 中 选择 替换 零 部 件 。 

e® ”EF 了 名 称 (DD : 系统 尽 可 能 将 被 替换 零 部 件 的 配置 名 称 与 替换 零 部 件 的 配置 相 匹配 。 

i 什么 竺 

”类 型 | 特征。 | 预览 | 帮助 说 明 

园 青 呈 癌 司 05 配合 用 的 实体 项 目 之 一 已 缀 被 压 秆 、 邢 效 ， 或 已 不 青 丰 在 。 

鸭 错 误 重合 4 配合 用 的 实体 项 目 之 一 已 经 被 压缩 ， 无 交 ， 或 已 不 再 存在 。 

四 诸 误 (@) 同 7 配合 用 的 实体 项 目 之 一 已 经 被 压缩 ， 无 交 ， 或 已 不 再 存在 。 

仿 诸 误 重合 11 配合 用 的 实体 项 目 之 一 已 经 被 压缩 ， 无 交 ， 或 已 不 再 存在 。 -| 

k 

末 显示 宇 瀑 个 ” 订 显示 警 省 (W) [ 订 在 重建 模型 过 程 中 显示 什么 错 吕 帮助 中 | 


图 4.2.4 “什么 错 ” 对 话 框 


left disec. SLOPFET 


图 4.2.5 “零件 预览 ”对 话 框 图 4.2.6 ”快捷 菜单 


名 手工 选择 (WD .通过 手动 在 替换 零 部 件 中 选取 相 匹 配 的 配置 。 
隐 重新 附加 配合 iRY ， 系统 尝试 将 现 有 配合 添加 到 替换 零件 中 。 


图 4.2.3 所 示 “ 配 合 的 实体 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 : 


lw 显示 所 有 实体 {如 ， 选 中 此 复 选 框 ， 在 其 上 的 文本 框 将 显示 所 选项 目的 所 有 配合 ， 
包括 满足 的 配合 和 悬 空 的 配合 ; 反之 ， 只 显示 悬空 的 配合 。 


单 击 以 激活 曙 后 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选取 一 个 实体 来 替换 螺 上 方 文本 框 中 所 选 的 
配合 实体 。 


ES |， 反 转 配合 对 齐 的 方向 ， 


茜 用 预 响 W |， 林 止 预览 替换 配合 . 


Step3. 巷 换 配合 的 实体 。 
说 明 : 为 了 方便 选择 配合 实体 ， 在 替换 之 前 ， 先 将 装配 体 拖 动 至 图 4.2.7 所 示 的 位 置 。 
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(1) 在 “配合 的 实体 ”对 话 框 的 哪 合 实 栖 (|x 域 中 单 击 第 一 个 日 3 Ei 
时 疗 形 中 高 党 显 示 丢 失 配合 参照 的 面 ， 选 取 儿 4.2.7 所 示 的 面 为 配合 实体 参照 ， 完 成 配合 实 
体 的 符 换 。 

说 明 : 如 果 在 “配合 的 实体 ”对 话 框 中 取消 选中 显示 所 有 实体 (出 复 选 框 ， 完 成 替换 的 
配合 实体 将 被 从 对 话 框 中 移 除 。 

(2) 在 “配合 的 实体 ”对 话 框 的 配合 实 伟 (EIX 域 中 单 击 第 二 个 加 了 El 
取 图 4.2.8 所 示 的 面 为 配合 实体 。 

说 明 : 在 此 步 操作 中 如 果 无 法 选中 面 ， 可 以 将 其 他 部 件 隐 藏 


图 4.2.7 替换 配合 的 实体 (一 ) 图 4.2.8 ”替换 配合 的 实体 (二 ) 
(3) 在 “配合 的 实体 ”对 话 框 的 霹 合 实 禹 国 | 区 域 中 单 市 第 三 个 3 EE 全 
取 图 4.2.9 所 示 的 面 为 配合 实体 。 
(4) 在 “配合 的 实体 ”对 话 框 的 国信 案 杯 加 | 区 域 中 单 击 第 四 个 日 了 ET 
取 图 4.2.10 所 示 的 面 为 配合 实体 。 
(5) 在 对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 完 成 替换 零 部 件 操作 ， 此 时 装配 体 如 图 4.2.11 所 示 。 


4.2.9 ”替换 配合 的 实体 (三 ) 图 4.2.10 ”替换 配合 的 实体 (四 ) 4.2.11 蔡 换 后 的 装配 体 


4.3 ”在 雪 恕 体 中 选择 霍 部 件 


在 装配 体 中 选择 零 部 件 除 了 默认 的 选择 方法 外 , 还 可 以 利用 "选择 过 滤器 ?和 SolidWorks 
2013 中 新 增 的 快捷 工具 来 选择 零 部 件 ， 下 面 介 绍 选择 零 部 件 的 其 他 方法 。 


4.3.1 要 部 件 的 选择 


在 使 用 各 类 零 部 件 选择 命令 前 ， 打 开 闭 配 体 文件 D:\sw13.2\Wwork\ch04\ch04.03\ 
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head asm.SLDASM。 

1. 卷 选 

卷 选 束 是 使 用 斋 有 深度 的 矩形 框 来 选取 零 部 件 ， 下 面 讲解 卷 选 的 具体 操作 过 程 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [于 天 四 | sp 和 部 全 达 择 爷 ) 。 一 交卷 法 忆 命令 (或 在 
“选择 过 滤器 (I)” 工 具 具 栏 中 国 j 按 钮 的 下 拉 菜 单 中 选择 卷 生 命令 )。 

(2) 选择 零 部 件 。 在 图 形 区 中 用 女 标 从 左 同 右 框 选 ( 即 在 图 形 区 拖 动 眠 标 绘制 一 个 矩 
形 框 〉 装 配 体 ， 此 时 图 形 区 显示 卷 〈“ 即 图 形 区 中 透明 的 立方 体 )， 如 图 4.3.1a 所 示 ， 拖 动 卷 
的 控 标 改变 卷 的 选择 范围 ， 如 图 4.3.1b 所 示 ， 此 时 设计 树 如 图 4.3.2 所 示 。 


时 head asm 全 让 < 这 > 直观 显示 状 祥 3) 


四 国 | 光源 、 相 机 与 布景 
/ > 前 视 基 准 面 


和: 1 图 定 ) :helfcl》 健 让 ) 

回 - 吕 :hattc1>》 职 认 ) 

: | 有 [1 ball bearimgsl> [人 让) 
8 国王) ball bearing 妇 > 黑 认 ) 
由 . 对 Feyrlsl> 酚 让 ) 


由 加 ew 1 > Et 
由 - 9 中 Wn Em 
| <1» 


a) 拖 动 前 


由 .办 shell a kh) 
由 - 4 器 Ee uy 
es -区 bolt*l» 人 A 
Bead - 骂 bolLt<S> 村 ii 
四 3 secrew ly I i 


Eo I [一 】 washer “ee 名) 
和 加 [1 pin<l» (EAL 
中 加 pin 作 >》 泗 认 ) 
he 

由 用 局 部 回 周 阵列 | 
十 局 部 图 周 阵 列 2 


b) 拖 动 后 
图 4.3.1 拖 动 卷 图 4.3.2 ” 卷 选 


说 明 : 

@ 在 框 选 装配 体 时 ， 当 指针 从 左 向 右 拖 动 时 ， 完 全 位 于 卷 中 的 零 部 件 将 被 选中 ; 当 
指针 从 右 向 左 拖 动 时 ， 完 全 位 于 卷 中 或 与 卷 交 叉 的 零 部 件 将 被 选中 。 

@ 默认 情况 下 ， 框 选 平面 通过 装配 体 原点 ， 在 选择 命令 前 ， 如 果 预 先 选择 装配 体 中 
的 顶点 ， 平 面 将 通过 该 顶点 ; 如 果 选 择 装配 体 中 的 边线 或 非 平面 ， 平 面 将 在 距 原 


妃 筷 
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点 最 近 位 置 与 边 


线 或 非 平 面相 交 ; 
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如 果 选 择 装配 体 中 的 基准 面 或 平面 ， 将 正视 于 


该 基准 面 或 平面 ， 并 且 在 基准 面 或 平面 上 绘制 矩形 . 


2. 选取 压 顷 
年 装配 体 中 选择 被 压缩 的 零 


部 件 ， 具 体操 作 步 又 如 下 : 
选择 下 拉 菜 单 [ 壬 县 国 | esp 零 部 件 选 择 (I) 


一 应 了 二 消 0 命令 〈 或 在 “选择 过 滤器 


(D2” 工 具 栏 中 国 | 按钮 的 下 拉 菜单 中 选择 造 职 压 缩 命 令 )， 此 时 装配 体 中 被 压缩 的 零 部 件 将 


被 选中 ， 设 计 树 如 图 4.3.3 所 示 。 
3. 选取 隐藏 


自 汪 配 体 中 选择 被 隐藏 的 舌 


部 件 ， 具 体操 作 步 
选择 下 拉 菜单 国电 | ep 地 部 件 选择 如 ) 


又 如 下 : 


一 > 迁 取 隐藏 吕 命令 (或 在 “选择 过 滤器 


CD” 工具 栏 中 国 |3 按 钮 的 下 拉 菜单 中 选择 选取 隐 闸 命令 )， 此 时 装配 体 中 被 隐藏 的 零 部 件 将 


被 选中 ， 设 计 树 如 图 4.3.4 所 示 。 


昨 head asm 全 让 < 束 认 > 直观 显示 状 查 六 


四 国 | 光源 、 相 机 与 布景 
/ 有 兴 > 前 视 基 准 面 


由 1 弄 人 固 完 ) shelf<1> (避让 
时 人 shaft<1》 人 ti) 


keyl <1> Pre 
四 -器 keyed1> 欧 认 ) 
让 蝇 wheel<l» RA) 


而 人 i 配合 
外. 尼 了 局 部 圆周 阵列 1 
由 昨 局 部 圆周 阵列 2 


图 4.3.3 ”选取 压缩 


4. 选取 配合 到 


闭 配 体 中 选择 所 有 与 指定 零 部 件 有 配合 关系 的 零 


审 head asm (避让 < 天 认 > 直观 显示 状态 3) 


由 . 由 -四 注 和 解 
由 -区 | 光源 、 相 机 与 布 县 
.> 前 视 基准 面 


plate*l 
自 “ 史 Pe a 


和: ee screw 人 ll» 与 让 

EE 强 serews2> [有 

器 -加 [一 ] washer<l1» [tlh) 
由 虹 [一 ] washer<e> [时 1 
EB pin<1》 [有 让] 
EB 广 ) in》 ( 束 让 ] 
由 -00 de 


自 . 二 局 郑 回 周 放 2 


.4 选取 隐藏 


部 件 ， 具 体操 作 步 又 如 下 : 
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step1. 选择 下 拉 菜 单 国 加 网 | —p 零 部 件 先 择 人 0 sp 选取 配合 到 册 命令 (或 在 “ 选 
择 过 滤器 〈D” 工 具 栏 中 芍 jz 按 钮 的 下 拉 菜单 中 选择 选取 配合 到 命令 )。 

Step2. 在 图 形 区 中 选择 图 4.3.5 所 示 的 零 部 件 , 则 与 该 零件 有 配合 关系 的 零件 将 被 选中 ， 
设计 树 如 图 4.3.6 所 示 。 


es head asm [是 > 直观 显示 状态) 


本- 四] 注解 
本 加] 光源 、 相 机 与 机 县 
E xy 前 视 基 淮 面 


: i 吉 人 -] ball bearinmgsl> 训 上 1 
人 人 hall hearing 如 > (人 让] 
由 - 允 keyld1>》 枉 认 ) 
由 中 rer2tdl> 莱 认 ) 
由 - Ee ral Ee 
: -< > 


选取 此 零件 由 -mn plate*l2» > 与 让 
加 加 plate* 吕 > [下 
| boltsl > 


部 回 周 阵列 1 
部 圆周 阵列 2 


图 4.3.5 ”选择 零 部 件 图 4.3.6 ”选取 配合 到 


9 人 局 
9 局 


4.3.2 ”通过 设计 树 中 的 过 滤器 选择 委 部 件 


过 设计 树 顶 部 的 过 滤器 了 了 7 1 可 以 控制 设计 树 和 图 形 区 中 各 项 目的 显示 ， 下 
面 介 绍 过 滤器 的 使 用 方法 。 
Step1. 打开 装配 体 文件 D:\sw13.2\Wwork\ch04\ch04.03\ head_asm.SLDASM.。 
Step2. 过 滤 设 计 树 。 
(1) 先 在 设计 树 顶部 过 滤器 CE 中 单 击 " 按 钮 ， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 
于 汪汪 全 仿 ( 确 认 该 命令 被 选中 ), 然 后 单 击 以 激活 过 滤器 7 ) 中 的 文本 框 ， 
oo 二 小 的 关键 了 学 “shell”， 此 时 设计 树 中 只 显示 名 称 中 和 帘 有 “shell” 的 零件 ， 如 图 4.3.7 所 
， 图 形 区 只 \ 显 未 议 计 树 中 显示 的 过 部 件 ， 如 图 4.3.8 所 示 。 
设计 树 项 部 过 滤器 下拉 列表 各 选项 的 功能 说 阴 如 下 : 
eM 天， 洗 中 此 选项 时 ， 图 形 区 只 显示 设计 树 中 显示 的 零 部 件 ; 取消 选中 
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此 命令 时 ， 过 滤 设 计 树 将 不 会 改变 图 形 区 零 部 件 的 显示 。 
选中 此 选项 时 ， 设 计 树 中 被 隐藏 或 压缩 的 零 部 件 将 从 设计 


树 中 消失 。 


(3 
虽 head asm [< 显示 状态 六 
本 未 shell bearine<l» [Ri 
a 鄂 shell bearinee> 人 内) 


图 4.3.7 过 滤 后 的 设计 树 


(2) 在 设计 树 顶 部 过 滤器 


零 部 件 的 显 不 。 
Step3. 过 小 设计 树 中 隐 天 / 压 缩 的 鹤 部 件 。 
人 人 ， 设 计 树 中 被 隐藏 或 压缩 的 零 部 件 将 消失 ， 如 图 4.3.9b 所 示 。 


昨 head asm [避让 2 束 认 > 直观 显示 状 祥 3) 


本 四 注解 
赴 罗 | 光源 、 相 机 与 布景 
- 从 > 前 视 基 淮 面 


由 : 号 [固定 】 shelf<1》 全 大 << 避 认 >》 显示 状 意 13 
由 i, shaft*<1» CN》 星相 村 1 2] 
- 萌 玉 ) ball bearingcl> 枉 认 ) 
: eon : 0 [1 ball bear ed ki 
器 轩 Fey》 吉 认 < 人 认 > 显示 状 者 1 
由 时 key2 所 >》 酚 认 < 积 认 > 显示 状 态 1 
中 吕 wheel<1> [ 旺 访 人 和 恋 > 显示 状 枯 1》) 
四 - 呢 facer<1> [加 让 入 > 显示 状 术 1》) 
由 .网 :hell_ bearingcl>y 二 认 < 默认 >》 显示 状 大 1》) 
由 .网 :hell_ bearing 刀 >》 全 认 < 默认 》 显 示 状 大 1》) 
四- 软 nlatecl>》 全 让 < 各 认 > 显示 状态 1 
四- 软 nlate 如 >》 全 让 < 秉 认 > 显示 状态 1 
bolta1> 杯 让 ) 
项 belt 可 > 荆 让 ) 
由 碟 :crew41y 莱 认 < 和 歌 认 > 显示 状态 1 
由 碟 :crew 公 > 全 认 < 三 认 > 显示 状态 1 
由 . 风 计 ) washer 所 >》 吉 认 < 加 让》 显示 状态 1 
由 .网 于 ) yasher 忆 >》 吉 认 < 点 让 > 显示 状态 1 


一 下 局 二 加 本 于 FT 
) 过 小 前 


图 4.3.9” 过滤 隐 藏 


Step4. 保存 并 关闭 装配 体 。 


图 4.3.8 ”过 滤 后 的 图 形 区 


"中 单 击 * 按 钮 ， 清 除 过 滤器 ， 恢 复 设计 树 中 各 


在 设计 树 顶 部 过 滤器 (于 > ,中 选择 


虽 head asm [1 显示 状 村 3) 


由 . 本 .| 十 ] 注解 
由 -La 光源 ， 相 机 与 布 腊 
… 人 > 前 视 基准 面 


由 本 .史上 固 定 ) shelfd1>》 与 让 < 各 认 》 显 示 状 态 1 
由 -=haftc1> 各 认 < 杜 认 > 显示 状态 12) 

由 .网 erld1> 莱 认 < 歌 认 > 显示 状态 1 

由 网 Eee4>》 全 认 < 伍 认 > 显示 状 套 1 

由 - 呢 wheel<1> 本 > 显示 状 枯 1》) 

由 - 呢 facer<1> [加 信人 生计 显示 状 术 1》) 

中 吕 shell bearine<l> [就 认 三 让 > 显示 状 夸 131 
四 - 呢 shell bearine 亿 > 误 认 丰 虹 让 > 显示 状 大 1 
中 吕 Plate<l> [加 访 人 生计 > 显示 状 枯 1》) 

由 . 驹 plate 了 >》 泗 认 < 加 认 > 显示 居 厦 1 

四 - 呢 screw<l1> [让 显示 状 术 1》) 

由 - 呢 serew<2> [显示 状 术 1%) 

四 加 washer 扎 》 吉 认 < 融 认 > 显示 状态 1 

由 .网 C)】washer 之 》 吉 认 < 禹 让 > 显示 状 大 1 
由 局 fi pincdl>》 酚 认 < 杜 认 > 显示 状态 1 
由 局 fi pine>》 本 让 < 杜 认 > 显示 状态 1 

由 生 和 配合 

四 .此 局 部 网 周 阵列 1 

则 -人 局 部 圆周 阵列 2 


) 过 小 后 


/压缩 的 零 部 件 
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4.4 ”装配 体 封套 


交配 体 封套 属 于 参考 零 部 件 ， 是 一 种 特殊 的 厂 配 体 零件 ， 第 用 于 在 大 型 猴 配 体 中 方便 
快捷 地 选择 零 部 件 。 利 用 封套 功能 ， 不 但 可 以 根据 零 部 件 相对 于 封套 的 位 置 《 内 部 、 外 部 
或 交叉 ) 来 选择 零 部 件 ， 还 可 以 快速 地 改变 零 部 件 在 北 配 体 中 的 显示 状态 ;在 上 色 视 图 模 
式 下 ， 封 僚 等 部 件 以 浅 贤 色 透 明显 示 。 下 和 面 介绍 创建 容 配 体 封 参 的 一 般 操作 过 程 。 


4.4.1 生态 闭 配 体 封套 


1. 新 建 妆 配 体 封套 


Step1. 打 开 几 4.4.1 所 示 的 装配 体 文件 D:\sw13.2\work\ch04\ch04.04\ ch04.04.01\asm__ 
clutch 01.SLDASM.。 

Step2. 新 建 封套 零 部 件 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 六 四 | sp 零 部 件 np 跑 | 新 零件 名. 
命令 ， 在 图 形 区 任意 位 置 单 击 来 放置 新 零件 。 

Step3. 编辑 封套 堆 部 件 。 

(1) 在 设计 树 中 石 击 由 已 顺 且 大 时 二 IE 
按钮 ， 系 统 弹 出 “ 零 部 件 属性 ”对 话 框 。 

(2) 在 系统 弹出 的 “ 零 部 件 属 性 ”对 话 框 右 下 角 区 域 选中 了 套套 复 选 框 ， 然 后 单 击 
大风 | 掖 钮 。 

(3) 在 设计 树 中 右 击 上 加 喝 晤 
按钮 ， 进 入 编辑 零 部 件 环境 。 

Step4. 创建 封套 特征 。 

(1) 选取 基准 面 。 在 设计 树 中 选择 - 伺 加 中 gl 作为 创建 封套 特征 的 基准 面 ， 绘 制图 
4.4.2 所 示 的 章 图 。 


,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 固 


图 4.4.1 打开 装配 体 文件 图 4.4.2 ”横断 面 草图 


(2) 创建 图 4.4.3 所 示 的 旋转 特征 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | ep 中 台 /基体 他。 > 
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5 | 旋转 加 命令 ， 选 择 图 4.4.2 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 “旋转 ”对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 
完成 旋转 特征 的 创建 。 

(3) 在 绘图 区 单 击 时 按钮 ， 退 出 编辑 零 部 件 环境 ， 如 图 4.4.4 所 示 。 

Step5. 保存 封 僚 堆 部 件 。 

(1) 在 设计 树 中 右 赴 四 辟 (向 定 】[ 宗 件 1* asm clutch nl ]<1 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 巷 ] 
按钮 ， 进 入 建 模 环境 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 [这些 加 ] ep 国 | 另存 为 风 命令 ， 在 “另存 为 ”对 话 框 中 输入 文 
件 名 为 envelopes_01， 单 击 攻 本 罗 中 溢 钮 ， 然 后 关闭 此 窗口 。 

Step6. 保存 装配 体 文件 。 


图 4.4.3 ”旋转 特征 图 4.4.4 ”装配 体 封套 
2. 从 文件 中 引入 装配 体 封 套 


Step1. 打 开 图 4.4.5 所 示 的 装配 体 文 件 D:\sw13.2\work\ch04\ch04.04\ch04.04.01\ asm_ 
clutch 02.SLDASM™M.。 

Step2. 引入 封套 零 部 件 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | es 零 部 件 ) esp CD | 现 有 零件 /装配 体 全) 
命令 ， 系 统 阐 出 “插入 零 部 件 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 零件 。 在 弹出 的 “插入 零 部 件 ” 对 话 框 中 | 刘 项 (@) 区 域 中 选中 忆 封套 四 复 先 
框 ， 然 后 单 击 | asB@':， | 按钮 ， 在 “打开 ”对 话 框 中 打开 零件 文件 
D:\swl13.2\work\ch04\ch04.04 \ch04.04.01\envelopes.SLDPRT, 将 引入 的 封套 零 部 件 放置 在 图 
4.4.6 所 示 的 位 置 。 


图 4.4.5 ”打开 装配 体 文件 图 4.4.6 ”放置 封套 零 部 件 


Step3. 添加 配合 。 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 国 | =p” 咏 | 配 全 如 命令， 系统 弹出 “配合 ”对 话 
框 。 

(2) 添加 同 轴 心 配合 。 选 取 图 4.4.7 所 示 的 两 个 模型 表面 为 同 轴 心 面 ， 系 统 默认 的 配合 
类 型 为 同 轴 心 配合 ， 在 弹出 的 快捷 工具 条 中 单 击 嘱 按钮 。 

(3) 添加 距离 配合 。 选 取 图 4.4.8 所 示 的 两 个 模型 表面 为 距离 面 ， 在 弹出 的 快捷 工具 条 
中 先 单 击 峡 胶 钮 ， 选 中 口 生 竺 尺寸 器 复 选 框 ， 在 要 | 后 的 文本 框 中 输入 距离 值 50， 最 后 单 击 
Y 有 按钮 。 


同 轴 心 面 < 、 
~ 
~ 


距离 面 
图 4.4.7 同 轴 心 配合 图 4.4.8 ”距离 配合 
Step4. 装配 体 封 套 引 入 完成 ， 如 图 4.4.9 所 示 。 单 击 呈 按钮， 关闭 “配合 ”对 话 框 ， 保 

存 装 配 体 文件 。 


4.4.9 ”装配 体 封 套 


Stepl. 打 开 图 4.4.10 所 示 的 装配 体 文件 D:\sw13.2\Wwork\ch04\ch04.04\ch04.04.02\ 
asm_clutch.SLDASM。 
Step2. 使 用 封套 进行 选择 。 


(1) 在 设计 树 中 有 右 击 犁 葬 国 本 WIEBE ， 在 洋 出 的 快捷 菜单 中 依次 选择 
天 。。 es 使 用 封套 进行 选择 . .中 命令 ， 系 统 弹出 图 4.4.11 所 示 的 “应 用 封套 ”对 话 框 。 
应 用 圭 套 
选择 零 部 性 
Iw 封套 内 部 
>< 网 | 厂 封套 外 部 
“| 厂 与 封套 交 及 


lw 视 重 合 为 下 受 
「 只 在 顶层 装配 体 选 择 委 部 件 


4.4.10” 关 配 体 文件 4.4.11 “应 用 封套 ”对 话 框 
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(2) 选 择 零 部 件 。 在 “应 用 封套 ”对 话 框 中 只 选中 尿 号 章 知 要 名 复 选 框 , 取消 选中 与 闪 由 i 
复 选 框 ， 单 击 [ 对 | 权 钮 。 被 选中 的 零 部 件 如 图 4.4.12 所 示 。 

Step3. 压缩 零 部 件 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 畏 强 回 ] ee 压 连 EE) ”一 站 | 此 配置 吕 全 今 ， 太 
缩 选 中 的 零 部 件 ， 如 网 4.4.13 所 示 。 


图 4.4.12 ”选择 零 部 件 图 4.4.13 ”压缩 零 部 件 


Step4. 保存 并 关闭 装配 体 文件 。 
4.4.11 所 示 各 选项 的 功能 说 明 如 下 : 

e@ | 必 封套 向 部 ， 选取 整体 位 于 封套 内 部 的 零 部 件 。 

@ ”Iv 封套 外 部 : 选取 整体 位 于 封套 外 部 的 零 部 件 ， 包 括 只 有 一 个 面 与 封套 边界 相连 的 


零 部 件 。 
e@ ”全 与 寺 究 灾 允 ， 选取 部 分 位 于 封套 内 部 的 零 部 件 ， 包 括 一 个 面 与 封套 边界 相连 且 位 
于 封套 内 部 的 零 部 件 。 


@ “Iw 只 在 顶层 装配 仁 选 择 零 部 件 . 用 封套 选取 零 部 件 时 ， 将 子 装 配 体 视 为 单一 实体 . 


4.4.3 ”使 用 封套 显示 /隐藏 堆 部 件 


Stepl. 打 开 图 4.4.14 所 示 的 装配 体 文件 D:\sw13.2\Wwork\ch04\ch04.04\ch04.04.03\ 
asm_clutch.SLDASM。 


图 4.4.14 打开 装配 体 文件 


Step2. 使 用 封套 隐藏 零 部 件 。 在 设计 树 中 右 击 直 器 EEC， 在 洋 出 的 快捷 菜 
单 中 依次 选择 封 各 。 es 使 用 封套 显示 /隐藏 ..，B) 命令 , 系统 弹出 “应 用 封套 ”对 话 框 ( 一 )， 
在 对 话 框 中 添加 图 4.4.15 所 示 的 设置 ， 单 市 [一 ”上 护 包 ， 隐 藏 封套 内 部 的 零 部 件 ， 如 图 
4.4.16 所 示 。 

Step3. 使 用 封套 显示 零 部 件 。 在 设计 树 中 右 击 直 区 EBD， 在 洋 出 的 快捷 荣 
单 中 依次 选择 蔚 千 。 es 使 用 封套 显示 /位 藏 ..，B) 命令 ,系统 弹出 “应 用 封套 ”对 话 框 ( 二 )， 
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在 对 话 框 中 添加 图 4.4.17 所 示 的 设置 ， 单 市 确定 | 护 钮 ,在 显示 封套 内 部 零 部 件 的 同时 ， 
将 与 封套 交叉 的 零 部 件 隐藏 ， 如 图 4.4.18 所 示 。 
Step4. 保存 并 关闭 装配 体 文件 。 


应 用 封套 


让 显示 零件 零 部 件 (8) 二 
ET 厂 封套 外 部 (0) 
厂 与 持 套 交叉 (QO) 


[” 视 重 合 洲 变 尼 


如 运 零 部 忻 趟 满足 此 准则 ， 那 忌 
上 显示 


个 保持 当前 显示 或 隐 芯 的 状 夸 


图 4.4.15 “应 用 封套 ”对 话 框 (一) 图 4.4.16 隐藏 零 部 件 


应 用 封套 


全 显示 零件 零 部 件 (S) 让 et 
个 隐 茂 零 忻 零 部 件 (H) 三 封套 外 部 (Q) 
三 与 封套 变 罗 全 ) 


lw 视 重合 洲 亚 及 


如 谍 委 部 件 趟 席 足 此 准则 ， 那 色 
上 将 之 隐藏 旧 ) 
个 保持 当前 显示 / 隐 凑 状态 仙 ) 


图 4.4.17 “应 用 封套 ”对 话 框 (二) 图 4.4.18 ”显示 零 部 件 
4.5 ” 浅 配 体 设 计 方 ; 


装配 体 设 计 分 为 自 下 癌 顶 设计 (Down-Top Design) 和 上 自 顶 癌 下 设计 (Top-Down Design) 
两 种 方法 ， 后 者 更 加 体现 了 装配 设计 中 参数 及 部 件 间 的 关联 性 ， 本 节 主 要 介绍 装配 设计 中 
日 项 癌 下 的 设计 方法 。 


4.5.1 自 下 向 顶 设 计 


目下 同 顶 设计 是 一 种 从 局 部 到 整体 的 设计 方法 。 其 主要 思路 是 : 移 制 作 堆 部件， 然后 
将 零 部 件 插入 到 疤 配 体 文件 中 进行 组 荫 ， 从 而 得 到 整个 竣 配 体 。 这 种 方法 在 零件 之 间 不 存在 
任何 参数 关联 ， 仅 仅 存 在 简单 的 配合 关系 。 图 4.5.1 所 示 为 手机 外 壳 自 下 向 顶 设计 的 示意 图 。 
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I S 


a) 装配 前 b) 装配 后 
图 4.5.1 自 下 问 顶 设计 示意 图 


在 目下 向 顶 设计 方法 中 ， 由 于 零 部 件 的 设计 是 独立 的 ， 可 以 让 设计 人 员 更 专注 于 单个 
零件 的 设计 ， 所 以 当 闭 配 体 含有 较 多 重复 出 现 的 零 部 件 ， 或 痛 配 体 零 部 件 乙 间 的 配合 关系 
较为 简单 时 ， 目 下 回 顶 设计 是 优先 郑 碟 的 方法 。 


4.5.2 目 顶 向 下 设计 


目 顶 癌 下 设计 是 由 整体 到 局 部 的 设计 方法 ， 其 主要 思路 是 : 先 创建 一 个 反映 疙 配 体 整 
体 构架 的 基础 模型 〈 即 一 级 控件 )， 然 后 根据 基础 模型 确定 零件 的 位 置 和 结构 。 此 方法 适用 
于 相互 配合 复杂 、 相 互 影 响 的 配合 关系 较 多 、 多 效 零 部 件 外 形 矿 二 未 确定 的 狠 配 体 。 

下面 以 图 4.5.2 所 示 手 机 外 索 的 目 顶 同 下 设计 流程 图 为 例 ， 讲 解 目 项 问 下 设计 的 整体 思 
路 《该 手机 外 元 的 完整 设计 过 程 将 在 本 章 4.6 节 介 绍 )。 

(1) 创建 一 级 控件 。 在 零件 环境 中 ， 投 照 手 机 外 元 的 整体 外 形 创建 图 4.5.2 所 示 的 一 级 
控件 ， 保 存 并 关闭 零件 模型 。 

(2) 创建 二 级 控件 。 在 装配 体 文件 中 插入 一 个 空 日 零件 文件 ， 在 空白 零件 文件 中 插入 
一 级 控件 ， 以 一 级 控件 为 基础 创建 图 4.5.2 所 示 的 上 部 二 级 控件 ， 你 和 存 并 关闭 零件 模型 ， 参 
照 上 面 的 步 又， 在 疤 配 环 昔 中 插入 第 二 个 空 日 零件 文件 ， 创 建 下 部 二 级 控件 。 

(3) 创建 三 级 控件 。 在 装配 体 文件 中 插入 第 三 个 空 日 零件 文件 ， 以 上 部 二 级 控件 为 基 
础 创建 图 4.5.2 所 示 的 三 级 控件 。 

(4) 创建 装配 体 零 件 。 在 疙 配 体 文件 中 继续 插入 空 日 零件 文件 ， 以 上 部 二 级 控件 为 基 
而 创建 图 4.5.2 所 示 的 手机 屏幕 ， 保 存 并 关闭 零件 模型 ， 同 理 ， 参 照 下 部 二 级 控件 创建 于 机 
下 兰 和 电池 再 ， 参 照 三 级 控件 创建 于 机 上 兰 和 鬼 键 。 
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一 级 控件 
FIRST. SLDPRT 


ce 一 一 


上 上 部 三 级 控 作 下 二 MT 
SECOND_TOP. SLDPRT SECOND_DOWN. SLDPRT 


让 一 一 一 让 一 一 


三 有 级 各 件 屏 电池 普 下 兽 


THIRD. SLDPRT KEYSTOKE. SLDPRT CELL_COVER. SLDPRT DOWN_COVER. SLDPRT 


加 


> < 
上 六 按键 
TOP_COVER. SLDPRT SCREEN. SLDPRT 


图 4.5.2” 目 顶 问 下 设计 流程 图 


(5) 在 装配 体 文件 中 ， 分 别 将 一 级 控件 、 二 级 控件 、 三 级 控件 隐藏 ， 图 形 区 中 即 显 示 
图 4.5.2 所 示 的 手机 上 羡 最 终 模型 。 

当 一 个 零件 的 外 形 或 位 置 尺寸 需要 参照 另 一 个 零件 时 ， 用 户 可 以 使 用 布局 草图 ， 先 定 
零 部 件 的 位 置 或 基准 面 等 ， 然 后 以 这 些 已 知 条 件 作 参 考 来 设计 零 部 件 。 下 面 以 带 轮 装配 
体 为 例 ， 介 绍 布局 草图 在 自 项 向 下 设计 中 的 应 用 。 

Step1. 新 建 一 个 装配 体 文件 ， 单 击 “ 开 始 装 配 体 ”对 话 框 中 的 这 按钮 ， 不 插入 零件 。 

Step2. 创建 布局 草图 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | ep 回 | 布局 命令 (或 者 直接 单 击 “ 开 始 装配 
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体 ” 对 话 框 中 的 ”生成 布 忆 D ”| 按钮 )， 系 统 进入 布局 环境 ， 

(2) 绘制 草图 。 绘 制图 4.5.3 所 示 的 带 轮 和 皮带 的 草图 并 添加 尺寸 约束 (图 中 的 圆 表示 
带 轮 ， 圆 之 间 的 切线 表示 皮带 )。 

(3) 单 击 图 形 区 右上 角 的 名 按钮 ， 退 出 布局 草图 环境 。 

Step3. 插入 新 零件 1, 选择 下 拉 菜 单 [ 匡 六 国 |] esp 零 部 件 ) 。 sp。 网 | 新 雪 件 如 合 
令 ， 在 图 形 区 任意 位 置 单 击 来 放置 新 零件 。 

Step4. 编辑 图 4.5.4 所 示 的 新 零件 1。 


图 4.5.3 ”布局 草图 图 4.5.4 ”新 零件 1 

(1) 在 设计 树 中 右 击 外 局 定西 加 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 [ 晶 按 包 ， 
进入 编辑 零 部 件 环 境 ， 

(2) 选择 下 拉 菜 单 [搬入 国 | ep 此 各 /基体 。 esp 罗拉 伸 名 命令, 选取 前 视 基准 
面 为 草图 平面 ， 引 用 直径 值 为 35 的 贺 来 绘制 横断 面 草图 ， 在 “ 凸 台 - 拉 伸 ”对 话 框 世 商量 区 
域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 于 到 六 革 ， 输 入 拉 伸 深度 值 为 15.0， 单 击 况 按钮 ， 关 闭 “ 凸 台 - 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 在 绘图 区 单 击 最 按 钮 ， 完 成 新 零件 1 的 编辑 。 

Step5. 参照 Step3 和 Step4, 分 别 创建 图 4.5.5 所 示 的 新 零件 2、 图 4.5.6 所 示 的 新 零件 3 
和 图 4.5.7 所 示 的 新 零件 4 (皮带 )， 其 中 ,创建 新 零件 3 中 拉 伸 特征 的 横断 面 草 图 时 ， 先 先 
取 直径 值 为 18 的 圆 ， 然 后 向 内 等 距 0.3， 零 件 4 为 拉 伸 - 注 壁 特征 ， 厚 度 值 为 0.3， 采 用 系 
统 默认 的 厚度 方向 。 


图 4.5.5 新 零件 2 图 4.5.6 ”新 零件 3 图 4.5.7 新 零件 4 


Step6. 至 此 ， 装 配 休 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 交 生 回 | 一 w。 园 | 保存 中) 命令 ， 系 统 弹 
出 “保存 修改 的 文档 ”对 话 框 ， 单 击 上 要 可 所 有 加 | 坟 乌 ， 在 系统 弹出 的 图 4.5.8 所 示 的 “另存 
为 ”对 话 框 (一) 中， 指定 保存 路 径 ， 输 入 文件 名 称 sheave， 单 击 [ 邮 加 上 钮 ， 在 系统 弹 
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出 “SolidWorks” 对 话 框 单 市 时 英 证: 袍 饥 ， 在 系统 弹出 的 图 4.5.9 所 示 的 “另存 为 ”对 话 
框 (二) 中 选中 宫 村 部 保存 (指定 路 管 )EE 单 选项 ， 慢 击 两 次 文件 名 “零件 1”， 更 改名 称 为 
“sheave_01”, 将 新 零件 保存 在 装配 体 所 在 文件 夹 ; 依次 更 改 文件 名 “零件 2” 为 “sheave_02”、 
“零件 3” 为 “sheave_03””“ 零 件 4” 为 “sheave_04”， 并 单 击 大 双 硬 而 国志， 最 后 单 
市 [本 定名 必 钮 ， 完 成 新 零件 的 保存 。 


组 织 w ”新 建文 件 来 = = 辕 
Se <| 种 < 修改 日 期 类 型 
I 下 载 7 sheave, SLDASM 2012r10r18 8:4 Sol1idhorks 


J 斌 IE 了 
允 件 加 向 )1 [sheawe. SLDASM = 


悍 存 兴 型 全】; | 装 丁 坏 条 ,asm;iy#y. slLdasm] 


Description: hdd a descrliption 


厂 另存 备份 档 se ] 
^ 隐藏 文件 夹 | 取 认 
形 


图 4.5.8 “另存 为 ”对 话 框 《〈 一 ) 


天 存 为 Ei 
售 装 配 体 包 合 未 悍 存 的 虚 批 堆 部 件 ， 信 些 堆 部件 需要 保存 

{内 部 保存 ( 竹 装 配 体 内 )(N) 

四 部 保存 (指定 路 径 )E) 


轩 | 沾 要 冉 旺 J 
内 下 面 选 职 一 个 或 备 个 路径 并 司 用 按 和 禄 指定 位 站 


Diswl13.2Yworkyhod4yho4.05%\ho,.. 
件 2 D:Sw13.2WuorkWcho4cho4.05\Who,,， 
件 3 D:\sw1l3.2WworkWcho4who4.05\Who,,， 
D'sw13.2Wworkyhod\ho4.05\ho... 


加 
与 葵 色 人 相 同名 | 指定 路 径 IP | 并 轩 体 周 邮 吉 ) | 
确定 的 取消 (C) | 


图 4.5.9 “ 男 存 为 ”对 话 框 (二 ) 


说 明 : 在 图 4.5.9 所 示 的 “另存 为 ”对 话 框 (二 ) 中 ， 如 果 选 中 字 向 部 保存 (在 装配 侍 向 ji 
单 选项 ， 插 入 的 新 零件 将 继续 作为 虚拟 零 部 件 保存 在 装配 体 中 ， 
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4.6 手机 外 壳 设 计 范 例 


范例 概述 

本 范例 详细 介绍 了 运用 自 顶 向 下 的 设计 方法 设计 手机 外 充 的 过 程 ， 读 者 除了 要 注意 自 
顶 向 下 设计 的 一 般 步骤 和 外， 更 要 注意 总 结 人 各 级 控件 在 整个 设计 过 程 中 与 各 宕 部 件 的 关系 及 
发 挥 的 作用 。 设 计 流 程 图 请 参照 4.5.2 节 中 的 图 4.5.2。 


4.6.1 一 级 控件 


下 面 讲解 一 级 控件 的 创建 过 程 ， 一 级 控件 在 整个 设计 过 程 中 起 着 十 分 重要 的 作用 ， 它 
不 仅 为 两 个 二 级 控件 提供 原始 模型 ， 并 且 确 定 了 产品 的 整体 外 观 形状 。 零 件 模型 及 设计 树 
如 图 4.6.1 所 示 。 


号 first [该 训 > 显示 状态 1 | 下 . I 扶 模 1 
:. | 交 传感器 一 全 贺 角 1 
交往 解 ”| 央 国外 2 
加 | 实体 蛋 ) EE 
由 -| 错 | 曲面 实体 以) 十 国 切除 - 拉 仲 1 
-= 材质 全 指定 》 人 出外 1 
pe “各 前 视 基 准 面 人 国外 4 
…< 喧 上 视 基 淮 面 由 嘻 曲面 - 拉 伸 1 
六 :党 右 视 基准 面 由 - 故 曲面 - 拉 促 2 
i .二 原点 -… 六 曲面 - 剖 示 1 
由 - 态 凸 台 - 拉 伸 前 | 园 角 5 
图 4.6.1 模型 及 设计 树 
Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 进 入 建 模 环境 。 
Step2. 创建 图 4.6.2 所 示 的 堆 件 基础 特征 一 一 凸 台 - 拉 伸 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国 兴 国 | 一 p> 刁 台 / 坦 体 四 =p 人 | 拉 伸 色 .. 命 今 ， 


(2) 选取 前 视 基准 和 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.6.3 所 示 的 横断 面 齐 网。 


(3) 采用 系统 默认 的 深度 方向 ， 在 “ 凸 台 - 拉 伸 ”对 话 框 硕 身 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
ET 选项 ， 输 入 深度 值 16.0。 


(4) 单 击 加 按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 1 的 创建 。 


图 4.6.2” 凸 台 - 拉 伸 1 图 4.6.3 ”横断 面 草图 
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Step3. 创建 图 4.6.4b 所 示 的 零件 特征 一 一 拔 模 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 | 搬入 国 | 到 和 ”特征 下 ep [ 国 | | 找 模 0) 命令 。 
(2) 在 “ 拨 模 ”对 话 框 的 芯 稳 鼻 医 {x 域 中 输入 拔 模 角度 值 5.0， 单 击 以 激活 罩 娃 向 


区 域 中 的 文本 框 ， 选 取 图 4.6.4a 所 示 的 面 1 为 中 性 面 ， 并 单 击 |( 演 | 按钮 ， 选 取 图 4.6.4a 所 示 
的 面 2 和 面 3 为 拔 模 面 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 

(3) 单 击 演 按钮 ， 完 成 拔 模 1 的 创建 。 
而 


面 2( 与 面 3 相对 ) 
面 3、 、 


TE a 一 、 


a) 拔 模 前 b) 拔 模 后 
图 4.6.4 拔 模 1 


Step4. 创建 豆角 1。 选 取 图 4.6.5 所 示 的 两 条 边线 作为 要 圆 角 的 边线 , 圆 角 半径 值 为 8.0。 
Step5. 创建 豆角 2, 选 取 图 4.6.6 所 示 的 模型 边线 作为 要 圆 角 的 边线 , 圆 角 半径 值 为 6.0。 
Step6. 创建 圆 角 3, 选取 图 4.6.7 所 示 的 模型 边线 作为 要 圆 角 的 边线 , 圆 角 半径 值 为 6.0。 


从 
图 4.6.5 圆 角 1 图 4.6.6 圆 角 2 图 4.6.7 圆 角 3 
Step7. 创建 图 4.6.8 所 示 的 零件 特征 一 切除 - 拉 伸 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 关 关 加 一 加 除 Cp 国 | 拉 伸 思 命令 。 
(2) 选取 上 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.6.9 所 示 的 横断 面 草图 。 
(3) 采用 系统 默认 的 深度 方向 ， 在 “切除 - 拉 伸 ” 对 话 框 戎 向 国 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
选 项， 在 天 让 下 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
(4) 单 击 器 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 


图 4.6.8 ”切除 - 拉 伸 1 图 4.6.9 ”横断 面 草图 
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Step8. 创建 图 4.6.10b 所 示 的 倒 角 1。 选取 图 4.6.10a 所 示 的 模型 边线 作为 要 倒 角 的 边线 ， 
倒 角 距离 值 为 4.0， 倒 角 角 度 值 为 30.0， 选 中 区 乓 转 方向 日 复 选 框 。 


Co oO 


a) 倒 角 前 b) 倒 角 
图 4.6.10 倒 角 1 


Step9. 创建 图 4.6.11b 所 示 的 圆 角 4。 选 取 几 4.6.11a 所 示 的 模型 边线 作为 要 圆 角 的 边线 ， 
圆 角 半径 值 为 1.0。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 4.6.11 圆 角 4 


Step10. 创建 图 4.6.12 所 示 的 曲面 - 拉 伸 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | = 曲面 EE) 。 一 相 。 :车 | 拉 伸 曲面 和 命令 
(2) 选取 上 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.6.13 所 示 的 横断 面 草图 。 

(3) 在 “曲面 - 拉 伸 ” 对 话 框 中 国 向 四 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 荫 卫 用 项 ， 输 入 深度 值 


图 4.6.12 ”曲面 - 拉 伸 1 图 4.6.13 ”横断 面 草图 
(4) 单 击 半 按钮 ， 完 成 曲面 - 拉 伸 1 的 创建 。 
Step11. 创建 图 4.6.14 所 示 的 曲面 - 拉 伸 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 医 入 国 | ep 曲面 外 。 ep 只 | 拉 伸 曲面 到 命 今 
(2) 选取 前 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.6.15 所 示 的 横断 面 草图 。 
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图 4.6.14 ”曲面 - 拉 伸 2 图 4.6.15 ”横断 面 草图 

(3) 在 “曲面 - 拉 伸 ” 对 话 框 中 国 向 下 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 戎 卫 O 用 这 项 ， 输 入 深度 值 
30.0。 

(4) 单 击 党 按钮 ， 完 成 曲面 - 拉 伸 2 的 创建 。 

Step12. 创建 图 4.6.16 所 示 的 曲面 -剪裁 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [搬入 国 | ep 曲面 EG) esp 获 | 部 秋 曲面 了) 命令， 系统 弹出 “前 
裁 曲 面 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 剪裁 类 型 。 在 对 话 杠 的 脆 坟 类 型 x 域 中 选择 名 相互 M 选项 。 

(3) 定义 剪裁 参数 。 

@ 定义 剪裁 工具 。 在 设计 树 中 选取 外 之 加 开 B 硬 、 掉 二 ER 语 为 前 裁 工 具 。 

@ 定义 选择 方式 。 选 择 全 保留 选择 风 选项 ， 然 后 选取 图 4.6.17 所 示 的 曲面 为 需要 保留 
的 部 分 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 曲面 -剪裁 1 的 创建 。 

Step13. 创建 贺 角 5。 选取 图 4.6.18 所 示 的 模型 边线 为 要 圆 角 的 边线 , 圆 角 半径 值 为 1.0。 

说 明 : 图 4.6.18 所 示 为 “ 圆 角 4” 隐藏 后 的 效果 。 

Step14. 保存 并 关闭 零件 模型 ， 将 零件 模型 命名 为 first。 


二 4 


了 一 


要 保留 的 部 分 
图 4.6.16 ”曲面 -剪裁 1 图 4.6.17 定义 裁剪 参数 图 4.6.18 圆 角 5 


4.6.2 上 部 二 级 控件 


上 部 二 级 控件 被 用 作 三 级 控件 和 屏幕 的 原始 模型 ， 下 面 讲解 上 部 二 级 控件 的 创建 过 程 。 
零件 模型 及 设计 树 如 图 4.6.19 所 示 。 
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® a 。 2 人 
-图 全 感 吕 原点 
本 由 -二 注解 由 号 first 一 六 
>、 pd 由 -向 | 二 | 时 三 使 用 曲面 切 隆 1 
DY : 有 [一 抽 吉 1 
由 -| 色 | 曲面 实体 户 ) 
~ 4 村 质 休 SE > | 下 ET 了 
> : a > 前 视 基 淮 面 由 二 -入 曲面 - 拉 伸 1 
< ~ | 视 基 准 而 | :- 5 曲面 -前 裁 1 
NS | 旬 ] 贺 角 1 


图 4.6.19 ”模型 及 设计 树 

Step1. 新 建 一 个 装配 文件 。 

Step2. 引入 一 级 控件 模型 。 

(1) 引入 零件 。 进 入 装配 环境 后 ， 单 击 “ 开 始 装配 体 ” 对 话 框 中 的 ， 测 % 久 ,。 | 按钮 ， 
在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 在 4.6.1 节 中 保存 的 零件 模型 “first” 文 件 ， 单 击 国 玫 四 | 
钮 。 

(2) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 将 零件 固定 在 原点 位 置 。 

Step3. 隐藏 一 级 控件 零件 模型 。 在 设计 树 中 单 击 中 TEST 
单 击 遇 按钮 。 

Step4. 插入 新 零件 。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 | ms 零 部 件 中 。 ep 呢 | 新 零件 如 命令 
在 卫生 后 有 重量 甸 时 芝 和 巷 血 4 提示 下 ， 在 图 形 区 任意 位 置 单 击 ， 完 成 新 零件 的 放置 。 

Step5. 打开 新 零件 。 在 设计 树 中 右 击 目 中 TESTEEEREEEEREEE ， 在 漳 出 的 快捷 菜单 
中 单 击 苇 按钮， 进入 建 模 环境 。 

Step6. 插入 零件 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | esp 名 | 委 件 多 … 命令 ,系统 弹出 “打开 ”对 话 框 。 

(2) 选择 模型 文件 。 选 择 在 4.6.1 节 中 保存 的 零件 模型 “first” 文件 ， 单 击 目 攻 天 @ | 
钮 ， 系 统 弹出 “插入 零件 ”对 话 框 。 

(3) 定 义 零 件 属性 。 在 “插入 零件 > 对 话 框 苹 苑 国 量 区 域 选 中 网 实体 (0) 、 网 曲面 实体 (5) 、 
了 网 基 淮 轴 ( 好 、 隐 基准 面 钊 、 [ 装饰 螺 蛇 战 (E 、 网 吸收 的 草图 (8B) 、 隔 解除 吸收 的 草图 由 复 选 框 ， 
取消 选中 口 自 定 多 属性 (名 、 品 坐标 系 和 万 模型 尺寸 加 复 选 枉 ， 在 肤 出 委任 全 昌文 域 中 取消 先 
中 加 以 移动 虎 制 特征 找 处 委 件 ( 复 选 框 。 


， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 


(4) 单 击 “ 插 入 零件 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 零件 的 插入 ， 此 时 系统 自动 将 零件 放 
置 在 原点 处 ， 如 图 4.6.20 所 示 。 

step7. 隐藏 基准 面 。 在 [视图 W | 下 拉 菜 单 中 ， 取 消 选择 区 上 | 基 自 面 号 命令 ， 完 成 基准 面 的 
隐藏 ， 如 图 4.6.21 所 示 。 
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图 4.6.20 插入 零件 图 4.6.21 隐藏 基准 面 
Step8. 创建 图 4.6.22 所 示 的 特征 一 一 使 用 曲面 切除 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 和 四 | p> 切除 上  =p 者 | 使 用 曲面 如 命令， 
系统 弹出 “使 用 曲面 切除 ”对 话 框 。 
(2) 选择 曲面 。 在 设计 树 中 单 击 申 国 EE 玉 
为 要 进行 切除 的 所 选 曲面 。 
(3) 定义 切除 方向 。 采 用 系统 默认 的 切除 方向 。 
(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 使 用 曲面 切除 1 的 创建 。 


step9. 隐藏 曲面 实体 ,在 设计 树 中 右 击 直 国 加 和 王权 表 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 铭 习 


钮 ， 隐 藏 曲面 实体 ， 如 图 4.6.23 所 示 。 


图 4.6.22 ”使 用 曲面 切除 1 图 4.6.23 ”隐藏 曲面 实体 
Step10. 创建 图 4.6.24b 所 示 的 零件 特征 一 一 抽 元 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 特征 中 ep 国 | 扯 老 @ 命 仿 。 
(2) 定义 要 移 除 的 面 。 选 取 图 4.6.24a 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 。 


Ci 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 4.6.24 抽 壳 1 


(3) 定义 抽 壳 1 的 参数 。 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 茶 芝 ti 区 域 输入 壁 厚 值 1.0。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 

Step11. 创建 图 4.6.25 所 示 的 曲面 -等 距 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 和 加 | ep 曲面 ep 哆 | 等 下 曲面 吕 ， 命令。 


前 的 节点 ， 展开 由 国 三 富生 ， 选 取 


> 有 要 移 除 的 面 


一 二 
一 一 二 一 一 
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(2) 定义 等 距 曲 面 。 选 取 图 4.6.26 所 示 的 面 为 等 路 曲面。 
(3) 定义 等 距 参 数 。 在 “曲面 -等 距 ” 对 话 框 的 蘑 距 参 获 碍 j 广 域 中 单 击 弛 按钮 ， 在 杰 后 


的 文本 框 中 输入 等 距 距 离 值 0.8。 
< 


(4) 单 击 党 按钮， 完成 曲面 -等 距 1 的 创建 。 
图 4.6.25 ”曲面 -等 距 1 图 4.6.26 定义 等 距 曲 面 


< 
Step12. 创建 图 4.6.27 所 示 的 曲面 - 拉 伸 1。 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [请 加] esp 曲面 EG) 。 sp 只 | 拉 伸 曲面 外 命令， 
(2) 选取 前 视 基 准 面 作为 章 图 平面 ， 绘 制图 4.6.28 所 示 的 横断 面 章 图 。 


图 4.6.27 ”曲面 - 拉 伸 1 图 4.6.28 ”横断 面 草图 

(3) 在 “曲面 - 拉 伸 ”对 话 框 中 项 向 昌 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 蚁 鸯 量 选项 ， 输 入 深度 值 
20.0， 采 用 系统 默认 的 拉 伸 方向 。 

(4) 单 击 党 按钮， 完成 曲面 - 拉 伸 1 的 创建 。 

Step13. 创建 图 4.6.29 所 示 的 曲面 -剪裁 1。 

说 明 : 图 4.6.29、 图 4.6.30 和 图 4.6.31 均 为 “ 抽 壳 1” 隐藏 后 的 效果 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [搬入 四 | 琴曲 面包) 。 ep 过 | 章 赤 曲面 命令， 有 系统 弹出 “前 
裁 曲 面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 前 裁 类 型 。 在 对 话 框 的 功 苇 粪 型 tj 区 域 中 选择 名 相互 品 选项 。 

(3) 定义 剪裁 参数 。 

Q@ 定义 剪裁 工具 。 在 设计 树 中 选取 上 圳 达 和 郧 为 剪裁 工具 。 

@ 定义 选择 方式 。 选 择 全 保留 选择 蚂 选项 ， 然 后 选取 图 4.6.30 所 示 的 曲面 为 需要 保留 
的 部 分 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 曲面 -剪裁 1 的 创建 。 

Step14. 创建 圆 角 1。 选取 图 4.6.31 所 示 的 两 条 边线 作为 要 圆 角 的 边线 , 圆 角 半 径 值 为 1.0。 
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_ 一 需要 你 留 的 面 
a 4 ee 
j : j 
. 人 
图 4.6.29 ”曲面 -剪裁 1 图 4.6.30 “定义 剪裁 参数 图 4.6.31 圆 角 1 
Step15. 保存 零件 模型 。 将 零件 模型 命名 为 second_top， 退 出 建 模 环 境 。 
4.6.3 下 部 二 级 控件 


部 二 级 控件 被 用 作 后 盖 和 电池 盖 的 原始 模型 ， 下 面 讲 解 下 部 二 级 控件 的 创建 过 程 
零件 模型 及 设计 树 如 图 4.6.32 所 示 。 


second hack [ 束 认 < 对 让 >》 显 于 状 枯 13 -> | 人 让 视 基准 面 
| 癌 苇 感 器 :未 ， 原 点 
[区 注解 加 号 first -> 
由 -| 氏 曲面 实体 BJ | … 厂 使 用 曲面 切除 1 
和 由 -本 | 实体 旧 ) -[ 国 抽 过 1 
BD 田阳 | 光源 、 相 机 与 布 县 由: 半 - 太 》 曲面 - 拉 促 1 
Ra “= 材质 未 指定 > 外- 哮 》 曲面 - 拉 伸 2 
i 4 .> 前 视 基 准 面 曲面 -前 款 1 
py -> 上 视 基准 面 .前 | 国外 1 
到 | 


图 4.6.32 ”模型 及 设计 树 

Stepl. 插入 新 零件 。 在 4.6.2 节 的 装配 环境 中 ,选择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 国 | ep 地 部 件 曙 ) 
==ip> 中 | 新 委 件 思 .，. 命令 ， 在 同 计 拌 放 豆 新 雪 件 的 入 或 基 淮 年 。 的 提示 下 ， 在 图 形 区 任意 位 置 单 
击 ， 完 成 新 零件 的 放置 。 

step2. 打开 新 零件 。 在 设计 树 中 右 击 上 起 史 三 有 
中 单 击 苞 尽 钮 ， 进 入 建 模 环境 。 

Step3. 插入 堆 件 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 | 畏 入 四 | ep 名 | 委 件 多 … 命令 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 话 框 。 

(2) 选择 模型 文件 。 选 择 在 4.6.1 节 中 保存 的 零件 模型 “first” 文 件 ， 单 击 [ 玉 开罗 
钮 ， 系 统 弹 出 “插入 零件 ”对 话 框 。 

(3) 定 义 零 件 属性 ,在 “插入 零件 ”对 话 框 购 大 加 区 域 选中 隐 实体 (D) 、 聊 曲面 实体 (5) 、 
MM 基准 轴 (& 、 隐 基准 面 钊 、 IY 装饰 螺 蚁 线 ( 忆 、 网 吸收 的 草图 (8B) 、 了 罗 解除 吸收 的 草图 复 选 框 ， 
取消 选中 自 定 兴 属性 (@) 、 了 坐标 系 和 万 模型 尺寸 种 复 选 杠 ， 在 有 出 雪 宝 x 域 中 取消 选 
中 回 以 移动 虚 制 特征 找 处 委 件 (W) 复 选 框 。 


， 在 弹出 的 快捷 菜单 


(4) 单 击 “ 插 入 零件 ”对 话 框 中 的 刻 按钮 ， 完 成 零件 的 插入 ， 此 时 系统 自动 将 零件 放 
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置 在 原点 处 。 

step4. 隐藏 基准 面 。 在 [视图 | 下 拉 菜 单 中 ， 取 消 选 择 区 | 基 稚 面 亿 命令 ， 完 成 基准 面 的 
隐藏 。 

Step5. 创建 图 4.6.33 所 示 的 特征 一 一 使 用 曲面 切除 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 六 国 | sp 切除 EC) ep 加 | 使 用 曲面 员 ... 命 今 ， 
系统 弹出 “使 用 曲面 切除 ”对 话 框 。 

(2) 选择 曲面 。 在 设计 树 中 单 击 申 国 型 

大 加 为 要 进行 切除 的 所 选 曲面 。 

(3) 定义 切除 方向 。 单 击 芝 按钮 ， 反 转 切除 方向 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 使 用 曲面 切除 1 的 创建 。 

step6. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 右 击 所 国 加 到 村 国 ,在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 钾 命 
令 ， 隐 藏 曲面 实体 ， 如 图 4.6.34 所 示 。 


采 的 Ty 展开 由 - 国 曲面 实 居 间 ; 


人 


图 4.6.33 ”使 用 曲面 切除 1 图 4.6.34 ”隐藏 曲面 实体 
Step7. 创建 图 4.6.35b 所 示 的 零件 特征 一 一 抽 元 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 特征 中。 ep 图 | 抽 寺 外 ， 命令。 
(2) 定义 要 移 除 的 面 。 选 取 图 4.6.35a 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 。 
(3) 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 的 之 李 (如 域 的 文本 框 中 输入 壁 厚 值 1.0。 


要 移 除 的 面 


yO 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 4.6.35 抽 壳 1 


(4) 单 击 对 话 框 中 的 输 按钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 

Step8. 创建 图 4.6.36 所 示 的 曲面 - 拉 伸 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | 一 和 ”曲面 GE) 。 ep 泛 | 拉 伸 曲面 外 命令 。 

(2) 选取 上 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.6.37 所 示 的 横断 面 草图 ， 此 草图 左 端 
与 模型 左 侧 竖 直 边线 重合 ，。 
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图 4.6.36 ”曲面 - 拉 伸 1 图 4.6.37 模 断 面 草图 
(3) 在 “曲面 - 拉 伸 ”对 话 框 中 国税 四 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 有 Li 天 选项 ， 输 入 深度 值 
50.0。 
(4) 单 击 党 按钮， 完成 曲面 - 拉 伸 1 的 创建 。 
Step9. 创建 图 4.6.38 所 示 的 曲面 - 拉 伸 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 | = 曲面 人 ) 。 sp 只 | 拉 伸 曲 面 吧 命令 
(2) 选取 前 视 基准 面 作 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.6.39 所 示 的 横断 面 草图 。 
(3) 在 “曲面 - 拉 伸 ” 对 话 框 中 国 向 四 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 顺丰 到 到 选项 ， 输 入 深度 值 


加 
图 4.6.38 ”曲面 - 拉 伸 2 图 4.6.39 ”横断 面 草 图 


(4) 单 击 党 按钮， 完成 曲面 - 拉 伸 2 的 创建 。 


Step10. 创建 图 4.6.40 所 示 的 曲面 -剪裁 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 和 曲面 GE) 。 ep 获 | 草 赤 曲面 0) 命令， 系统 弹出 “前 
裁 曲 面 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 剪裁 类 型 。 在 对 话 框 的 功 基 美 型 三 区域 中 选择 名 相 于 网 选项 。 

(3) 定义 前 裁 参数 。 

@ 定义 前 裁 工 具 。 在 设计 树 中 选取 上 声 夺 和 -这 各 为 前 裁 工具 。 

@ 定义 选择 方式 。 选 择 外 保留 选择 内 选项 ， 然 后 选取 图 4.6.41 所 示 的 曲面 为 需要 保留 
的 部 分 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 曲面 -剪裁 1 的 创建 。 

Step11. 创建 圆 角 1。 选取 图 4.6.42 所 示 的 模型 边线 作为 要 圆 角 的 边线 , 圆 角 半径 值 为 2.5。 

说 明 : 图 4.6.42 为 “ 抽 壳 1” 隐 藏 后 的 效果 。 


妃 筷 
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需要 保留 的 面 


全 
ae 
ee 
> 


图 4.6.40 ”曲面 -剪裁 1 图 4.6.41 义 前 裁 参 数 图 4.6.42 圆 角 1 


Step12. 保存 零件 模型 。 将 零件 模型 命名 为 second_back， 退 出 建 模 环 境 。 
4.6.4 三 级 控件 


三 级 控件 被 用 作 上 盖 和 按键 的 原始 模型 ， 下 面 讲 解 三 级 控件 的 创建 过 程 。 零 件 模型 及 
设计 树 如 图 4.6.43 所 示 。 
号 third top 屋 R 让 < 有 让 > 显示 关 枉 13 -> 


让 号 second top —» 
_ 帮 使 用 曲面 切除 1 
a -只 曲面 - 拉 伸 1 


图 4.6.43 ”模型 及 设计 树 


step1. 插入 新 零件 。 在 4.6.3 节 的 装配 环境 中 ,选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | ep 零 部 件 外 
一 和 5 | 新 零件 四 .个 翁 ， 在 请 让 择 刻 置 新 零件 的 面 或 基准 面 sf 担 示 下 ， 在 图 形 区 任意 位 置 单 
击 ， 完 成 新 零件 的 放置 。 

Step2. 打开 新 零件 。 在 设计 树 中 右 击 上 所 中 
中 单 击 苇 按钮， 进入 建 模 环境 

Step3. 插入 零件 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [插入 加 | esp 名 | 零件 由 … 命令 ,系统 弹 出 “打开 ”对 话 杠 。 

(2) 选 择 模型 文件 ,选择 在 4.6.2 节 中 保存 的 零件 模型 “second_top ”文件 , 单 击 LE | 
按钮 ， 系 统 弹出 “插入 零件 ”对 话 框 。 

(3) 定 义 零 件 属性 ,在 “插入 零件 ”对 话 框 风 秦 国 车 区 域 选中 MY 实体 DY 、 网 曲面 实体 (5) 、 
My 基准 轴 (& 、 隐 基准 面 钊 、 IY 装饰 螺 蚁 线 ( 忆 、 网 吸收 的 草图 (8B) 、 网 解除 吸收 的 草图 复 选 框 ， 


取消 选中 口 自 定 几 属性 (0) 、 口 坐标 系 和 万 模型 尺寸 复 选 框 ， 丰 表面 要 循 国 时 x 域 中 取消 选 
中 加 以 移动 / 桌 制 特征 找 处 零 忻 (W) 复 选 框 。 


， 在 弹出 的 快捷 末 单 
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(4) 单 击 “ 插 入 零件 ”对 话 框 中 的 尝 按 钮 ， 完 成 零件 的 插入 ， 此 时 系统 自动 将 零件 放 
置 在 原点 处 。 

step4. 隐藏 基准 面 。 在 [ 视 国 WW 下拉 菜 单 中 ， 取 消 选 择 区 | 基 稚 面包 命令 ， 完 成 基准 面 的 
隐藏 。 

Step5. 创建 图 4.6.44 所 示 的 特征 一 一 使 用 曲面 切除 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | ep 切除 。 ep 宣 | 使 用 曲面 风 .， 命令 ， 
系统 弹出 “使 用 曲面 切除 ”对 话 框 。 

(2) 选择 曲面 。 在 设计 树 中 单 击 鼎 国 量 于 2B 

加 为 要 进行 切除 的 所 选 曲面 。 

(3) 定义 切除 方向 。 采 用 系统 默认 的 切除 方向 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 使 用 曲面 切除 1 的 创建 。 

step6. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 右 击 让 国 ED 村 国 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 单 击 姬 用 
钮 ， 隐 蔬 曲 面 实 体 ， 如 图 4.6.45 所 示 。 


前 的 节点 ， 展 开 由 国 吨 下 和 辣 ， 选 了 


图 4.6.44 ”使 用 曲面 切除 1 图 4.6.45 隐藏 曲面 实体 
Step7. 创建 图 4.6.46 所 示 的 曲面 - 拉 伸 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | esp 曲面 E) esp :各 | 拉 伸 曲面 到 命 今 。 
(2) 选取 前 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.6.47 所 示 的 横断 面 草图 。 


图 4.6.46 ”曲面 - 拉 伸 1 图 4.6.47 ”横断 面 齐 图 


(3) 在 “曲面 - 拉 伸 ”对 话 框 中 国 向 四 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 上 选项 ， 采 用 系统 默认 
的 拉 伸 方向 ， 在 ( 演 后 的 文本 框 中 输入 深度 值 15.0。 


(4) 单 击 党 按钮， 完成 曲面 - 拉 伸 1 的 创建 。 
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Step8. 保存 零件 模型 。 将 零件 模型 命名 为 third_ top， 退 出 建 模 环境 。 


4.6.5 ”上 和 震 


下 面 讲 解 上 盖 的 创建 过 程 。 零 件 模型 及 设计 树 如 图 4.6.48 所 示 


S top_cower [就 计 < 让 > 显 韦 杖 大 13) -> | 到 广 视 其 淮 和 面 
“~ 各 传感器 全 原点 
> > ss 由 -| 到 注解 由 9 third top -2 
镍 > SS 由 -| 加 实体 | -… 甩 使 用 曲面 切除 :1 
pS 由 -| 噶 曲面 实体 3) 各 - 国 切除 - 拉 仲 1 
-= 材质 < 未 指定 > 由 国 切除 - 拉 伸 2 
_ 前 视 基 ME 面 | 邦 | 圆 站 1 
pp - 上 视 基准 面 |. 全 加 用 2 


图 4.6.48 ”模型 及 设计 树 


Step1. 插入 新 零件 。 在 4.6.4 节 的 装配 环境 中 ,选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 | 一。 委 部 件 甸 ) 
一 和 5 | 新 委 件 加 .命令 。 


在 清二 基 玉 于 新 于 休 的 本 或 革 从 的 提示 下 ， 在 图 形 区 任意 位 置 单 
击 ， 完 成 新 零件 的 放置 。 


Step2. 打开 新 零件 。 在 设计 树 中 右 击 日 局 ESTEEEEERSWEE 
中 单 击 区 | 按钮， 进入 建 模 环 境 。 


Step3. 插入 零件 。 


， 在 弹出 的 快捷 末 单 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 国 | es EN | 零件 级 … 命 仿 ， 系统 弹 由 “打开 ”对 话 杠 


吓 1 于 枉 。 
(2) 选择 模型 文件 。 选择 在 4.6.4 节 中 保存 的 零件 模型 “third_top” 文 件 ， 单 南开 四 | 
按钮 ， 系 统 弹出 “插入 零件 ”对 话 框 。 


(3) 定 义 零件 属性 。 在 “插入 零件 ”对 话 框 苹 苑 三 量 区 域 选 中 四 实体 0) 、 了 网 曲面 实体 (5) 、 

隐 基准 轴 届 | 、 隐 基准 面 趾 、 区 装饰 螺 蚁 战 iE 、 MM 解除 吸收 的 草图 (由 复 选 框 ， 
取消 选中 口 自 定义 属性 (@) 、 口 坐标 系 和 万 模型 尺寸 中 复 选 杠 ， 丰 有 出 零 宕 国 x 域 中 取消 选 
中 阿 以 逢 动 /复制 特征 找 处 零件 (MM) 复 选 杠 


网 吸收 的 草图 (B) 、 


置 在 原点 处 。 


(4) 单 击 “ 揪 入 零件 ”对 话 框 中 的 和 按钮 ， 完 成 零件 的 插入 ， 此 时 系统 自动 将 零件 放 


Step4， 隐藏 基准 面 。 在 [起 图 WW | 下 拉 菜 单 中 ， 取 消 选 择 力 | 基 淮 面包 命令 ， 完 成 基准 面 的 
隐藏 。 


Step5. 创建 图 4.6.49 所 示 的 特征 一 一 使 用 曲面 切除 1 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 ] ep 切除 ep 置 | 使用 曲面 如 命 
系统 弹出 “使 用 曲面 切除 ”对 话 框 。 


命令 ， 
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(2) 选择 曲面 。 在 设计 树 中 单 击 扎 国 大 台 本 加 前 的 节点 ， 展 开 折 国 O ， 远 取 
<khird kop>-< 曲 面 - 拉 坤 1 > 为 要 进行 切除 的 所 选 曲 面 。 

(3) 定义 切除 方向 。 采 用 系统 默认 的 切除 方向 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 使 用 曲面 切除 1 的 创建 。 


step6. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 右 击 自 僧 于 加 ,在 漳 出 的 快捷 菜单 中 单 击 久 | 按 


钮 ， 隐 藏 曲面 实体 ， 如 网 4.6.50 所 示 。 
图 4.6.49 ”使 用 曲面 切除 1 图 4.6.530 ”隐藏 曲面 实体 
Step7. 创建 图 4.6.51 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 | 插入 人 0 | sp 切除 人) == 国 | 拉 伸 于 命 今 。 
(2) 选取 图 4.6.52 所 示 的 模型 表面 作为 草图 平 血 ， 绘 制图 4.6.53 所 示 的 横断 面 音 图 。 
4.6.51 切除 - 拉 伸 1 图 4.6.32” 草 网 平面 图 4.6.53 ”横断 面 章 图 
(3) 采用 系统 默认 的 切除 拉 伸 方向 ， 在 “切除 - 拉 伸 ” 对 话 框 砷 加 四 区 域 的 下 拉 列 表 中 


(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 

Step8. 创建 图 4.6.54 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 医 X 加 | 一 切除 中 一 p> 贺 | 拉 伸 旭 命 仿 ， 
(2) 选取 右 视 基准 面 作 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.6.55 所 示 的 横断 面 草图 。 


图 4.6.54 切除 - 拉 伸 2 图 4.6.55 ”横断 面 草图 
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(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 2 的 创建 。 

Step9. 创建 加 角 1。 选 取 图 4.6.56 所 示 的 模型 边线 作为 要 圆 角 的 边线 ， 辆 角 半 竹 值 
为 0.2。 

Step10. 创建 圆 角 2。 选 取 图 4.6.57 所 示 的 模型 边线 作为 要 圆 角 的 边线 ， 圆 角 半 径 值 
为 0.5。 


图 4.6.56 圆 角 1 图 4.6.57 圆 角 2 


Step11. 保存 零件 模型 。 将 零件 模型 命名 为 top_cover， 退 出 建 模 环 境 。 
4.6.6 ”下 震 


下 面 讲 解 下 盖 的 创建 过 程 。 零 件 模型 及 设计 树 如 图 4.6.58 所 示 。 


S back _ cower [一 让 5 让》 显示 状态 13】 -> | > 右 视 基准 和 面 
.| 癌 传感器 二 原点 

由 9-[ 训 | 注解 由 本- second back 一 上 

由 .| 错 | 曲 面 实体 fs … 忆 使 用 曲面 切除 1 

由 -| 加 实体 1) 由 人 刁 切除 - 拉 伸 1 
9 光源 相机 Si 最 | 基准 面 8 

| 3 三 材质 “未 指定 > 由 -也 切除 -扫描 1 
-2 前 视 基准 面 -前 回 角 1 


… 必 ? 上 视 基 准 面 
图 4.6.58 ”模型 及 设计 树 

Step1. 插入 新 零件 。 在 4.6.5 节 的 装配 环境 中 ,选择 下 拉 菜 单 [ 医 六 四 | ep 委 部 件 品 
一 > 5 | 新 零件 加 要 人 ， 让 请 虹 拉 放置 新 零件 的 面 或 车 淮 面 sj 提示 下 ， 在 图 形 区 的 任意 位 轩 
单 击 ， 完 成 新 零件 的 放置 。 

Step2. 打开 新 零件 。 在 设计 树 中 右 击 日 羽 ETE 
中 单 击 臣 控 钮 ， 进 入 建 模 环境 。 

Step3. 插入 堆 件 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 加 | = 名 | 零件 旬 … 命令 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 
话 框 。 


， 在 弹出 的 快捷 菜单 
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(2) 选择 模型 文件 。 选 择 在 4.6.3 节 中 保存 的 零件 模型 “second_back” 文 
件 ， 单 击 眶 王 @@ | 掖 钮 ， 系 统 弹出 “插入 零件 ”对 话 杠 。 

(3) 定义 零件 属性 。 在 “插入 零件 对话 框 区 苑 国 量 区 域 洗 中 四 实体 、 网 曲面 实体 (G) 、 
隐 基准 划 们 |; 、 隐 基 淮 面 昌 、 Iw 装饰 螺 蚁 总 IE 、 了 区 吸收 的 草图 是 、 隐 甫 除 吸收 的 草图 山 ) 复 选 框 ， 
取消 选中 局 自 定义 属 性 0) 、 口 坐标 系 和 万 模型 尺寸 日 复 选 杠 ， 在 刁 册 要 社 国 x 域 中 取消 选 
中 lw 以 称 动 /旧制 特征 找 钼 零件 (M) 复 选 框 。 

(4) 单 击 “插入 零件 ”对 话 框 中 的 蛤 按钮 ， 完 成 零件 的 插入 ， 此 时 系统 自动 将 零件 放 
置 在 原点 处 。 

step4. 隐藏 基准 面 。 在 [视图 W 下 拉 荣 单 中 ， 取 消 选择 莉 ]| 区 上 面 牟 命 令 ， 完 成 基准 面 的 
隐藏 

Step5. 创建 图 4.6.59 所 示 的 特征 一 一 使 用 曲面 切除 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 w 切除 CE) 一 和 车 | 使 用 曲面 的 .命令 ， 
系统 弹出 “使 用 曲面 切除 ”对 话 框 。 
(2) 选择 曲面 在 设计 树 中 单 击 鼎 国 证 3 于 
ES 为 要 进行 切除 的 所 选 曲 面 。 
(3) 定义 切除 方向 。 采 用 系统 默认 的 切除 方 癌 。 
(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 使 用 曲面 切除 1 的 创建 。 
Step6. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 右 击 上 让 国 国有 本 村 国 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 单 击 姬 用 
隐藏 曲面 实体 ， 如 图 4.6.60 所 示 。 


前 的 节点 ， 展 开外 国 晤 这 玫 网 六 取 


刘 


人 


ee 
NON， 
RD 
oa 


图 4.6.59 ”使 用 曲面 切除 1 图 4.6.60 ”隐藏 曲面 实体 
Step7. 创建 图 4.6.61 所 未 的 零件 特征 一 切除 - 拉 伸 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 | 搬 六 加] = 切除 EC) 一 和 [ 国 | 拉 伸 到 命令 。 
(2) 选取 上 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.6.62 所 示 的 横断 面 草 图 。 


图 4.6.61 切除 - 拉 伸 1 图 4.6.62 ”横断 面 草 图 
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(3) 在 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 沫 育 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 B 寻 先 项 ， 单 境 汪 | 按 包 ， 
反 转 切除 方向 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 

Step8. 创建 图 4.6.63 所 示 的 基准 而 8。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 兴国 | ep 参考 几何 体 @ 。 esp 沪 基 惟 面 吕 命令 。 

(2) 选取 右 视 基准 面 作 为 参考 实体 ， 在 上 后 的 文本 框 中 输入 等 距 距 离 值 40.0。 

(3) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 基准 面 8 的 创建 。 

Step9. 创建 草图 9。 选 取 基 准 面 8 作为 章 图 平面 ， 绘 制 狗 4.6.64 所 示 的 圆 弧 ,该 圆 弧 的 
上 端点 与 模型 的 右 侧 竖 直 边线 重合 。 


图 4.6.63 ”基准 面 8 图 4.6.64 草图 9 


Step10. 创建 草图 10。 选 取 图 4.6.65 所 示 的 模型 表面 为 草 网 平面， 绘制 图 4.6.66 所 示 的 


图 4.6.65 ”草图 平面 图 4.6.66 草图 10 
Step11. 创建 图 4.6.67 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 扫 摘 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 手 六 四 | esp 切除 一 和 | | 扫 描 名 .命令 ， 系统 弹出 “切除 - 
扫描 ”对 话 框 。 

(2) 定义 扫描 特征 的 轮廓 。 选 取 草 图 10 作为 切除 -扫描 1 特征 的 轮廓 。 

(3) 定义 扫描 特征 的 路 径 。 选 取 草图 9 作为 切除 -扫描 1 特征 的 路 径 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 切除 -扫描 1 的 创建 。 

Step12. 创建 圆 角 1。 选 取 图 4.6.68 所 示 的 边线 作为 要 圆 角 的 边线 ， 圆 角 半 径 值 为 0.2。 
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加 角 边 线 、1 


图 4.6.67 ”切除 -扫描 1 图 4.6.68 ” 圆 角 1 


Step13. 保存 零件 檬 型。 将 零件 模型 命名 为 back_cover， 退 出 建 模 环境 。 


4.6.7 ”电池 震 


下 面 讲解 电池 盖 的 创建 过 程 。 零 件 模型 及 设计 树 如 图 4.6.69 所 示 。 
翅 cel]_cover ( 虹 计 让 旺 让 > 显示 状 杞 12] -> 
由 :| 锚 | 曲面 实体 必 ) 
田 -| 加 | 实体 噶 ) 
由 鸭 | 光源 ， 相 机 与 布 县 


= 材质 < 未 指定 > 
: 有 人 前 视 基 准 面 


四 号 second back 一 > 
区 _ 帮 全 用 曲面 切除 1 


图 4.6.69 ”模型 及 设计 树 

Step1. 插入 新 零件 。 在 4.6.6 节 的 装配 环境 中 ,选择 下 拉 菜 单 [ 王 和 O | ep 零 部 件 外 
一 昂 | 六 人 四 作 分。 不 卫 本 新 委任 的 而 或 蕉 面 引 ( 所 示 下 ， 在 图 形 区 任意 位 置 间 
击 ， 完 成 新 零件 的 放置 。 

Step2. 打开 新 零件 。 在 设计 树 中 右 击 目 忠 是 
中 单 击 苞 尽 钮 ， 进 入 建 模 环 境 。 

Step3. 插入 零件 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 | 揪 坟 四 | = 名 | 零件 向 … 命令 ,系统 弹出 “打开 ”对 话 框 。 

(2) 选 择 模型 文件 ,选择 在 4.6.3 节 中 保存 的 零件 模型 “second_back” 文 件 , 单 击 上 四 | 
按钮 ， 系 统 弹 出 “插入 零件 ”对 话 框 。 

(3) 定 义 零件 属性 ,在 “插入 零件 ”对 话 框 胶 稳 国 轩 区 域 选 中 网 实体 (0) 、 网 曲面 实体 (5) 、 
隐 基准 轴 (&y 、 [基准 面 (EB) 、 Iw 装饰 螺 蚁 总 IE 、 了 区 吸收 的 草图 是 、 隐 解除 吸收 的 草图 ( 山 复 选 框 ， 


取消 选中 口 自 定义 属性 (@) 、 口 坐标 系 和 万 模型 尺寸 中 复 选 杠 ， 存 朋 出 零 祥 国 x 域 中 取消 选 
中 回 以 逢 动 / 揽 制 特 征 找 处 零件 [M) 复 选 框 。 


定 ) | 老 忻 6 个 装配 垢 1 ]<1> 


， 在 弹出 的 快捷 末 单 
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(4) 单 击 “ 插 入 零件 ”对 话 框 中 的 泽 按 钮 ， 完 成 零件 的 插入 ， 此 时 系统 自动 将 零件 放 
置 在 原点 处 。 

step4. 隐藏 基准 面 。 在 [视图 | 下 拉 菜 单 中 ， 取 消 选 择 苞 | 刍 E 面 台 命 令 ， 完 成 基准 面 的 
隐藏 。 

Step5. 创建 图 4.6.70 所 示 的 特征 一 一 使 用 曲面 切除 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 切除 。 ep 塞 | 使 用 曲面 的 .命令 ， 
系统 弹出 “使 用 曲面 切除 ”对 话 框 。 

(2) 选择 曲面 。 在 设计 树 中 单 击 申 圈 量 开 2 可 

TEST 为 要 进行 切除 的 所 选 曲 面 。 

(3) 定义 切除 方向 。 单 击 杰 上 胶 钮 ， 反 转 切除 方向 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 使 用 曲面 切除 1 的 创建 。 

Step6. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 右 击 让 国 国生 杜 国 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 单 击 姬 用 
乌 ， 隐 着 曲面 实体 ， 如 图 4.6.71 所 示 。 


前 的 节点 ， 展 开 所 国 古国 ， 选 取 


图 4.6.70 ”使 用 曲面 切除 1 图 4.6.71 隐藏 曲面 实体 
Step7. 创建 圆 角 1。 选取 图 4.6.72 所 示 的 边线 作为 要 圆 角 的 边线 ， 圆 角 半 径 值 为 0.2。 


_ - 圆 角 边线 


图 4.6.72 圆 角 1 
Step8. 保存 零件 模型 。 将 零件 模型 合 名 为 cell_cover， 退 出 建 模 环 境 。 


4.6.8 ”屏幕 


下 面 讲 解 屏 幕 的 创建 过 程 。 零 件 模型 及 设计 树 如 图 4.6.73 所 示 。 
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S screen [加 认 人 让》 显示 状态 1>1 -> 
由 -| 好 注解 


由 -| 加] 实体 异 ) 
由 -| 合 | 曲面 实体 从) 


a “ 侣 右 视 基 淮 面 
多 Sl 

由 -8 second top -2 

i … 电 使 用 曲面 切除 1 


图 4.6.73 ”模型 及 设计 树 


Step1. 插入 新 零件 。 在 4.6.7 节 的 装配 环境 中 , 选择 下 拉 菜单 [gj 一 地 部 件 O) 
一 w 沽 | 新 要件 媚 . 命令 。 在 记 汪 将 放 置 新 雪 件 的 面 或 基准 面 , 的 提示 下 ， 在 图 形 区 任意 位 置 音 
击 ， 完 成 新 零件 的 放置 。 

Step2. 打开 新 零件 。 在 设计 树 中 右 击 申 羽 于 彼 
中 单 击 革 按钮， 进入 建 模 环境 。 

Step3. 插入 零件 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 六 加 | sp 训 | 委 件 外 … 命令 ， 系统 弹 出 “打开 ”对 话 框 。 

(2) 选 择 模型 文件 ,选择 在 4.6.2 节 中 保存 的 零件 模型 “second_top ”文件 , 单 击 LE | 
按钮 ， 系 统 弹出 “插入 零件 ”对 话 框 。 

(3) 定 义 零件 属性 。 在 “插入 零件 对话 框 蕉 苑 国 硬 区 域 选中 网 实体 DD 、 网 曲面 实体 全 、 
隐 基准 划 们 | 、 [基准 面 (EB) 、 Iw 装饰 螺 蚁 研 IE 、 了 区 吸收 的 草图 是 、 隐 甫 除 吸收 的 草图 册 ) 复 选 框 ， 
取消 选中 口 自 定义 属性 (@) 、 口 坐标 系 和 万 模型 尺寸 中 复 选 框 ， 存 且 出 零 社 国 x 域 中 取消 选 
中 [lw 以 称 动 /旧制 特征 找 钼 零件 (MD) 复 选 框 。 

(4) 单 击 “ 插 入 零件 ”对 话 框 中 的 窒 按 钮 ， 完 成 零件 的 插入 ， 此 时 系统 自动 将 零件 放 
置 在 原点 处 。 

step4. 隐藏 基准 面 。 在 [视图 W 下 拉 荣 单 中 ， 取 消 选 择 莉 | 基准 盏 名 命 仿 ， 完 成 基准 面 的 
隐藏 。 

Step5. 创建 图 4.6.74 所 示 的 特征 一 一 使 用 曲面 切除 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 扩 菜 单 [ 轿 X 国 | p> 切除 EC) ”=p 置 | 使 用 曲面 册 ... 命 今 ， 
系统 弹出 “使 用 曲面 切除 ”对 话 框 。 

(2) 选择 曲面 。 在 设计 树 中 单 击 目 国 王宫 
中 3 为 要 进行 切除 的 所 选 曲 面 。 

(3) 定义 切除 方向 。 单 击 杰 按 钮 ， 反 转 切除 方向 。 


， 在 弹出 的 快捷 沫 单 


前 的 节点 ， 展 开外 国 晤 这 和 网， 六 取 
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(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 使 用 曲面 切除 1 的 创建 。 


step6. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 右 击 鼎 国 辐 事 于 加 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 铭 习 
钮 ， 隐 蕊 曲面 实体 ， 如 图 4.6.75 所 示 。 


亏 
Pe 


有 


图 4.6.74 ”使 用 曲面 切除 1 


> 


图 4.6.75 ”隐藏 曲面 实体 


Step7. 保存 零件 模型 。 将 零件 模型 命名 为 Screen， 退 出 建 模 环境 。 


4.6.9 按键 


下 面 讲解 按键 的 创建 过 程 。 零 件 模型 及 设计 树 如 图 4.6.76 所 示 。 


key 与 认 < 歌 认 > 显示 状态 12 -> 一 全 回 角 1 
“加 传感器 由 . 国 切除 - 拉 伸 1 
由 .| 本 | 注解 


. “% 基准 面 11 
由 -图 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1 


本 由 夯实 体 晶 ) 阵列 类 性 )1 
0 由 国 光源、 相机 与 布 县 “号 曲面 -等 距 1 
.3 材质 < 未 指定 > 一 @ 和 曲面 -延伸 1 
区 人 前 视 莽 淮 面 由 -图 切除 - 拉 伸 2 
2 > .… 上 视 基准 面 一 网 镜 向 1 
Pe 2 有 视 基准 面 向 - 辆 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 2 
到 本 2 I 由 - 国 切除 - 拉 伸 3 


四 -网 third top -> -网 镇 向 
“ 导 合用 曲面 切除 


L 
图 4.6.76 模型 及 设计 树 


Step1. 插入 新 零件 。 在 4.6.8 节 的 装配 环境 中 ,选择 下 拉 菜 单 [| 医 入 国 | esp 季 部 件 甸 ) 
一 > 吏 | 新 零件 如 .从 仿 让 辣 业 择 放 置 新 零件 的 面 或 基准 面 , 的 提示 下 ， 在 图 形 区 任意 位 置 音 
击 ， 完 成 新 零件 的 放置 。 
Step2. 打开 新 零件 。 在 设计 树 中 右 击 申 羽 各 于 本 于 宇 开 
中 单 击 臣 按钮 ， 进 入 建 模 环境 。 
Step3. 插入 零件 。 


加 在 弹出 的 快捷 菜单 


(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜单 | 手 入 国 | esp | 委 件 凶 … 命令 ,系统 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 


(2) 选择 模型 文件 。 选择 在 4.6.4 节 中 保存 的 零件 模型 “third_top” 文 件 , 单 市 3@ | 
按钮 ， 系 统 弹出 “插入 零件 ”对 话 框 。 
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(3) 定 义 零件 属性 。 在 “插入 零件 ”对话 框 苹 获 国 国 区 域 选 中 必 实体 中 、 风 曲面 实体 [9) 、 
MM 基准 轴 (&》 、 区 基准 面 串 、 了 网 装 饰 螺 蚁 贱 ( 中 、 网 吸收 的 草图 (6B) 、 网 解除 吸收 的 草图 复 选 框 ， 


取消 选中 口 自 定 久 属性 (名 、 口 坐标 系 和 厂 模型 尺寸 复 选 枉 ， 在 且 出 委 件 图 症 文 城中 取消 先 
中 I 以 乏 动 /旧制 特征 找 址 零件 (MD) 复 选 框 。 

(4) 单 击 “ 揪 入 零件 ”对 话 框 中 的 和 按钮 ， 完 成 零件 的 插入 ， 此 时 系统 自动 将 零件 放 
署 在 原点 处 。 

step4. 隐藏 基准 面 。 在 [视图 | 下 拉 菜 单 中 ， 取 消 选 择 罗 |] 刍 人 面包 命令 ， 完 成 基准 面 的 
隐藏。 

Step5. 创建 图 4.6.77 所 示 的 特征 一 一 使 用 曲面 切除 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 w 切除 C) ep 司 | 使 用 曲面 和 0.. 命 仿 ， 
系统 弹出 “使 用 曲面 切除 ”对 话 框 。 

(2) 选择 曲面 。 在 设计 树 中 单 击 鼎 国 四 ES 

ei 关 ] 5 进行 切除 的 所 选 曲面 。 

(3) 定义 切除 方向 。 单 击 杰 按钮 ， 反 转 切除 方向 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 使 用 曲面 切除 1 的 创建 。 

Step6. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 右 击 鼎 国 虹 3 则 ,在 漳 出 的 快捷 菜单 中 单 击 久 | 按 
钮 ， 隐 蔬 曲 面 实 体 ， 如 图 4.6.78 所 示 。 


< 
yy jy 


图 4.6.77 使 用 曲面 切除 1 图 4.6.78 ”隐藏 曲面 实体 


Step7. 创建 贺 角 1。 选 取 图 4.6.79 所 示 的 边线 作为 要 圆 角 的 边线 ， 圆 角 半 径 值 为 0.2。 
Step8. 创建 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 手 六 加 | esp 切除 CE) 一 和 国 | 拉 人 种) 从 

(2) 选取 上 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.6.80 所 示 的 横断 面 草 图 。 


上 角 边线 - - -EDIT 生生 此 处 边线 可 能 不 封闭 


| ‘ 一 
I | | | Fa 


图 4.6.79 圆 角 1 图 4.6.80” 模 断面 齐名 


前 的 节点 ， 展 开 由 国 莱 王 可 本 避 ， 选 取 
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注意 : 在 绘制 草图 时 ,应 采用 “转换 实体 引用 ”命令 投影 实体 的 边线 , 得 到 的 投影 线 在 图 
4.6.80 所 示 的 位 置 处 可 能 有 极 小 的 缝隙 ， 导致 稚 面 草图 无 法 封闭 ， 特征 将 无 法 生成 。 解 决 的 
方法 是 ， 选 择 “ 前 裁 实体 ”命令 中 的 “ 边 角 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 拐角 将 缝隙 闭 合 . 

(3) 在 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 项 商 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 本 六 对 先 项 ， 在 肪 竣 到 区 域 
的 下 拉 列 表 中 选择 好 EB 先 项 ， 

(4) 单 击 党 按钮， 完成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 

Step9. 创建 图 4.6.81 所 示 的 基准 面 11。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [搬入 四 | esp 戎 考 几何 体 亿 sp 人 | 基 准 面 名. 命令 。 

(2) 选取 前 视 基准 而 作为 参考 实体 ， 在 加 后 的 文本 框 中 输入 等 距 距离 值 10.0。 

(3) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 基准 面 11 的 创建 。 

Step10. 创建 图 4.6.82 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 注 壁 1。 


图 4.6.81 基准 面 11 图 4.6.82 切除 - 拉 伸 - 注 壁 1 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 六 加 p> 切除 中 一 和 国 | 拉 伸 思 命令. 
(2) 选取 基准 面 11 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.6.83 所 示 的 横断 面 草图 。 
(3) 选择 切除 拉 伸 类 型 。 在 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 中 选中 圈 壁 特 御 硬 复 选 框 。 
(4) 采用 系统 默认 的 拉 伸 方 向 ， 在 “切除 - 拉 伸 ” 对 话 框 戎 向 国 区 域 的 下 拉 列 表 中 选取 
选项 ， 采 用 系统 默认 的 拉 伸 方向 ， 输 入 深度 值 3.5， 在 [2 瑞 豆 特征 加 x 域 的 vi 文 
本 框 中 输入 厚度 值 03， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 

(5) 单 击 党 按钮， 完成 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1 的 创建 。 

Step11. 创建 图 4.6.84 所 示 的 阵列 (线性 ) 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 [一 六 加 | 一。 阵列 /镇 向 到 。 esp 旧 8 | 线性 阵列 人 他 
令 ， 系 统 弹出 “线性 阵列 ”对 话 框 。 

(2) 定义 阵列 源 特征 。 在 设计 树 中 选取 乌 硬 可 BEEE 作为 要 阵列 的 特征 。 

(3) 选取 图 4.6.85 所 示 的 尺寸 “15” 为 参考 方向 , 在 i 后 的 文本 框 中 输入 值 7.5; 在 
文本 框 中 输入 值 4。 

(4) 单 击 党 按钮， 完成 阵列 (线性 ) 1 的 创建 。 

Step12. 创建 曲面 -等 距 1。 


204 SoliqWorks 高 级 应 用 教程 (2013 中 文 版 ) 


图 4.6.83 ”横断 面 草 图 图 4.6.84 ”阵列 (线性 ) 1 图 4.6.85 ”定义 参考 方向 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 [医大 四 瑟 曲面 6) ”一 年 | 等 中 曲面 吕 ) 命令 。 

(2) 定义 等 距 曲 面 。 选 取 图 4.6.86 所 示 的 模型 表面 为 要 等 距 的 曲面 。 加 

(3) 定义 等 距 参 数 。 在 “曲面 -等 距 ” 对 话 框 的 蘑 距 参数 得 j 域 中 单 击 乏 按 钮 ， 在 全 后 
的 文本 框 中 输入 等 距 距离 值 0.5。 

(4) 单 击 党 按钮 ， 完 成 曲面 -等 距 1 的 创建 。 

Step13. 创建 图 4.6.87 所 示 的 曲面 -延伸 1。 

说 明 : 在 创建 曲面 -延伸 1 之 前 ， 先 将 阵列 (线性) 1 隐藏 ， 创 建 完毕 后 再 将 其 显示 ， 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜单 | 轿 入 四 | ep 曲面】 。 一 和 我 | 延伸 曲面 多 命令， 系统 
弹出 “延伸 曲面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 延伸 边线 。 选 取 图 4.6.88 所 示 的 边线 为 延伸 边线 。 

ea 


_- 延伸 边线 


Ld 
” 
PP 
” 


图 4.6.86 ”定义 等 距 曲面 图 4.6.87 ”曲面 -延伸 1 图 4.6.88 ”定义 延伸 边线 

(3) 定义 终止 条 件 类 型 。 在 “延伸 曲面 ”对 话 框 的 芍 生 条 储 ( 国 | 区域 中 选中 信 距离 (o) 单 
选项 ， 在 si 后 的 文本 框 中 输入 距离 值 3.0。 

(4) 单 击 等 按钮 ， 完 成 曲面 -延伸 1 的 创建 。 

Step14. 创建 图 4.6.89 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 恩 六 加 一 w 切 附 C) pp 国 | 控 伸 到 命令. 

(2) 选取 基准 面 11 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.6.90 所 示 的 横断 面 章 岁 。 


图 4.6.89 ”切除 - 拉 伸 2 图 4.6.90 ”横断 面 草 图 
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(3) 单 击 对 话 框 中 的 [ 半 及 钮 , 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 胶 痛 凤 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 | 
选项 ， 在 设计 树 中 选取 或 为 拉 伸 终止 面 。 

(4) 单 击 党 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 2 的 创建 。 

Step15. 创建 图 4.6.91b 所 示 的 镜像 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | ep 阵列 / 销 向 邓 ) ep | 锌 向 咱 命 今 。 

(2) 定义 镜像 基准 面 。 选 取 上 视 基准 面 为 镜像 基准 面 。 

(3) 定义 镜像 对 象 。 在 设计 树 中 选取 昌国 册 呈现 (fE 为 要 镜像 的 特征 。 

(4) 单 击 党 按钮， 完成 镜像 1 的 创建 。 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 4.6.91 镜像 1 


Step16. 创建 曲面 -等 距 >。 选取 图 4.6.92 所 示 的 模型 表面 为 要 等 距 的 曲面 ， 单 击 | 尘 | 按 
等 距 距 离 值 为 0.5。 

Step17. 创建 曲面 -延伸 2。 参 照 Step13， 创 建 曲面 -延伸 2， 选 取 图 4.6.93 所 示 的 边线 
为 延伸 边线 ， 延 伸 距 离 值 为 3.0。 


饼 


-> 


4 《 \ 3 
I 曲面 7 延伸 边线 
/ / 
/ / 
/ 
/ 
_ 
图 4.6.92 定义 等 距 曲 耐 图 4.6.93 ”定义 延伸 边线 


Step18. 创建 图 4.6.94 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 注 壁 2。 
(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 | 插入 人 0 | esp 切除 人 C) me 国 | 拉 伸 于 命 今 。 
(2) 选取 基准 面 11 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.6.95 所 示 《 隐 藏 曲面 -延伸 2) 的 横断 面 草 


人 


图 4.6.94 ”切除 - 拉 伸 - 注 壁 2 图 4.6.95 ”横断 面 草 网 


(3) 选择 切除 拉 伸 类 型 。 在 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 中 选中 有 幕 辟 畦 御 ( 轩 先 项 ， 
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成 形 天 | 一面 


(4) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 苹 吉 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 在 设计 树 中 选取 
step17 创建 的 延伸 曲面 为 拉 伸 终止 面 , 在 肥 萍 壁 特 年 @@| 芭 域 的 健 文 本 框 中 输入 厚度 值 0.3， 
其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 

(5) 单 击 党 按钮， 完成 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 2 的 创建 。 

Step19. 创建 图 4.6.96 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 丘 六 国 | ep 切除 中 ep 加 | 拉 伸 加 命 仿 。 

(2) 选取 基准 面 11 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.6.97 所 示 的 横断 面 草图 。 


图 4.6.96 ”切除 - 拉 伸 3 图 4.6.97 横断 面 草图 
(3) 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 戎 商 国 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 在 设计 树 中 选取 
Step17 创建 的 延伸 曲面 为 拉 伸 终 止 面 。 
(4) 单 击 党 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 3 的 创建 。 
Step20. 创建 图 4.6.98b 所 示 的 镜像 2。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 医 六 国 | 一 和 阵列 / 镜 向 四 ep 网 | 镜 向 D 命令 
(2) 选取 上 视 基 准 面 为 镜像 基准 面 ， 在 设计 树 中 选取 切除 - 拉 伸 3 作为 要 镜像 的 特征 。 
(3) 单 击 对 话 框 中 的 等 按钮 ， 完 成 镜像 2 的 创建 。 


< 
> 


< 
入 ee > 
~、 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 4.6.98 镜像 2 


Step21. 隐 沁 曲面 。 隐 藏 模型 中 的 所 有 曲面 。 

Step22. 保存 零件 模型 。 将 零件 模型 命名 为 key， 退 出 建 模 环境 。 

Step23. 在 装配 环境 的 设计 树 中 单 击 所 中 古语 于 征 昌 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 
单 击 区 以 钮 ， 在 “ 零 部 件 属性 ”对 话 框 中 更 改 零 部 件 名 称 为 key。 

Step24. 保存 装配 模型 。 将 零件 模型 命名 为 Mobile_telephone。 
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4.6.10 ”隐藏 控件 


由: i 隔 | 害 second top<1» -> 中 和 | 固定) third top<1> -> pe 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 史 | 榨 钮 ， 完 成 控件 的 隐藏 。 至此， 手机 外 过 已 设计 完毕 ， 其 结果 
如 图 4.6.99 所 示 ， 保 存 设 计 结 果 。 


图 4.6.99 ”手机 外 元 最 终 模型 


在 产品 的 研发 、 设 计 和 制造 等 过 程 中 , 各 类 技术 人 员 需 要 经 常 进行 交流 
和 沟通 ， 工 程 图 则 是 经 常 使 用 的 交流 工具 。 尽 管 随 着 科学 技术 的 发 展 ，3D 设计 技术 有 了 很 
大 的 发 展 与 进步 ， 但 是 三 维 模 型 并 不 能 将 所 有 的 设计 参数 表达 清楚 ， 有 些 信 息 如 加 工 要 求 
的 尺寸 精度 、 几 何 公 差 和 表面 粗糙 度 等 ， 仍 然 需要 借助 二 维 的 工程 图 将 其 表达 清楚 。 因 此 
工程 图 的 创建 是 产品 设计 中 较为 重要 的 环节 ， 也 是 设计 人 员 最 基本 的 能 力 要 求 。 本 章 将 介 
绍 工程 图 环境 的 基本 知识 ， 包 括 以 下 内 容 : 

@ 工程 图 图 纸 和 工程 图 模板 。 
多 页 工程 图 图 纸 。 
自 定 义工 程 图 模板 。 
块 的 应 用 。 
添加 材料 明细 栏 、 孔 表 和 修订 表 。 
添加 新 配置 和 插入 系列 零件 设计 表 。 
大 型 月 配 体 模式 在 工程 图 中 的 应 用 . 
创建 分 离 的 工程 图 。 


5.1 工程 图 图 纸 和 工程 图 模板 


工程 图 独 纸 是 放置 和 编辑 工程 图 的 平台 ， 在 默认 情况 下 ，S$olidWorks 采用 的 是 一 系列 
瑞 制 与 米 制 的 图 纸 格式 ， 用 户 可 以 通过 目 定 义 图 纸 格式 来 得 到 目 己 需要 的 工程 图 模板。 


5.1.1 新 建 工 程 图 图 纸 


下 面 介绍 痢 建 工程 图 图 纸 的 一 般 操 作 步 又 。 


所 示 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 〈 一 )。 
Step2. 在 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 时 高 四 办 钮 ， 系 统 弹 出 如 
图 5.1.2 所 示 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 (二)。 
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Step3. 在 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 (二 ) 中 选择 “模板 ” 以 选择 创建 工程 图 文 
件 ， 单 击 [请 定 | 父 钮 系统 弹出 图 5.1.3 所 示 的 “模型 视图 ”对 话 框 。 


图 5.1.1 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 〈 一 ) 


新 建 Soli 明 orks 记性 | 


模板 | 
, , , 


gb_part gb_assemblhy gb_a0 gb_al 


预 损 


要 插入 的 零件 /装配 体 (E) 全 


了 
ob_az gb_a3 gb_ad 
| ”浏览 (B@).,， | 
| 选项 (N) A 


网 生成 新 工程 图 时 开始 
| 证 令 (@) 


装饰 螺 铬 序 量 示 (C0) ~ 


图 5.1.2 “新建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 (二) 图 5.1.3 “模型 视图 ”对 话 框 


Step4. 在 “模型 视图 ”对 话 框 中 单 击 ， 滥 ®@.， 按钮， 选择 要 插入 的 零件 或 装配 体 ， 
然后 单 击 汪 按钮 ， 系 统 进 入 “工程 图 ”环境 ( 当 在 “模型 视图 ”对 话 框 中 直接 单 击 党 按钮 
时 ， 将 生成 一 张 空白 图 纸 )， 


5.1.2 多 页 工程 图 图 纸 


在 工程 实践 中 ， 用 户 可 以 根据 需要 ， 在 一 个 工程 图 中 添加 多 页 图 纸 ， 狐 洪 加 的 图 纸 堵 
认 使 用 原 有 图 纸 的 格式 。 下 和 面 介绍 工程 图 图 纸 的 添加 、 排 序 和 重新 命名 的 一 般 过 程 。 


1. 添加 工程 图 图 纸 


添加 工程 图 图 纸 有 以 下 三 种 方法 : 
@ ”选择 下 拉 菜 单 国光 国 ep 国 纸 芭 )… 命令 。 
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@ 在 图 纸 的 宰 白 处 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 添加 图 纸 ..， 吧 命令 。 
@ 在 图 纸 页 标签 中 单 击 居 引 按钮 。 


2. 激活 图 纸 


在 工程 图 绘制 过 程 中 ， 当 需要 切换 到 另 一 图 纸 时 ， 只 需 在 设计 树 中 右 击 需要 激活 的 图 
纸 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 茹 六 吕 命 令 , 或 者 在 页 标签 中 直接 单 击 需 要 激活 的 图 纸 。 


3. 图 纸 重 新 排序 
可 以 直接 在 设计 树 或 页 标签 中 ， 将 需要 移动 的 网 纸 拖 搜 到 所 需 的 位 置 。 


4. 图 纸 重 新 命名 


在 设计 树 中 ， 在 需要 重 狐 命名 的 图 纸 名 称 上 绥 慢 单 击 三 次 鼠标 左 键 ， 然 后 输入 图 纸 的 
新 名 称 ;， 态 外 ， 在 页 标签 中 右 击 需 要 重新 命名 的 图 纸 ， 在 系统 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 
重新 闻名 区 ) 命令 ， 也 可 以 重新 命名 图 纸 。 


5.2 工程 图 的 性 能 优化 


在 使 用 工程 图 时 ， 用 户 可 采用 大 型 装配 体 模式 、 隐 殖 零 部 件 和 分 离 工 程 图 等 方式 来 增 
强 SolidWorks 的 性 能 ， 节 省 打开 大 型 装配 体 的 时 间 ， 提 融 工 作 效 率 。 本 市 将 介绍 工程 图 性 
能 优化 的 几 种 方法 。 


5.2.1 大 型 浴 配 体 模式 


大 型 装配 体 模式 虽然 是 一 个 主要 用 于 处 理 装配 体 的 系统 选项 ， 但 该 功能 同样 适用 于 含 
装配 体 的 工程 图 ， 下 面 介绍 大 型 装配 体 模式 在 工程 图 中 的 使 用 过 程 。 

Step1. 设置 大 型 装配 体 模式 。 选 择 下 拉 菜 单 [开县 四 | 一 和 加 | 选项 到 命令 ， 系 统 弹 
出 “系统 选项 〈S) 一 普通 ”对 话 框 ， 在 “系统 选项 ”选项 卡 区 域 中 选择 选项 ， 并 添 
加 图 5.2.1 所 示 的 设置 ， 单 市 到 馈 ， 

Step2. 打开 工程 图 文件 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 | 这儿 加 |] 一 打开 命令 ， 系 统 弹出 图 5.2.2 所 示 的 “打开 ”对 
话 框 ， 打 开 文 件 D:\sw13.2\workNAch0S\ch05.02\ch05.02.0lMlarge_assembly_mode.SLDDRW， 
在 嘻 卉 下 拉 列 表 中 选择 国 旺 和 项 ， 单 击 是 本 四 上 j 钮 ， 打 开工 程 图 。 
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系统 选项 (S) - 装配 体 X| 
系统 选项 (5) | 文档 属性 D) | EE 


|v 靠 拖 动 来 移动 零 部 件 (M) 
三 在 编辑 时 更 改 配合 对 齐 之 前 提示 (P) 
三 将 新 委 部 件 保存 到 外 部 文件 人 


大 型 装配 体 
[” 在 操作 包含 多 于 此 零 部 件数 量 的 装配 体 时 
使 用 大 型 秩 配 体 模式 来 提高 性 能 (U): 后 本 


文件 位 轩 | | 
Peatur ellanager 当 大 型 装配 体 模式 激活 时 : 
选 值 框 增 旦 值 


视图 厅 不 保存 自动 恢复 信息 

备份 /恢复 [ 隐藏 所 有 基准 面 、 基准 轴 、 曲 线 、 注解 、 等 (H)。 
触 并 - y 不 在 上 色 模 式 中 显示 边线 (E) 
ee 厂 切换 至 装配 体 窗口 时 不 进行 重建 

搜索 


时 使 用 大 型 设计 审阅 (): i 
如 果 " 大 型 设计 审阅 处 于 活动 杖 
三 自动 检查 和 更 新 所 有 和 堆 部 件 (A)。 


封套 零 部 件 
三 自动 轻 化 载荷 多 
三 装载 只 读 () 


图 5.2.1 “系统 选项 -装配 体 ” 对 话 框 


组 织 ~ ”新 建交 件 夹 :vv 团 磺 

<| i 倍 改 日期 类 型 
电 下 载 加 1 2012/40/17 14:19  ， 交 件 束 
桌面 ee 2011712716 14:53 


最 近 访 问 的 位 站 


三 使 用 speeiFakn 


快速 过 法 器 : 本 


工程 图 f*,drw:*,slddrnw) 


区 件 名 [NM)}: 


图 5.2.2 “打开 ”对 话 框 


说 明 : 使 用 大 型 装配 体 模式 的 同时 ， 工 程 图 使 用 轻 化 ， 即 工程 图 中 的 装配 体 、 子 装配 
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体 和 零件 全 部 以 轻 化 模式 装 入 ， 加 快 装 入 和 操作 的 速度 。 
(2) 展开 设计 树 ， 可 看 到 工程 视图 和 装配 体 显 示 轻 化 标记 ， 如 图 5.2.3 所 示 。 


Step3. 切换 大 型 装配 体 模式 。 选 择 下 拉 菜 单 [开县 四 | 一 > 园 | 大 型 站 配 体 模式 上 ， 关 闭 


大 型 疙 配 体 模 式 ， 但 不 天 闭 轻 化 工程 图 。 


Step4. 还 原 轻 化 。 在 工程 图 的 任意 位 置 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 


区 定 轻 化 到 壕 尿 1 命 仿 ， 使 装 入 的 轻 化 零 


昌 ] se 》 
失 ， 如 图 5.2.4 所 示 。 


国 laree assembly mode 


四国 图 匆 属 式 1 

9 国 I 

”网 断 于 的 前 视图 1 
白 . ~ head asm*<]l» 


由 噶 (固定 四 
由 -时 shaft4》 酚 认 < 歌 认 > 显示 状态 1 六 ) 
由 . 允 ball bearing1> 与 认 ) 
由 大 ball hearing 刀 > 避 认 ) 
加 -加 Ferl4》 酚 认 < 竹 认 > 显示 状态 12 
昌明 key2c1> 怀 让 < 村 让 > 显示 状态 13) 
四 区 Wheelsl> [ 旺 】 


部 件 还 原 为 完整 的 零 部 件 ， 此 时 设计 树 中 的 轻 化 标记 消 


国 laree assembly mode 


”四国 图 并 属 式 1 

”昌国 工程 视图 

”网 断 于 的 前 视图 1 
白 . 写 head asm*<]» 


由 hs (固定 ) :heltd》 融 认 < 人 认 >》 显示 状态 1》) 
加 -名 :hattd1》 酚 认 < 歌 认 > 显示 状态 1 六 ) 

器 - 唱 ball bearingdl> ( 睦 认 三 融 认 > 外观 显示 状态 
四 -时 ball bearing 作 》 与 认 < 杜 这 > 外 观 显示 状态 3 
四 keyl4>》 避 认 < 歌 认 > 显示 状态 1 

时 站 Key2<1> ee Es 


可 向 届 全 

申 必 局 部 回 周 阵列 | 
: 外. 四 局 部 圆周 阵列 2 
训 面 视图 -kh 
4 -三 材料 明细 表 1 


图 5.2.3” 轻 化 工程 图 
Step5. 保存 并 关闭 对 话 框 。 


5.2.2 分 离 的 工程 图 


由 : 9 配 全 
由 - EE 局 部 图 周 阵 列 1 
， 四 -上 局 部 圆周 阵列 
由 -和 剖面 视图 A 
时 本 材料 明细 表 1 


图 5.2.4 ”还原 工程 图 


使 用 分 离 的 工程 图 ， 用 户 不 需要 把 生成 工程 图 的 模型 装 入 内 存 ， 即 可 打开 工程 图 文件 


并 进行 操作 ， 工 程 图 与 外 部 参考 是 分 离 


De 用 户 
可 以 右 击 视图 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 区 六 模 吾 中 命令 ， ii 


打开 分 离 的 工程 图 时 ， 系 统 会 检查 工程 图 中 所 有 图 纸 是 否 与 模型 


， 如 果 不 同 步 ， 


系统 会 警 各 用户 。 用 户 在 编辑 分 离 的 工程 图 时 ， esata 系统 


会 提示 用 户 作 出 处 理 。 下 面 介绍 工程 图 与 分 离 


的 工程 图 之 间 的 转换 和 在 分 离 的 工程 图 中 六 
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入 模型 的 过 程 。 

Stepl. 打开 工程 图 文件 D:\sw13.2\Wwork\ch05\ch05.02\ch05.02.02\detached_drawings. 
SLDDRW. 

Step2. 打开 参考 装配 体 文 件 D:\sw13.2\Wwork\ch05\ch05.02\ch05.02.02\head_asm. 
SLDASML。 

Step3. 强制 重建 猴 配 体 。 在 效 配 体 环 境 中 ， 同 时 投 住 键盘 上 Ctrl+Q 键 ， 对 模型 文件 进 
行 强 制 重建 ， 保 存 并 关闭 装配 体 文件 。 

Step4. 强制 重建 工程 图 。 在 工程 图 环境 中 ， 同 时 按 住 键 租 上 Ctrl+Q 键 ， 对 工程 图 文件 
进行 强制 重建 ， 保 存 工程 图 。 

说 明 : 

@ 对 装配 体 和 工程 图 强制 重建 ， 可 确保 工程 图 中 的 信息 和 参考 装配 体 保 持 同步 

@ 按 Ctrl+Q 对 模型 进行 强制 重建 ， 可 对 模型 中 的 所 有 特征 进行 重新 建 模 ; 而 下 拉 菜 

单 [ 轧 四 四]| 一 目 pn E) Wl a 子 特 征 进行 重新 建 模 . 

命令 ， 系 统 弹 
出 图 5.2.5 所 示 的 “另存 为 ”对 话 框 ， 指 定 目 标 文件 来 ， 文 件 名 称 为 detached drawings_ok， 
在 避 存 类 型 名 :后 的 下 拉 列 表 中 选择 本 到 汪 二 训 时 GG 由 先 ] 页 ,选中 Iv 另存 备份 档 复 选 枉 ， 单 
击 中 过 加 |j 包 ， 

Step6. 关闭 当前 的 工程 图 。 

Step7. 打开 分 离 的 工程 图 。 打开 Step5 中 保存 的 分 离 的 工程 图 ， 由 于 工程 图 的 参考 模型 
没有 疙 入 内 存 ， 此 次 打开 工程 图 的 速度 明显 较 快 ， 在 图 5.2.6 所 示 的 设计 树 中 可 看 到 分 离 标 


记 ， 由 于 没有 装 入 模型 ， 参 考 疹 配 体 在 设计 树 中 个 能 展开 其 参考 零件 。 


3 


Step5. 


ES | > work "ch05 ~ eho5.02 " eh05.02.02 ~ v | 
组 织 v 新建 文件 夹 = 星 
是 视频 下 名 称 修改 日 其 类 型 
= 2 Lor 2012710717 14:19 文件 来 
小 音乐 5 detached_drawings.SLIDRY 2012/10/18 8:49 SolidWorks 居 detached drawings_ok 
一 四 -| 辆 块 
本 I 节 向 rm. | 鸭 注解 
detached drawlmEgs ok.S a a 1 图 眶 1 
ee 一 一 全 由 站 -本 图 扳 格 式 1 
Description: Mdd a description : 工程 视图 1 
“图 断 开 的 剖 视 图 1 
|v 另存 备份 档 参考 () ee head_ asm<1> 
本 Nie 
: i 1 六 曲 - 凸 
二 隐藏 文件 赤 | sse | ms || _ 国 村 料 晶 明 ! 


图 5.2.5 “另存 为 ”对 话 框 图 5.2.6 设计 树 
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Step8. 修改 参考 装配 体 。 打 开 装 配 体 文 件 D:\sw13.2\work\ch05\ch05.02\ch05.02.02\ 
head_asm.SLDASM,， 打开 装配 体 模型 ， 在 图 5.2.7 所 示 的 位 置 先 双击 装配 体 ， 然后 再 双击 图 
5.2.8 所 示 的 尺寸 值 为 300 的 尺寸 ， 修 改 尺寸 值 为 310， 选 择 下 拉 菜 单 [ 轧 加 四 | > 
目 | 重建 模型 @) 命令 ， 最 后 保存 并 关闭 装配 体 模型 。 


双击 此 面 


~ 


N 
N 


图 5.2.7 参考 装配 体 图 5.2.8 ”修改 参考 装配 体 
Step9， 在 系统 弹出 的 “SolidgWorks” 对 话 框 中 单 击 __ 克 EE_ 掖 钮 ， 此 时 视图 的 尺寸 根据 
装 入 的 模型 已 经 更 新 ， 如 图 5.2.9 所 示 。 


网 
F777 


| 只 
1 1 


图 5.2.9 更 狐 工 程 图 


Step10. 保存 并 关闭 分 离 的 工程 图 。 


5.3 工程 视 


5.3.1 工程 视图 显示 模式 


和 模型 一 样 ， 工 程 视图 也 可 以 改变 显示 模式 ，SolidWorks 提供 了 五 种 工程 视图 显示 模 
式 ， 可 通过 选择 下 拉 菜 单 [视图 妈 | mj 知 显示 巴 ) 命令 选择 显示 模式 。 
e | 园 || 线 吕 图 由 ， 视 图 以 线 框 形 式 显 示 ， 所 有 边线 显示 为 细 实 线 ， 如 图 5.3.1 所 示 。 


第 5 草 局 级 工程 图 215 


e@ | 国 | 隐 若 战 可 见 名 ， 视 图 以 线 框 形 式 显 示 ， 可 见 边线 显示 为 实 线 ， 不 可 见 边线 显示 
为 虚线 ， 如 图 5.3.2 所 示 。 

e@ ”| 团 || 灌 除 隐 癌 线 如 ， 视 图 以 线 框 形式 显示 ， 可 见 边 线 显示 为 实 线 ， 不 可 见 边线 被 隐 
藏 ， 如 图 5.3.3 所 示 。 

e@ 国 | 雪 当 线 上 外 ， 视 图 以 上 色 面 的 形式 显示 ， 显 示 可 见 边线 ， 如 图 5.3.4 所 示 。 
国 | 上， 视图 以 上 色 面 的 形式 显示 ， 隐 藏 可 见 边线 ， 如 图 5.3.5 所 示 。 


图 5.3.1 ” 线 架 图 图 5.3.2” ”隐藏 线 可 见 图 5.3.3 ”消除 隐藏 线 


图 5.3.4 ”和 带 边线 上 色 图 5.3.5 上 色 


说 明 : 

@ 用 户 也 可 以 在 插入 模型 视图 时 ， 在 “模型 视图 ”对 话 框 的 司 示 性 束 全 和 区域 中 更 改 
视图 样式 ; 还 可 以 单 击 工程 视图 , 在 系统 弹出 的 “工程 视图 ”对 话 框 中 的 车 看 尾 芭 (9) 
区 域 更 改 视 图 样式 。 


5.3.2 ”边线 的 显示 和 隐 疙 


1. 切 边 显示 


切 边 是 两 个 面 在 相 切 处 所 形成 的 过 小 边线 ， 最 遇见 的 切 边 是 圆 角 过 波形 成 的 边线 。 在 
工程 视图 中 ， 一 般 轴 测 视图 需要 显示 切 边 ， 而 在 正 交 视图 中 则 需要 隐藏 切 边 。 下 面 以 一 个 
模型 的 轴 测 视图 来 讲解 切 边 的 显示 和 隐藏 。 

Step1. 打开 工程 图 文件 et 
SLDDRW， 系 统 默 认 的 切 边 显示 状态 为 “ 切 边 ， 如 图 5.3.6 所 示 。 

step2， 隐藏 切 边 。 ete ed 本 下 村 亲 站 国生 一 吕 示 人 > 
要 过 个 可 完 扩 命令， 隐藏 视图 中 的 切 边 ， 如 图 5.3.7 所 示 。 

说 明 : 

@ 选择 下 拉 菜 单 | 视图 册 ] ms 显示 中) ”me 知 。 带 斌 型 显示 切 过 到 ) 命令 ， 将 以 其 他 形式 的 
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线 型 显示 所 有 可 见 边线 ， 系 统 默认 的 线 型 为 “ 双 点 画 线 "， 如 图 5.3.8 所 示 ; 改变 
线 型 的 方法 为 : 选择 下 拉 菜 单 [县 四 | ep [ 辐 | 选项 到 命令， 系统 弹出 “系统 
选项 (S) - 普通” 对话 框 ， 在 挛 销 属性 回 ee 在 图 5.3.9 所 
示 的 “文件 属性 (D)- 线 型 ”对 话 框 的 通 线 类型 iT xz 域 中 这 反攻 在 | 料 开 (3 下 
拉 列 表 中 选择 切线 线 型 ， 在 加 相 出: 下 拉 列 表 中 选择 切线 线 粗 ， 


Sp<、- 


图 $.3.6” 切 边 可 见 图 5.3.7 切 边 不 可 见 图 5.3.8” 带 线 型 显示 切 边 
系统 选项 (5) 文档 属性 (D) | | 园 搜索 选项 | 


a 这 半 类 型 [T): so, 


四 二 这 RE 
心 心 符 : 

| 1 线 棚 (H)， 

顶端 盖 样 式 蛤 ) 


折断 续 

可 风 边 半 (SpeedPak) 
相 邹 零 部 件 

折 这 向上; 平板 型 式 
I 


确定 取消 | 帮助 | 


图 5.3.9 “文档 属性 (D) - 线 型 ”对 话 框 


@ 改变 切 边 显示 状态 的 其 他 方法 : 右 击 工程 视图 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 切 演 
命令 ， 并 选择 所 需 的 切 边 类 型 ， 

@ 设置 默认 切 边 显示 状态 的 方法 是 : A ET 

,系统 弹出 “系统 选项 ( S ) - 普通 ”对 话 框 ， 在 | 逐 统 和 项 加 | 尘 项 卡 中 选择 区 ae 


， 在 图 5.3.10 所 示 “ 系 统 选 项 (S ) -显示 类 型 ”对 话 框 的 下 新 馈 图 中 显 韦 葬 过 区 
域 中 选择 所 需 的 切 边 类 型 
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齐 秆 项 后 1 - 显示 类 型 


系统 选项 (5) | 次 档 尾 性 iD | 


汶 新 视图 显示 样式 , 
1 线 架 图 WW) 

r 隐 闪 线 可 见 (H) 
上 消除 隐 意 线 (D) 
带 过 贱 上 色 iE) 
日 上 三 5 


在 新 视图 中 显示 切 过 
可 见 (W 
使 用 宇 栖 届 ) 

[ 隐 若 端点 {E) 
5 种 除 (ED 


装配 慎 
趟 部 从 考 引用 
默认 模 栋 

训 件 位 置 


Featurelanaeer 


选 垣 框 增 量 值 
视图 


备 协 /恢复 
异型 筷 向 导 /Toolbox 
立 件 探索 襄 


协作 
情 息 ! 钳 误 / 芝 


mi | 和 助 | 


图 5.3.10 “系统 选项 ($) -显示 类 型 ”对 话 框 


隐藏 /显示 边线 


在 工程 视图 中 ， 用 户 可 通过 手动 隐藏 或 显示 模型 的 边线 。 下 面 介 绍 隐藏 模 型 边线 的 操 
作 过 程 。 

Step1. 打开 工程 图 文件 D:\sw13.2\work\ch05\ch05.03\ch05.03.02\show_hidden_edeges. 
SLDDRW. 

Step2. 隐藏 边线 。 右 击 视图 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 岁 命令 系统 弹出 图 5.3.11 
所 示 的 “隐藏 /显示 边线 ”对 话 框 ， 在 图 形 区 选取 图 5.3.12a 所 示 的 两 条 边线 ， 在 “隐藏 / 显 

边线 ” 对 话 框 中 单 市 1 按钮 ， 完 成 边线 的 隐藏 ， 结 果 如 图 5.3.12b 所 示 。 


/ 


i a) 隐藏 前 b) 隐藏 后 
图 5.3.11 “隐藏 /显示 边线 ”对 话 框 图 5.3.12” 隐藏 边线 


划 进 过 沽 器 | 
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Step3， 显 示 边 线 。 右 击 视图 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 局 命令， 系统 弹出 “隐藏 / 
显示 边线 ”对 话 框 ， 在 图 形 区 选取 在 Step2 中 隐藏 的 两 条 边线 〈 这 两 条 边线 显示 为 橙色 )， 
在 “隐藏 /显示 边线 ”对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 完 成 显示 边线 ， 其 结果 如 图 5.3.13b 所 示 。 


Es 


图 5.3.13” 显示 边线 


3 显示 隐 基 的 边线 


“显示 隐藏 的 边线 ”功能 是 另外 一 种 显示 隐藏 边线 的 方法 ， 此 方法 可 以 针对 指定 的 特征 
显示 被 隐藏 的 特征 边线 。 下 面 介 绍 “显示 隐藏 的 边线 ”的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 工程 图 文件 D:\sw13.2\Wwork\ch05\ch05.03\ch05.03.02\show_hidden_edges. 


SLDDRW 

Step2. 显示 隐 兰 的 边线 。 

(1) 在 图 形 区 中 右 击 工程 视图 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 加 
统 弹出 “工程 视图 属性 ”对 话 框 (一 )， 在 对 话 框 中 单 击 显 孙 隐 识 的 迪 线 | 先 项 卡 ， 如 图 5.3.14 
所 示 。 

(2) 在 “工程 视图 1” 对话 框 上 方 单 击 辆 忱 乌 ( 即 显示 设计 树 》 在 设计 树 中 依次 展开 
和 网 本 到 和 自 局 3 节点 ， 选 择 特征 上 刁 狂 纤 和 器 国 汶 沽 ， 此 时 ， 图 5.3.15 所 
示 的 “工程 视图 属性 ”对 话 框 〈 二 ) 中 显示 出 所 选 特征 。 


工程 视图 展 性 Ed 


视图 属性 ”显示 隐藏 的 边线 | 隐藏 /显示 实体 | 
关税 图 的 时 示 醒 式 为 消除 隐 基线 对， 下列 性 征 或 夫 部 件 的 隐藏 办 
2 地 汪 7 


应 用 | 
取消 | ”帮助 (Hm) | 


图 5.3.14 “工程 视图 属性 ”对 话 框 (一 ) 
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工程 视图 民 性 了 > 


视图 属性 “显示 隐藏 的 边线 | 隐藏/ 显示 实体 | 
遂 汪 各 祝 图 的 时 示 模 式 为 消除 隐藏 绪 时 ， 下 列 性 征 或 夫 部 件 的 隐藏 
关公 过 这 可: 


图 5.3.15 “工程 视图 属性 ”对 话 杠 (二) 
(3) 在 “工程 视图 属性 ”对 话 框 中 单 市 时 大 jj; 乌 ， 查 看 显示 结果 ， 确 认 无 误 后 ， 
单 击 [ 确定 |% 钮 ， 完 成 “显示 隐藏 的 边线 ”的 操作 ， 结 果 如 图 5.3.16b 所 示 


图 5.3.16 显示 隐藏 的 边线 


5.3.3 ”相对 视图 


相对 视图 是 利用 模型 中 两 个 正 交 的 表面 或 基准 面 来 定义 视图 方 辐 ， 从 而 得 到 特定 视角 
的 视图 。 在 工程 图 创建 过 程 中 ， 当 默认 的 视图 方 癌 不 能 满足 要 求 时 ， 用 户 可 以 使 用 相对 视 
图 来 创建 所 需 正 交 视 图 。 下 面 介 绍 相对 视图 创建 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 工程 图 文件 D:\sw13.2\work\ch05\ch05.03\ch05.03.03\relative_to_model_view. 
SLDDRW. 

Step2. 创建 相对 视图 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 畏 入 四 | sjp 工程 图 视图 WW 。 esp [一 | 相对 于 模型 @) 命令 ， 
系统 弹出 图 5.3.17 所 示 的 “相对 视图 ”对 话 框 (一)。 

(2) 打开 模型 文件 。 在 图 形 区 单 击 任意 视图 ， 系 统 自 动 打开 图 5.3.18 所 示 的 模型 文件 。 

说 明 : 如 果 要 插入 的 相对 视图 是 图 纸 中 的 第 一 个 视图 ， 用 户 需 在 图 形 区 右 击 ， 在 系统 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 郑玄 作 中 手 和 人. ， 庙 ) 命令 ， 以 打开 模型 文件 。 
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装饰 螺 迷 名 显示 (T) 六 
门 高 品质 (G6) 
门 草稿 品质 /FE 

图 5.3.17 “相对 视图 ”对 话 框 (一 ) 图 5.3.18 ”零件 模型 


(3) 定义 视图 方向 。 在 图 5.3.19 所 示 “ 相 对 视图 ”对 话 框 (二) 的 种 万 呵 下拉 列表 中 
选择 国 强 项 ， 选 取 图 5.3.18 所 示 的 面 1 作为 “第 一 方向 ”的 参考 平面 ， 在 第 = 方向 下 拉 
列表 中 选择 国 吐 交 项 ， 选 取 图 5.3.18 所 示 的 面 2 作为 “第 二 方向 ”的 参考 平面 ， 在 “相对 
视图 ”对 话 框 (二 〉 中 单 击 党 按钮， 返回 到 工程 图 环境 。 

(4) 放置 相对 视图 。 在 工程 图 中 合适 的 位 置 放置 相对 视图 ， 单 击 “ 工 程 图 视图 1” 对话 


图 5.3.19 “相对 视图 ”对 话 框 〈 二 ) 图 $.3.20 ”相对 视图 


5.3.4 重合 剖面 


通过 在 视图 上 绘制 军 图 ， 可 以 创建 重合 剖面 。 下 和 面 介 绍 创建 重合 剖面 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 工程 图 文件 D:\sw13.2\work\ch05\ch05.03\ch05.03.04\earthing_arm.SLDDRW，, 
如 图 5.3.21 所 示 。 

Step2. 创建 重合 剖面 。 

(1) 绘制 草图 。 利 用 草图 工具 在 图 5.3.22 押 示 的 位 置 绘制 一 个 圆 。 

(2) 添加 约束 。 约 束 圆 与 加 两 边 的 边线 相 切 ， 添 加 图 5.3.23 所 示 的 尺寸 约束 。 

(3) 隐藏 尺寸 。 先 选择 下 拉 菜 单 [视图 四 | me 慷 | 隐藏/ 显示 注解 册 命令 ， 然 后 在 图 形 区 
单 击 尺寸 ， 按 Esc 键 ， 完 成 尺寸 的 隐藏 。 
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(4) 插入 剖面 线 。 选 择 下 拉 菜单 | 一 大 加] mp 注解 和 sp 图 | 区 域 齐 面 线 / 寺 充 加 ) 命令 ， 
系统 弹出 “区 域 剖面 线 /填充 ”对 话 框 ， 在 哆 后 的 文本 框 中 输入 剖面 线 图 样 比例 值 2.0， 本 
他 参数 采用 系统 默认 值 。 在 图 形 区 单 击 所 绘制 圆 的 内 部 作为 剖面 线 区 域 ， 最 后 单 击 尝 按钮， 


完成 训 面 线 机 


(5) 人 定 此 ， 和 重合 训 和 面 视图 创建 完成 ， 其 结果 如 图 5.3.24 所 示 。 
图 5.3.21 工程 图 文件 图 5.3.22 ”绘制 草图 
图 5.3.23 ”添加 尺寸 约束 图 5.3.24 重合 剖面 


5.3.5 ”人 交 蔡 位 置 视图 


通过 “区 玲 位 置 视 图 ”命令 可 以 显示 帮 配 体 中 堆 部 件 的 运动 范 围 ， 该 视图 重 便 在 原始 
视图 上 ， 以 虚线 显示 。 下 面 介 绍 创建 交 符 位 置 视 图 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 工程 图 文件 D:\sw13.2\work\ch05\ch05.03\ch05.03.05\alternate_position_view. 
SLDDRW， 如 图 5.3.25 所 示 。 

Step2. 创建 交 符 位 置 视 图 。 

(1) 选 择 命 令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | sp 工程 图 讽 图 QD ms | 引 | 交 葵 位 置 视图 人 ) ， 合 
令 ， 系 统 弹 出 “ 交 蕉 位 置 视图 ”对 话 框 。 

(2) 洪 加 新 配置 。 在 图 形 区 单 击 视 图 ,“ 交 巷 位 首 视 图 ”对 话 框 如 图 5.3.26 所 示 ， 在 
全 新 配置 ( 下 的 文本 框 中 更 改 配置 名 称 为 site_01， 单 击 党 按钮， 系统 自动 打开 图 5.3.27 所 
示 有 的 装配 体 文件 ， 并 弹出 “移动 零 部 件 ” 对 话 框 。 

(3) 移动 零 部 件 。 在 图 形 区 中 拖 动 猴 配 体 的 零件 全 图 5.3.28 所 示 的 位 置 ， 在 “移动 零 
部 件 ” 对 话 框 中 单 击 汪 按钮， 切换 到 图 5.3.29 所 示 的 工程 图 文件 ， 完 成 交 共 位置 视 图 的 创 
建 。 
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水 


配置 (C) 


和 新 配置 (NM) 


[altPosition 默认 _1 
偏 现 有 配置 (E) 


rr 


图 5.3.25 ”工程 图 文件 图 5.3.26 “克基 位 置 视 图 ”对 话 框 图 5.3.27 ”装配 体 文件 


拖 动 此 零件 


Lad 
Ld 


G 和 


图 5.3.28 ”移动 零 部 件 (一 ) 图 5.3.29 ” 交 巷 位置 视图 (一) 
Step3. 参照 上 面 的 步骤 ， 继 续 添 加 交 蔡 位 置 视 图 ， 更 改 痢 配 置 名 称 为 site_02， 拖 动 闭 
配 体 的 零件 至 图 5.3.30 所 示 的 位 置 ， 添 加 完成 后 ， 工 程 图 如 图 5.3.31 所 示 。 


图 5.3.30 ”移动 零 部 件 (二 ) 图 5.3.31 交 茶 位 置 视 图 (二) 


5.4 块 操作 


用 户 可 以 将 一 些 第 用 的 工程 图 项 目 ， 如 标题 栏 、 标 准 注释 、 标 签 及 用 户 目 定义 的 符号 
等 制 作 并 你 存 成 块 ， 在 工程 图 制作 过 程 中 可 方便 快捷 地 插入 块 ， 大 大 提 融 工作 效率 。 块 可 
以 是 文字 、 章 图 实体 、 零 件 序 号 、 插 入 的 实体 及 区 域 训 面 线 。 

下面 以 图 5.4.1 所 示 的 锥 度 符 号 为 例 ， 讲 解 其 的 创建 、 你 存 和 插入 的 一 般 过 程 。 


5.4.1 创建 块 


Step1. 新 建 工程 图 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 斑 介 加] ep” [] | 新建 加 命令 , 在 系统 弹出 的 “新 
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建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “工程 图 ” 选项 , 单 击 [ 交 定 | 坟 钮 ， 进 入 工程 图 环境 。 
关闭 “模型 视图 ”对 话 框 ， 然 后 在 模型 树 中 删除 所 图 苹 辐 式 ! ， 新 建 一 张 空白 图 纸 。 

Step2. 绘制 草图 。 绘 制图 5.4.2 所 示 的 草图 ， 添 加 尺寸 约束 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 
| 视图 W) | esp 过 | 隐 敬 /显示 注解 各 命令 ,依次 选取 图 样 上 的 所 有 尺寸 , 按 下 Esc 键 退出 命令 ， 
尺寸 标注 全 部 隐藏 ， 如 图 5.4.3 所 示 。 


20 
ee we 
6 一 | 一 
一 -一 -一 一 一 
图 5.4.1 锥 度 符号 图 $.4.2 ”绘制 草图 图 5.4.3 ”隐藏 尺寸 标注 


step3， 制作 块 。 选 择 下 拉 菜 单项 最 旧 j 一 p 染 四 。 =p 加 | 制作 如 命令 ， 系 统 弹 
出 “制作 块 ” 对 话 框 ， 在 图 形 区 中 选取 所 有 直线 段 作为 块 实体 ， 在 “制作 块 ”对 话 框 中 单 
击 戎 圾 点 加 ， 图 形 中 显示 图 5.4.4 所 示 的 插入 点 〈 黑 色 箭头 ) 和 原点 ( 蓝 色 坐标 轴 )， 分别 拖 
动 插入 点 和 原点 至 图 5.4.5 所 示 的 位 置 ， 单 击 党 按钮 ， 完 成 块 的 制作 。 

step4. 编辑 块 。 在 图 形 区 中 右 击 此 块 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 图 | 编辑 块 名 合 
令 ， 进入 块 编辑 状态 ， 选 择 下 拉 菜 单 [ 薄 入 的 | 一 注解 上 ”一 和 入 | 注释 加 命令 ,在 图 
5.4.6 所 示 的 位 置 添 加 数字 “1:50”( 字 体 为 “宋体 ” 字 高 为 “3.$3 思 ， 在 图 5.4.7 所 示 的 “ 注 
释 ” 对 话 框 的 月 要 定 (@x 域 中 输入 标签 名 称 “ 锥 度 ”， 取 消 选中 记 只 读 t 复 选 框 ， 单 击 “ 注 
释 ” 对 话 框 的 移 按 钮 ， 完 成 注释 的 添加 ， 单 击 右上 角 的 入 按钮 ， 退 出 块 编辑 状态 。 

说 明 : 

@ 往 块 中 添加 文字 时 ， 可 以 在 创建 块 的 时 候 添加 ， 也 可 以 编辑 已 有 的 块 来 添加 文字 . 

@ 在 “注释 ”对 话 框 的 器 异 定 @ 区 域 中 选中 隐 只 读 IB) 复 选 框 ， 可 防止 对 文字 进行 修 


改 。 
7 
sp 补 
上 < 一 一 样式 (5) y 
净 字 格式 (T) y 


图 5.4.4 显示 插入 点 


维度 


喇 只 读 {B 
口 不 可 见习 
图 5.4.5 ”定位 插入 点 引 给 人 y 
| 引 疮 样式 y 
1 :50 边界 (B) 
.图 层 {E) 


图 5.4.6 ”添加 注释 图 5.4.7 “注释 ”对 话 框 
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Step5. 保存 块 。 在 图 形 区 中 右 击 此 块 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 鄙 | 保存 块 如 命 
令 ， 将 块 命名 为 block， 并 保存 在 指定 的 文件 夹 中 。 


5.4.2 插入 块 


在 插入 块 时 ， 用 户 可 以 自 定义 块 的 比例 、 旋 转角 度 以 及 是 否 需 要 引线 等 。 
Step1. 打开 工程 图 文件 : D:\sw13.2\work\ch05\ch05.04\ch05.04.02\dowel.SLDDRW， 如 
图 5.4.8 所 示 。 


技术 坚 洒 
1 未 这 协和 角 为 1.5xd5”， 


图 5.4.8 ”打开 工程 图 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [了 县 四 | 一 块 四 ”ep [多 | 插入 加 .命令 ， 系 
统 弹出 图 5.4.9 所 示 的 “插入 块 ” 对 话 框 。 
Step3. 放置 块 。 在 “插入 块 ” 对 话 框 中 单 击 | 间 %@… | 按 乌 ， 选 择 文件 D:\sw13.2\Wwork\ 
ch05\ch05.04\ch05.04.02\block.SLDBLK 并 打开 ， 在 蝇 村 加 区 域 中 单 击 必 | 按钮， 在 下 拉 列 表 
中 选取 图 5.4.10 所 示 的 引线 类 型 ， 在 图 5.4.11 所 示 的 位 置 放置 块 ， 然 后 单 击 窗 按钮 ， 退 出 
“插入 块 ” 环 境 。 
图 5.4.9 所 示 “ 插 入 块 ” 对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 ; 
e@ 。 【 训 %B， ， 用 来 选择 一 个 已 保存 的 块 文件 。 
@ ” 属 : 通过 改变 其 后 文本 框 的 数值 ， 可 设 定 所 播 入 块 的 比例 ， 块 比例 是 以 块 的 原点 
为 中 心 缩放 。 

@  [ 富 : 通 过 改变 其 后 文本 框 的 数值 可 设 定 所 插入 块 的 角度 ， 输 入 正 值 时 ， 块 将 按 逆 
时 针 方向 旋转 ， 块 旋转 的 中 心 为 块 的 原点 。 

e@ ”在 下 钱 () 区域 中 单 击 | 人 %| 按 钮 时， 所 插入 的 块 不 合 引 线 ; 当 单 击 l< 按钮 时 ， 所 插入 
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的 块 将 添加 引线 ， 通 过 其 下 拉 列 表 可 改变 引线 的 类 型 。 


四 


万 链接 到 立 件 (Li | 
图 5.4.10 ”定义 引线 类 型 


块 的 放置 位 置 
\ 


图 层 (R》 学 
图 5.4.9 “插入 块 ” 对 话 框 图 5.4.11 放置 块 


5.5 表 格 


表格 是 工程 图 的 一 项 重要 组 成 部 分 ， 在 工程 图 中 添加 表格 ， 可 以 更 好 地 管理 数据 。 本 
方 将 评 细 介绍 材料 明细 栏 、 系 列 和 零件 设计 表 、 了 筷 表 及 修订 表 的 创建 和 使 用 。 


5.5.1 表格 设置 

1， 设 置 表格 属性 

在 工程 图 环境 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 [了 有 四 | 一 和 辐 | 选项 名， 命令， 有 系统 弹出 “系统 
选项 (S) 一 普通 ”对 话 框 ， 在 况 悄 届 性 回 | 选项 卡 中 单 击 掉 访 漳 前 的 节点 ， 在 国 轩 分 支 下 面 
选中 国光 二 二 ， 系统 弹出 图 5.5.1 所 示 的 “文档 属性 (D) -材料 明细 表 ” 对 话 框 ， 在 对 话 
框 中 更 改 相应 的 参数 可 以 设置 材料 明细 栏 的 表格 属性 。 

图 5.5.1 所 示 “ 文 档 属性 〈D) -材料 明细 表 ” 对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 

加 委 值 数量 显示 ， 在 该 区 域 中 可 设置 当 某 个 零件 的 数量 为 零 时 ， 在 表格 中 的 表示 
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方法 ， 包 括 玉 奈 红 |、 全 要 值 训 和 区 | 守旧 = 种 方法 . 


立 档 属性 血 ) - 材料 明细 表 


系统 选项 [5 立 档 属性 fo) | 


到 图 标准 
由 -注解 
由 -尺寸 


一 中 心 线 /中 心 符号 厂 


三 为 遗失 的 零 部 件 保 留 行 


站 | 出 强 出 开 宇 尼 著 


引 头 零 值 iD): 标准 ™ 


尾随 零 值 i | 智能 = | 


三 不 在 配置 名 称 演 过 添 加 "数量 " 

三 不 夫 模 板 复制 9TY 列 名 称 

三 将 慨 限 顶层 材料 明细 表 局 限于 一 个 配置 
fw” 自动 更 新 材料 明细 表 i) 


图 5.5.1 “文档 属性 (D) -材料 明细 表 ” 对 话 框 


回迁 关 状 部 人 ， 是 指 那些 在 材料 明细 栏 里 存在 但 已 被 删除 的 零 部 件 。 用 户 可 以 选 
择 区 为 遍 失 的 雪 部 件 保 留 行 或 克 以 突出 文字 显示 . 
在 国 E 分 支 下 面 选 中 国 国 ， 系 统 阐 出 图 5.5.2 所 示 的 “文档 属性 (D)- 普 通 ” 对 话 框 ， 在 
对 话 框 中 更 改 相应 的 参数 可 以 设置 表格 的 一 般 属性 。 


毁 档 属性 年 ) - 普通 


系统 选项 (5) 文档 属性 (D) | 


竣 图 标准 

由 :注解 

由 :尺寸 
中 心绪 /中 心 罕 号 线 
DimXpert 

日 -表格 


折 弯 
材料 明细 表 


RE 二 


EE | 流 似 长 仿宋 体 


引 头 零 值 (D; 标准 bs 


尾随 零 值 (MJ): | 智能 "| 


确定 取消 帮助 | 
图 5.5.2 “文档 属性 (D) -普通 ”对 话 框 
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5.5.2 所 示 “ 文 档 属性 (D) -普通 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
回 “ 辽 千 : 在 该 区 域 中 可 设置 表格 边界 线 和 表格 线 的 线 宽 。 
回 。 寞 本 ， 在 该 区 域 中 单 击 医 全 国 .| 按钮 ， 系 统 弹出 图 5.5.3 所 示 的 “选择 字体 " 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 表格 文字 的 字体 及 样式 。 


选择 字体 
字体 (F): 字体 样式 (Y): 高 度 : 
了 隔音 [som 


间距 全 ): |o.oomm 职 消 | 


相 体 
主 符 林 | | 相 体 倾 科 


未 体 -方正 超大 


加 


有 


效果 
habbYyez 三 星 除 线 (@ 三 下 划 线 仙 ) 


图 5.5.3 “选择 字体 ”对 话 框 


在 国 时 人 支 下 面 选 中 国 ， 系 统 弹 出 图 5.5.4 所 示 的 “文档 属性 (D)- 孔 ”对 话 框 ， 在 对 话 
框 中 更 改 相应 的 参数 可 以 设置 孔 表 的 表格 属性 。 


立 档 属性 年 ) - 孔 


系统 选项 (5) 文档 属性 (D) | 


-总 给 图 标准 


由 :尺寸 
中 心 线 /中 心 罕 号 线 


Dimipert 图 层 
表格 舍 ; |- 无 - | 
六 原点 指示 符 
yf 标准 
EEC 
: Oe¢—»X 
位 置 精度 标签 和 朋 度 / 从 辊 廊 中 心 等 距 
5 12 攻 人 角度 ， Ar 等 距 ， 
Alphal 数 字 控 制 Ee df 风 
全 王 颈 制 尺寸 
hi 厂 戏 制 尺 寸 显示 (U) 「 洲 戏 显示 显示 单位 
略图 ol @ | [ES LE 
「 组 合 相 同 标签 
「 组 合 相 同 太 小 
厂 显示 AN5I 英寸 字母 和 数字 钻 孔 大 小 ( 太 ) 


引 头 零 值 (D; 标准 本 


必 随 雪 值 (V; | 乱 能 | 
F 显示 孔 中 心 

|v 自动 更 新 孔 表 

厂 再 用 删除 的 标记 

厂 在 表格 末尾 添加 新 行 


确定 职 消 帮助 | 


图 5.5.4 “文档 属性 (D)- 孔 ”对 话 框 
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图 5.5.4 所 示 “ 文 档 属性 (D〉- 孔 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
回 。” 蛛 吕 指示 司 |， 通 过 设置 该 区 域 中 二 私下 拉 列 表 的 标准 类 型 ， 可 改变 孔 表 指示 符 
的 显示 类 型 。 
加 “部 hai 癌 于 控 制 ， 该 区 域 用 来 设置 孔 表 的 “标签 ” 列 中 序列 号 的 类 型 。 其 中 
人 向 本 Gl 单 选项 可 生成 字母 序列 号 ， 信 山名 ， 单 选项 可 生成 数字 序列 号 ， 
轩 ” “位 卫 精 原 %， 设置 孔 表 中 “X 位 置 ” 和 “Y 位 置 " ( 即 X 轴 和 Y 轴 的 坐标 值 ) 的 
小 数位 数 。 
加 。 称 交角 民 忆 和 原 中 是 守卫， 通过 设置 角度 和 距离 来 调节 图 形 中 孔 标签 的 位 置 。 
回 “x 钥 合 相同 标签 |， 洗 中 该 复 选 框 可 以 合并 孔 表 中 大 小 相同 的 孔 ， 但 保留 各 自 的 
标签 。 
加 “x 钥 合 相同 太 小 .选中 该 复 选 框 可 以 把 孔 表 中 所 有 大 小 相同 的 孔 放 在 同一 行 
中 ， 同 时 孔 表 中 的 “X 位 置 ” 和 “Y 位 置 ” 列 将 消失 。 
回路 显示 孔 中 心 ， 选中 该 复 选 框 ， 图 形 中 将 显示 孔 的 中 心 和 标签 ， 
回 “Iw 自动 更 新 扎 表 ， 选中 该 复 选 框 后 ， 当 零件 发 生 改 变 时 ， 孔 表 将 自动 更 新 。 
在 葬 疗 分支 下 面 选中 网 畏 ， 系 统 弹 出 图 5.5.5 所 示 的 “文档 属性 (D) -修订 ”对 话 框 ， 


在 对 话 框 中 更 改 相 应 的 参数 可 以 设 症 修订 表 的 相关 参数 。 


立 档 尾 性 种 ) - 修订 


系统 选项 (5) 文档 属性 (D) | 


-总 蚂 图 标准 
尺寸 G6- 修改 
中 心 线 /中 心 罕 号 线 


Dimipert 边界 图 层 
口 . 表 格 


折 膏 
材料 明细 表 
普通 


一 训 phaj 数 宇 控制 
fo 
El 


篇 从 用 户 结 束 隶 开 冶 
六 全 部 蝎 改 


-多 图 纸样 式 
f 参阅 图 纸 1 


个 链接 { 独立 


确定 取消 | 玫 助 | 
图 5.5.5 “文档 属性 (D) -修订 ”对 话 框 


5.5.5 所 示 “ 文 档 属性 (D) -修订 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 阴 如 下 : 
回 ”“ 司 号 形 要 5， 在 该 区 域 中 可 设置 修订 符号 的 形状 ， 包 括 圆 形 、 三 角形 、 正 方形 、 


和 六 边 形 ， 
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加 ”bhai 宫 字 控制 |， 在 该 区 域 中 可 设置 修订 符号 的 类 型 ， 分 为 字母 和 数字 两 种 ， 
当选 中 全 由 用 局 结 素 处 开 妨 | 单 洗 项 后 ,在 下 一 次 添加 的 修订 符号 将 使 用 当前 设置 
的 符号 类 型 ， 选 中信 更 改 扬 有 单 选项 后 ， 所 有 的 修订 符号 将 转换 成 当前 设置 的 
符号 类 型 。 
叫 ” “这 图 咏 料 二， 如 果 工 程 图 中 包含 多 张 图 纸 ， 此 选项 用 来 设置 各 图 纸 中 修订 表 之 
间 的 关系 和 体现 形式 。 其 中 选中 人 过 阅 图 怨 1 单 选项 ， 除 第 一 张 图 纸 外 的 所 有 
图 纸 ， 修 订 表 均 被 标记 为 参阅 图 纸 1; 选中 心 链接 单 选项 ， 所 有 的 图 纸 中 都 
将 创建 图 纸 1 的 副本 ， 修 订 表 将 作为 整体 同时 更 新 ; 选中 七 独 衬 单 选项 ， 更 
新 修订 表 不 会 反映 到 其 他 图 纸 的 表格 中 。 
2， 设置 表格 字体 
选择 下 拉 菜 单 | 下 县 加 ep 四 | 选 页 包 命令 ， 系 统 弹出 “系统 选项 (S) -普通 ”对 
话 框 ， 在 | 灾 稍 属性 加 | 选项 卡 下 单 击 国 加 选项 ， 在 图 5.5.6 所 示 的 “文档 属性 (D) -表格 ”对 
话 框 中 单 击 主 加 | 按钮 ， 系 统 弹出 图 5.5.7 所 示 的 “选择 字体 ”对 话 框 ， 设 置 字体 为 “楷体 
_GB2312”， 文 字 高 度 为 “3.5”， 其 他 属性 采用 系统 默认 值 。 


文档 属性 0) - 表格 | 
系统 选项 (s) 文档 属性 D) | 国 措 Si 乡 | 


经 图 标准 -总 绘图 标准 

= 注解 GB- 修 改 

-尺寸 ~ 
中 心绪 /中 心 符号 续 


文本 
仿 宁 682312 
设置 

|v 使 用 模板 设 定 


-单元 格 填充 
水 平 填充 : 
王 直 填充 : 


图 5.5.6 “文档 属性 (D) -表格 ”对 话 框 


高 度 : 


他 单位 (N) [sonm 
间距 (8): [0.00mm 取消 | 


效果 
AaPbYya2z [删除 歧 的 「 下 划 绪 岂 


图 5.5.7 “选择 字体 ”对 话 框 


230 SolidqWorks 局 级 应 用 教程 (2013 中 文 版 ) 


5.5.2 材料 明细 栏 


材料 明细 栏 用 于 提取 装配 体 工程 图 中 零件 或 装配 组 件 的 参数 ， 如 零件 名 称 、 材 料及 零 
件 重量 ， 这 些 参数 是 与 零件 模型 中 的 参数 相对 应 的 。 默 认 的 材料 明细 栏 包括 “项 目 号 入 “ 夫 
件 号 “说 明 ” 和 “数量 ” 用 户 也 可 以 根据 需要 编辑 材料 明细 栏 ， 并 保存 为 模板 重复 使 用 。 
下 面 介绍 创建 和 使 用 材料 明细 栏 的 一 般 操作 步 又 。 


Stage1， 新 建材 料 明 细 栏 


Step1. 打开 工程 图 文件 D:\sw13.2\work\ch05\ch05.05\ch05.05.02\head_asm. SLDDRW， 
如 图 5.5.8 所 示 。 


| pr 
PA 


.| 


可 密 冲 干 去 千 0.01。 
脂 训 俩 


图 5.5.8 ”打开 工程 图 文件 


Step2. 设置 定位 点 。 先 在 设计 树 中 右 击 频 国 瑟 名 (或 在 图 形 区 右 击 图 纸 )， 在 系统 弹 
出 的 快捷 菜单 中 单 击 篇 辑 图 红 格 式 _@E) 命令 ， 进 入 编辑 图 纸 格式 状态 ， 再 右 击 图 5.5.9 所 示 的 
端点 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 ， 选 择 设 定 为 定位 点 。 mes。 材料 明细 表 鱼 ) 合 令 ， 然 后 在 设计 
树 中 右 击 上 起 国 加 一 ， 选 择 蝙 辑 图 纸 _@) 命令 ， 返 回 到 编辑 图 纸 状态 。 

Step3. 插入 材料 明细 栏 。 在 下 拉 菜 单 中 选择 | 匡 六 四 | 一 wm。 表格 拉 pp 
芹 | 材料 明细 表 名 命令 ， 在 系统 的 提示 下 ， 选 取 图 5.5.8 所 示 的 主 视图 为 指定 模型 ， 系 统 弹 
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出 图 5.5.10 所 示 的 “材料 明细 表 ” 对 话 框 ， 添 加 图 5.5.10 所 示 的 设置 ， 单 击 党 按钮， 完成 
材料 明细 栏 的 插入 。 


选取 此 端点 ~、_ 


二 材料 明细 表 
一 一 rm | 
增 量 ， [ 
素 格 各 板 E Pe 
= | 局 | 不 更 吃 项 目 号 
foom- -material ,| = | | 


二 SG 
隐 附加 到 定位 点 (2) 汪汪 口 使 用 文档 设 定 


他 将 同一 委 件 的 配置 显示 
材料 明细 表 类 型 (Y) A 为 单独 项 目 0., 18mm "| 
个 将 同一 零件 的 所 有 配置 | 
显示 汶 一 个 项 目 


个 将 具有 相同 名 称 的 配置 
显示 汶 单 一 项 目 


图 5.5.10 “材料 明细 表 ” 对 话 框 


图 5.5.10 所 示 “ 材 料 明 细 表 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 

e@ ”表格 想 模 (8) 区 域 ， 在 该 区 域 中 单 击 [加 | 按钮， 在 系统 弹出 的 “选择 材料 明细 表 模 板 ” 
对 话 框 中 ， 选 择 用 户 所 需 的 材料 明细 表 模 板 。 

e@ 。” 若 格 仁 下 四 由 区 域 : 如 果 图 纸 中 已 设 定 了 定位 点 , 则 在 该 区 域 中 选中 区 附加 到 定位 点 避 ) 
复 选 框 后 ， 系 统 会 自动 将 表格 中 的 一 个 角 点 与 定位 点 重合 ; 反之 ， 则 需要 用 户 在 图 
纸 中 自 定 义 表 格 位 置 。 

e@ ”图 料 明 将 表 关于 全 区 域 : 在 该 区 域 中 可 设置 子 装配 体 的 零 部 件 在 材料 明细 栏 中 的 显 
示 方 式 。 
回合 全 天 层 : 当 装 配 体 中 既 含 零件 ， 又 含 子 装配 体 时 ， 选 中 此 单 选项 后 ， 材 料 

明细 栏 中 将 不 显示 子 装配 体 中 的 零件 ， 

回 ”全 长 限 零件 ， 当选 中 此 单 选项 后 ， 材 料 明 细 栏 中 将 只 显示 所 有 零件 。 
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回 他 狂 进 : 当选 中 此 单 选项 后 ， 子 装配 体 中 的 零件 将 以 缩 进 的 形式 显示 。 
i 在 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 配置 ， 可 在 材料 明细 栏 的 “数量 ” 列 中 
显示 配置 ; 通常 情况 下 使 用 “默认 ”配置 ， 当 含有 多 个 配置 时 ， 对 于 “ 仅 限 顶层 ” 
类 型 ee 而 “ 仅 对 于 零件 ”和 “ 缩 进 式 装配 体 ” 类 
型 的 材料 明细 栏 ， 只 能 选择 一 个 配置 。 
委 性 配置 劳 煤 人 G 旭 区 域 . 在 该 区 域 中 可 设置 含有 不 同 配置 的 零 部 件 在 材料 明细 栏 中 的 
示 方 式 。 

显示 为 一 个 项 目 号 :将 所 有 相同 零件 但 不 同 配 置 的 项 目 组 合 . 

”上 “为 所 有 的 项 目 添加 单独 的 编号 
将 所 有 名 称 相同 的 零件 组 合成 一 个 项 目 。 
: 将 所 有 名 称 相同 的 配置 组 合成 一 个 项 目 。 
x， 在 该 区 城中 可 以 设置 材料 明细 栏 中 寄 部 件 编号 的 起 始 数 字 和 增 呈 
值 。 
加 ”在 起 总 于 ;和 增 基 ; 后 的 文本 框 中 可 分 别 设置 项 目 号 的 起 始 号 码 和 增 量 值 ; 单 击 

图 胺 钮 后 ， 当 表格 中 的 项 目 重新 排序 时 不 更 改 项 目 号 . 
边界 (E) 区 域 : 在 该 区 域 中 ， 可 以 设置 表格 边界 的 线 粗 。 
二 后 的 下 拉 列 表 中 可 分 别 修改 表格 边框 线 和 网 格 线 的 线 粗 。 
图 展区 域 ， 在 该 区 域 中 可 选择 表格 所 使 用 的 图 层 ， 


内 图 加 局 


亿 和 人 5 


必 a ee 
下， 


Step4. 修改 表格 位 置 。 先 在 图 形 区 中 单 击 材料 明细 栏 的 任意 位 置 ， 然 后 单 击 表格 左上 
角 的 角 标 国 ， 在 系统 弹出 的 “材料 明细 表 ” 对 话 框 的 车 阁 信 置 人 区 域 中 单 击 国 以 钮 ， 使 表 
的 右 下 角 与 定位 原点 重合 ， 单 击 学 按钮 ， 材 料 明细 栏 自 动 插入 到 定位 点 ， 如 图 5.5.11 所 示 。 


人 EE 


| 
还 陡 对 
二 i 


ET avew | 


图 5.5.11 ”新建 “材料 明细 栏 ” 
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Stage2， 修改 材料 明细 栏 


说 明 : 在 材料 明细 栏 中 可 以 通过 手动 方式 添加 列 或 行 ， 并 通过 编辑 单元 格 来 添加 项 目 。 

Step1. 在 材料 明细 栏 任意 位 置 单 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 工具 栏 中 单 击 国 腕 钮 ， 将 表格 
标题 栏 置 于 底层 。 

Step2. 添加 列 。 在 材料 明细 栏 中 右 击 “ 项 目 写 ” 列 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
丘 人 A。 ep 石 下达 ) 命令 ， 按 下 Esc 键 ， 关 闭 引 二 :对 话 框 ， 完 成 列 的 添加 ;， 参 照 以 上 步 
又 ,在 “材料 ” 列 右 侧 添加 列 ， 完 成 添加 后 的 结果 如 图 5.5.12 所 示 。 

Step3. 填充 单元 格 。 双 击 表格 标题 中 的 “项 目 写 ” 更 改名 称 为 “序号 ” 参照 以 上 步 
台 ， 在 “项 目 号 ” 右 侧 的 空白 标题 中 添加 文字 “代号 ”， “零件 号 ” 改 为 “名 称 ” “说 明 ” 
改 为 “备注 ” 在 第 二 个 空白 标题 中 添加 文字 “重量 ” 更 改 完 成 后 的 结果 如 网 5.5.13 所 示 。 


图 5.5$.12 ”添加 列 图 $.5.13 ”填充 单元 格 


Step4. 移动 列 。 拖 动 表格 中 的 “备注 ” 列 的 列 标 ， 将 “备注 ” 列 放 置 在 表格 最 右 端 。 
拖 动 “数量 ” 列 至 “名 称 ” 列 和 “材料 ” 列 之 间 ， 移 动 完成 后 的 结果 如 图 5.5.14 所 示 。 

Step5. 格式 化 表格 。 

(1) 设 置 行 高 .在 表格 标题 列 中 的 任意 位 置 右 击 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 格式 化 
一 > 行 高 度 C) 命令 ， 在 系统 弹出 的 “ 行 高 度 ” 对 话 框 中 输入 数值 14.0， 单 击 上 二 二 | 
钮 ， 完 成 行 高 度 的 设置 ， 参 照 以 上 步 又， 设置 其 他 行 的 行 高 度 值 为 7.0。 

(2) 设置 列 宽 。 右 击 标题 列 中 的 “序号 ” 列 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 格式 化 
一 列席 鼎 ) 命令 ， 在 系统 弹出 的 “ 列 宽 ” 对 话 框 中 输入 数值 8.0， 单 击 [ 克拉 包 ， 
完成 列 宽 的 设置 ， 参 照 以 上 步骤 ， 分 别 设置 “代号 ” 列 的 列 宽 为 40.0,“ 名 称 ” 列 为 44.0， 
“数量 ” 列 为 8.0,“ 材 料 ” 列 为 38.0,“ 重 量 ” 列 为 22.0,“ 备 注 ” 列 为 20.0， 格 式 化 完成 后 
的 结果 如 图 5.5.15 所 示 。 

Step6. 添加 图 5.5.16 所 示 的 水 平分 割 。 在 序号 为 6 的 行 中 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 分 着 ”esp 措 向 下 到) 命令， 表格 在 序号 6 和 5 之 间 被 分 割 成 上 下 两 部 分 。 

Step7. 拖 动 表格 被 分 割 的 上 半 部 分 ， 使 其 自动 吸附 在 图 5.5.17 所 示 的 边线 。 
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| apia | | 
| sher | 上 | | 
screw HE 二 本 国 | 
| plt | | 
| pte m | | 
[== | 
| | 
HE 
= = 
| 
I 
I 
EN BES 


因 
2 | 
1 
四 
国 
国 
国 
5 | 
加 
国 
:| 
有 


1. 筑 刀 才 饥 内 坤 问 上 电 翅 不 太 干 .01， 
2 才 汪 可 的 加 采用 肥 刘 可 ， 
5. 未 四 工 直 生 先 岗 朋 馈 灯 ， 品 后 届 当 但 内 潜 ， 内 老 同 疯 江 但 内 洪 ， 


| 


让 


1. eT 
2. 本 人 本 和 各 天 二 
5. 矶 工 表 同 完 基 网 志 各 党 后 恺 党 但 内 昧 ， 内 志 赂 疯 江 但 内 兵 ， 


图 5.5.17 ” 拖 动 表格 被 分 割 部 分 
Stage3. 创建 材料 明细 栏 模板 


说 明 : 用 户 可 通过 保存 自 定义 的 材料 明细 栏 来 创建 一 个 材料 明细 栏 模 板 。 模 板 只 保存 
表格 的 格式 ， 表 格 的 分 割 将 不 被 保存 . 

在 材料 明细 栏 的 任意 位 置 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 图 | 中 为 如 ， 将 模板 
保存 到 用 户 指定 的 文件 夹 中 ， 命 名 为 “template ”。 


Stage4. 在 工程 图 中 添加 零件 序号 
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Step1. 设置 零件 序号 的 引线 类 型 。 选 择 下 拉 菜 单 [了 上 四 | ep 滞 | | 选项 他) 命令 ， 系 
统 弹 出 “系统 选项 ”对 话 杠 ， 在 亦 档 属性 四 | 洗 项 卡 下 单 击 扎 峙 名 选项 ， 将 | 六 | 硕 点 加 :更改 


为 图 5.5.18 所 示 的 类 型 。 
立 档 尾 性 种 ) - 注解 


系统 选项 [5) 文档 属性 (o) | 


下 图 标准 
咎 - 肚 甫 
由 尺寸 
- 中心 线 / 中 心 符号 线 


入 线 / 顶 点 EE)， | 拓 m- -| 
神曲 面 E)， | 一 一 专 "| 


不 依附 (UD) 


确定 | 职 消 | 帮助 
图 5.5.18 “文件 属性 (D)- 注 解 ” 对 话 框 
step2. 在 工程 图 中 添加 零件 序号 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 岂 X 四 | > 注解 抽 。 > 
纵 | 自动 零 忻 序 号 如 … 命令 ， 系 统 弹出 “自动 零件 序号 ”对 话 框 ， 在 匿 尾 麻 号 项 局 (汉中 单 击 
愤 忱 钮 ， 选 择 仿 面 多 单 选项 ， 选 取 图 中 的 两 个 视图 为 插入 对 象 , 单 击 多 按钮 ， 零 件 序号 结 
果 如 图 5.5.19 所 示 。 
说 明 : 在 添加 零件 序号 时 ， 要 将 大 量 的 零件 序号 添加 到 主 视图 中 ， 这 时 ， 要 先 在 视图 
中 选择 主 视 图 ， 然 后 选择 名 面 古 单 选项 ， 如 果 不 能 达到 想 要 的 效果 ， 建 议 读者 多 尝试 几 次 。 


Ss 


= - ES 


A, 
EIR 


| = | 


划 干 去 干 站 .让 1， 


捐 。 
户 活 ， 吕 后 而 邑 亿 由 庄 ， 内 摘 同 局 撑 昌 内 讨 。 IE 
| merge i | | 
[| 
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Step3. 全 此 ， 该 工程 视图 的 材料 明细 栏 创建 完成 ， 保 存 工 程 图 文件 。 


5.5.3 ”系列 零件 设计 表 


使 用 系列 零件 设计 表 ， 可 以 更 加 方便 地 建立 和 管理 配置 ， 用 户 不 但 可 以 在 零件 和 装配 
体 环 境 中 使 用 系列 零件 设计 表 ， 而 且 可 以 在 工程 图 中 显示 系列 零件 设计 表 ; 如 果 读 者 在 模 
型 文件 中 使 用 系列 零件 设计 表 生 成 了 多 个 配置 ， 则 在 该 模型 的 工程 图 中 使 用 系列 零件 设计 
表 可 表示 所 有 配置 ;要 想 在 工程 视图 中 插入 系列 等 件 设计 表 ， 必 须 你 证 在 该 视图 的 符 件 或 
交配 体 便 型 中 包含 系列 零件 设计 表 。 


1. 在 零件 模型 中 生成 配置 并 插入 系列 零件 设计 表 


Step1. 打开 零件 模型 D:\sw13.2\work\ch05\ch05.05\ch05.05.03\shell bearing.SLDPRT, 如 
5.5.20 所 示 。 

Step2. 添加 新 配置 。 

(1) 单 击 设计 柄 顶部 的 配置 选项 卡 | 则 |， 系统 显示 图 5.5.21 所 示 的 配置 树 ， 在 配置 树 中 
右 击 田中 型 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 用 | 添加 配置 .名 命令 ， 系 统 
弹出 图 5.5.22 所 示 的 “添加 配置 ”对 话 框 。 

(2) 在 “添加 配置 ”对 话 框 中 分 别 输入 图 5.5.22 所 示 的 “配置 名 称 ” 和 “说 明 ” 其 他 
设置 采用 系统 默认 值 〈 其 中 ,“ 配 置 名 称 ” 为 新 建 配 置 的 名 称 ,“ 说 明 ” 是 对 该 配置 进行 简 
要 描述 )。 


(3) 单 击 党 按钮 ， 完 成 新 配置 的 添加 。 


区 Piss. B20 C47.5 


三 用 于 材料 明细 表 中 
备注 (EE) 


me em 材料 明细 表 沈 项 (Mj 
日 唤 shell bearing 配置 fr 小 


四 黑 认 [ shell bearing ] | 高 级 选项 VY 


图 5.5.21 ”配置 区 域 图 5.5.22 “添加 配置 ”对 话 框 
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Step3. 配置 零件 尺寸 。 

(1) 单 击 设计 树 顶 部 的 “设计 树 ” 选 项 卡 区 |， 显示 设计 树 。 

(2) 在 设计 树 中 ， 展 开 直 克 于 国 节点 后 ， 双 击 攻 (在 mstant3D 开启 的 情况 下 ， 
只 需要 选中 妈 , 便 可 以 看 到 尺寸 ), 翅 的 尺寸 出 现在 图 5.5.23 所 示 的 图 形 区 中 。 

(3) 单 击 尺 寸 “6150>， 系 统 弹出 图 5.5.24 所 示 的 “尺寸 ”对 话 框 ， 在 压 要 值 @ 区 域 
中 单 击 | 本 可 … 胶 钮 ， 系 统 弹 出 图 5.5.25 所 示 的 “shell bearing”( 确 定 配置 类 型 ) 对 话 框 ， 
选中 四 此 配置 四 单 选项 ， 单 击 [ 剖 二 | 扩 钮 。 

5.5.25 所 示 的 “shell bearing”( 确 定 配 置 类 型 ) 对 话 框 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 : 

@ 此 有 6 下 t(D ， 对 模型 所 做 的 修改 只 反映 到 当前 配置 中 。 

@ “所 有 配置 和 对 模型 所 做 的 修改 将 反映 到 模型 的 所 有 配置 中 . 

@ ”指定 配置 {5) ， 对 模型 所 做 的 修改 只 反映 到 指定 的 配置 中 。 


全 江 坦 
但 所 有 配置 (A) 


个 指定 配置 (s) 


自 定 雪 修 吃 的 配置 


| 样式 (5) 了 
ET 一 
[主要 古人 
上 
| 标注 尺寸 交 字 (I) | 
| 厂 刺 制 尺寸 Ee 


图 5.5.23 ”显示 尺寸 (一 ) 图 5.5.24 “尺寸 ”对 话 框 图 5.5.25 “shell bearing” 对 话 框 


(4) 在 图 形 区 中 双击 尺寸 “B150”， 在 系统 弹出 的 图 5.5.26 所 示 的 “修改 ”对 话 框 中 输 
入 数值 155.0， 在 该 对 话 框 中 单 击 里 | 按 包 ， 重 新 建 模 ， 最 后 单 击 闻 按钮， 完成 尺寸 修改 。 

说 明 : 

e@ 在 图 5.5.26 所 示 的 “修改 ”对 话 框 中 也 可 以 确定 配置 类 型 ， 单 击 国 | 中 中 的 国 按 钮 ， 
在 图 5.5.27 所 示 的 下 拉 列 表 中 选择 所 需 的 选项 来 确定 配置 类 型 。 

@ 在 修改 尺寸 “G150” 时 ， 选 中 媳 辐 虹 ， 在 图 形 区 中 右 击 该 尺寸 ， 在 系统 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 帆 | 配置 尺寸 如 命 分， 系统 弹出 图 5.5.28 所 示 的 “修改 配置 (My 
对 话 框 ， 在 = 后 的 文本 框 中 输入 相应 的 数值 ， 来 修改 尺寸 

@ 通过 图 5.5.28 所 示 的 “修改 配置 (M )” 对 话 框 可 以 直接 添加 新 配置 ， 在 该 对 话 框 
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中 单 击 以 激活 下 芝 如 村 后 吕 2 ， 输 入 新 配置 的 名 称 ， 在 任意 位 置 单 击 ， 完 成 新 配置 的 
添加 。 


”| 此 配置 
旧 “所 有 配置 
上 “| 指定 配置 . 
图 5.5.26 “修改 ”对 话 框 图 5.5.27 ”配置 类 型 下 拉 列 表 
瘟 修改 配置 和 回回 四 


配置 草图 1 "| 

名 往 
155. OOmm 
于 认 150. omm 


ELIEUE [< 输 和 2 各 > 加 确定 (o)| 到 消 (| 应 用 | 覃 二 中 | 
5.5.28 “修改 配置 (M)” 对 话 框 

(5) 在 “尺寸 ”对话 框 中 单 击 党 按钮 ， 完 成 “草图 1” 的 尺寸 配置 。 

(6) 在 设计 树 中 展开 所 审 ， 双 击 国 , 的 尺寸 出 现在 图 5.5.29 所 示 


的 图 形 区 中 ， 双 击 图 中 的 尺寸 “R45”， 在 系统 弹出 的 “修改 ”对 话 框 中 ， 输 入 数值 47.5， 
单 击 该 对 话 框 中 的 四 按钮 ,在 系统 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 ”| 此 配置 选项 ， 单 击 轩 | 控 钮 , 重 
新 建 模 ， 单 击 逆 上 按钮， 完成 “草图 2” 的 尺寸 配置 。 


Step4. 配置 零件 特征 。 在 设计 树 中 双击 甸 克 ， 帕 仿 的 尺寸 出 现在 图 5.5.30 


所 示 的 图 形 区 中 。 双 击 图 中 的 尺寸 “15”， 在 系统 弹出 的 “修改 ”对 话 框 中 输入 数值 20.0， 
单 击 该 对 话 框 中 的 图 按钮 ， 在 系统 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 六 ”此 配置 选项 ， 单 击 而 | 按钮, 重 
新 建 模 ， 单 击 沈 按钮 ， 完 成 拉 伸 1 特征 配置 。 


双击 此 八 二 


N 
双击 此 尺寸 


图 5.5.29 显示 尺寸 (二 ) 图 5.5.30 ”显示 尺寸 (三 ) 


Step5. 添加 第 二 个 新 配置 。 
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(1) 在 设计 树 顶 部 单 击 以 激活 配置 选项 卡 申 |， 在 配置 区 域 中 右 击 
Shell bearing 配置 No.01 间 在 系统 弹出 的 快捷 菜 单 中 选择 攻 | 添加 配置 加 命令 ,系统 弹出 
“添加 配置 ”对 话 框 。 

(2) 在 “添加 配置 ”对 话 框 中 甬 吾 届 性 区 域 中 的 外 旦 名 称 轴 ; 文本 框 中 输入 “No.02”， 在 
说 上 明 t 吕 ;文本 框 中 输入 “A160、B25、C50” 其 他 设置 采用 系统 默认 值 ， 单 击 党 按钮 。 

(3) 参照 Step3 和 Step4， 将 “ 音 图 1” 中 的 尺寸 “B155” 更 改 为 “160.0”“ 军 图 2” 
中 的 尺寸 “R47.5” 更 改 为 “50.0”“ 拉 伸 1” 中 的 尺寸 “20” 更 改 为 “25.0”， 配置 类 型 均 
选择 “此 配置 ”。 

Step6. 插入 系列 零件 设计 表 , 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | mes 表格 人 np 
蝇 | 谢 + 表册 命令， 系统 弹出 图 5.5.31 所 示 的 “系列 零件 设计 表 ” 对 话 框 ， 采 用 系统 默 
认 设 置 值 , 单 击 学 按钮， 系 统 弹出 系列 零件 设计 表 ; 在 表格 中 先 右 击 “$ 公 差 @D1@ 草 图 7” 
单元 格 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 删除 驯 … 命令 ， 在 “删除 ”对 话 框 中 选中 区 兰 沁 起 
单 选项 ， 按 照 同 样 的 方法 删除 “D1@ 草 图 7” 所 在 列 ， 如 图 5.5.32 所 示 ; 然后 右 击 设计 表 左 
上 角 的 角 标 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 轿 恋 置 单元 将 格 式 让 命令， 在 “单元 格格 式 ” 
对 话 框 的 茸 字 | 选项 卡 中 选择 攻 攻 汪 这 项 ， 单 击 确定 | 六 钮 ， 其 结果 如 图 5.5.33 所 示 。 


ES 
1 | 系列 零件 设计 表 是 为 shell bearing 


加 二 加 
茎 | ”由 村 匣 癌 用 本 是 
吗 - = 
究 紧 昌 是 昌 各 各 时 
栅 二 机 三 栅 二 
| 内 | =| . | 
| 吏 (5) 三 | 3 | 默认 默认 普通 | 无 | 普通 | 无 | 普通 | 无 | 管 } 
全 空白 风 | 4 No.01 155，、B20、Cd47.5 普通 无 和 莹 通 和 无， 和 莹 通 无 将 
三 自动 生成 [a | 5 No.02 名 160. B25. C50 普通 无 普通 无 普通 无 普 ; 


中 本 Sheetl 


i 


全 来 自立 件 避 ) 


业 


| FT 国 国 "rorrororurrororrorororurororrorororurororrororururororrororururororrorororurororurororrurororurororrurororrr 图 


| 浏览 (B),,，| 图 5.5.32 系列 零件 设计 表 (一 ) 


| 出 链接 到 文件 人 
| 篇 辑 控 制 (E) | 


可 | 


i 


| | 1 | 系列 零件 设计 表 是 为 shell bearing 
”全 光 评 模型 编辑 以 更 新 系 
列 零 性 借 计 表 !I 届 时 时 时 四 
阻止 更 新 系列 零 性 询 计 5 
个 和 时 | 荔 虹 各 芋 | 
表 的 模型 编辑 忆 名 名 后 所 
| 呈 密 号 机 号 浴 号 日 
选项 (0) 2 机 = . 已 机 已 
| 漂 此 项 在 系列 要 件 恋 十 表 中 这 加 es Ey 3 
Be | 3 | 默 让 ”默认 #### 无 1150 无 15 无 45 
区 新 参数 作 No. 01 Al155、H20。、Cd47.5 #### 无 155 元 20 | 元 47.5 
局 新 配置 (a) : 无 50 


| 5 No.02 gl60. B26. C50 ### 无 160 无 25 


所 更 新 系列 零件 设计 表 时 
区 骨 Pa 


i 4 Fh Sheetl | | | 


图 5.5.31 “系列 零件 设计 表 ” 对 话 框 图 5.5.33 ”系列 零件 设计 表 (二 ) 


FT 国 国 "rrrrororroroirrirororrororrrororrororrrororurororrorororrororrorororurororurorororurororururorrurororurr 国 
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5.5.31 所 示 “ 系 列 零件 设计 表 ” 对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
@ ”| 宫 ( 外 区 域 : 设置 系列 零件 设计 表 的 插入 方式 。 
加 信守 日 昌 选中 此 单 选项 ， 将 插入 空白 的 系列 零件 设计 表 ， 用 户 可 自行 设置 
参数 和 参数 值 ; 在 系列 零件 设计 表 打 开 的 情况 下 ， 通 过 双击 特征 或 尺寸 ， 可 
以 将 所 选项 目 自动 添加 到 系列 零件 设计 表 中 。 
回 全 自 动 生成 (名 : 利用 模型 中 现 有 的 配置 自动 生成 系列 零件 设计 表 。 
仿 来 自 文 伴唱 ， 单 击 | 浏览 加,，| 按 钮 ， 打 开 一 个 现 有 的 Microsoft Excel 表格 来 
建立 系列 零件 设计 表 ; 当选 中 区 链接 到 如 忻 i) 复 选 框 后 ， 系 列 零件 设计 表 将 与 
所 选 的 Excel 文件 建立 连接 , 即 在 SolidWorks 外 部 对 Excel 文件 所 做 的 任何 修 
改 都 会 反映 到 SolidWorks 的 设计 表 和 模型 中 ; 反之 ， 在 SolidWorks 中 对 系列 
零件 设计 表 所 做 的 修改 ， 也 会 更 新 Excel 文件 。 
。 [项 每 榨 制 ( 团 区域: 设置 零件 模型 是 否 与 系列 零件 设计 表 关 联 ， 
回 ”久光 许 模 型 编辑 以 更 新 系列 零件 设计 表 (MW : 对 模型 所 做 的 修改 将 自动 反映 到 系列 堆 
件 设计 表 中 。 
回 全 阻 止 更 新 系列 零 忻 设计 表 的 模型 编辑 (B) : 如 果 在 模型 中 所 做 的 修改 将 更 新 系列 堆 
件 设 计 表 ， 则 该 修改 将 被 阻止 。 
选项 @) 区 域 : 选中 回 新 参数 (W) 复 选 框 或 网 新 配置 (@) 复 选 框 后 ， 当 用 户 在 模型 中 添加 了 
新 的 参数 或 配置 后 ， 系 统 会 提示 用 户 是 否 在 表格 中 添加 新 的 行 或 列 ; 选中 
网 更 新 系列 零件 设计 表 时 警 省 fg) 复 选 框 后 , 在 系列 零件 设计 表 更 新 前 , 系统 将 提示 用 户 注意 。 
Step7. 在 系列 零件 设计 表 中 添加 项 目 。 在 系列 零件 设计 表 中 单 击 图 5.5.34 所 示 的 空白 
列 标题 单元 格 ， 然 后 在 设计 树 中 双击 点 国 楼 国 特征， 表格 中 显示 “ 拉 伸 2” 在 当前 配置 
中 的 状态 为 “解除 压缩 ”%” 如 图 5.5.35 所 示 ; 单 击 图形 区 右上 角 的 SA 按钮 (或 在 图 形 区 任 


意 位 置 单 击 )， 关 闭 系列 零件 设计 和 。 


选取 此 单元 格 \ 


shell bearine 


| 系列 雪 件 设计 系 是 为: 


一 一 C] ; 

加 二 略 > : 

当 疝 六 且 莉 电 

鸦 由 只 | 鸟 | 巷 归 : 

呈 一 一 Ti ; 

有 | 只 | 9 时 号 高 名 时 

| <4 = : 

Er EF Er 时 

默认 “默读 本 元 150 无 15 无 45 | 

: Ho. 01 A165, B20、 Cd7.5 #### 元 155 无 20 无 47.5 : 
| 5 No.02 A160. B25. C560 #### 无 160 无 25 无 50 : 
Ea) 3 | a : 


图 5.5.34 ”选择 单元 格 
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shell bearine 


:| 
| 了 | 系列 零件 设计 表 是 为 ; 


一 一 [| : 

是 

加 节 旱 玉堂 时 旱 略 局 : 

号 | em he; Ti ; 

a S38 a 3 

机 马 | 机 马 | 类 请 二 ' 

< < < 人 : 

Es Es Es 

时 认 ” 黑 计 ## 无 160 无 15 ”天 45 ”解除 层 第 i: 
Ho.01 上 1655、BHB20、Cd7.5 枚 ### 天 156 无 20 无 47.5 
| 5 No.02 al60、H25、C50 大 料 无 ,160 无 25 无 |50 : 


TTTTTTTTTTTTTTT TT TT 


图 5.5.35 ”添加 项 目 
Steps, 修改 系列 零件 设计 表 。 在 网 | 选 项 卡 中 单 击 外 国 若 证 前 的 节点 ， 石 击 
5 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 击 加 表格 凶 ) 命令 ， 在 系统 弹出 图 5.5.36 所 
示 的 “添加 行 和 列 ” 对 话 框 中 ， 采 用 系统 默认 值 ， 单 击 @ 饲 ， 打 开 图 5.5.37 所 示 


的 系列 零件 设计 表 ， 此 时 “ 拉 伸 2” 的 状态 已 应 用 到 所 有 配置 中 ， 并 且 “ 解 除 压 缩 ” 用 符 
号 “U?” 来 表示 ， 在 图 5.5.38 所 示 的 位 置 输入 符号 “S”( 更 改 “ 拉 伸 2” 在 默认 配置 中 的 
状态 为 “压缩 力 ， 在 绘图 区 至 日 处 单 击 关闭 表格 ， 可 观察 到 “ 拉 伸 2” 已 压缩 。 


添加 行 和 列 


以 下 配置 或 寺 数 目 您 上 议 师 辑 系列 雪 件 襄 计 表 上 后 已 
添加 到 | 模型 。 


请 千 择 您 想 添加 到 系列 零件 设计 表 的 项 目 。 
配置 (E) 


参数 fp I 
生 必 差 瑟 D1 吕 草图 1 


「 再 次 显示 职 消 选 择 的 项 目 (U) 


取消 i | 帮助 MH) | 


图 5.5.36 “添加 行 和 列 ” 对 话 框 


[| F H Rt 

系列 等 忻 设 计 表 是 为 :shell bearing : 

| | 

加 | | 旺 

村 如 时 相间 车 时 多 直 
中 

栅 马 | 类 马 | 类 记 ) 二 I 

< <4 <4 ' 访 : 

Es Es Es I 2 

默认 ”默认 # 无 150 | 无 115 | 元 46 0 ' i 

: No. O01 A155. B20. C47.5 #### 无 |155 无 20 无 |47.51U : 
| 5 No.02 al60、H25、C50 村 料 无 160 无 26 无 .50 NM _.. | : 


[| 
FA 国 国 -urururorururarororrrororrororurororurrororrorururorururororurarorururororrorororrororrrororrororurorurororurororururororurururr， 


图 5.5.37 系列 零件 设计 表 (三 ) 
图 5.5.37 所 示 的 “系列 零件 设计 表 ” 说 阴 如 下 : 
@ 在 表格 中 的 第 一 行为 表格 的 标题 ， 其 格式 为 : “系列 零件 设计 表 : 模型 名 称 ”。 
@ 第 二 行为 列 标 题 单 元 格 ， 在 该 行 中 ， 大 多 数 和 参数 包含 “关键 字 ” 和 符号 $ 和 @， 其 
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语法 为 : $ 关 键 字 @ 实 例 < 编 号 >， 其 中 “实例 ”为 实例 的 名 称 ，“ 编 号 ”为 整数 形 
式 的 实例 编号 ， 例如， 标题 “$ 状 态 @ 拉 促 2” 表示 实 例 名 称 为 “ 拉 伸 2” 的 状态 ， 
“状态 @bearing<2>” 表 示 实 例 名 称 为 “bearing” 的 第 二 个 零 部 件 的 状态 。 
@ 单元 格 A3 为 第 一 个 配置 的 默认 名 称 (默认 或 第 一 实例 ) 用 户 也 可 以 根据 需要 改变 其 
名 称 ; 在 A3、A4 等 单元 格 中 输入 配置 名 称 时 ， 名 称 中 不 能 包括 “” 或 “@” 字 符 。 
@ 与 列 标 题 相 对 应 的 单元 格 为 配置 值 单元 格 ， 如 B3、B4、B5、C3、C4、D3、D4 等 ， 
用 户 可 通过 手动 输入 配置 ， 也 可 以 通过 在 图 形 区 或 设计 树 中 双击 特征 或 尺寸 来 输 
入 ， 双 击 特 征 或 尺寸 时 ， 其 相应 的 数值 会 出 现在 当前 使 用 的 配置 行 中 。 
@ 在 配置 值 单元 格 中 ,“S” 表 示 “ 压 缩 ",，“U?” 表 示 “ 解 除 压 缩 >，“R” 表 示 “ 还 原 ”， 
“Y” 表 示 “ 是 ”，“N” 表 示 “ 否 ”， 表 示 RGB 颜色 的 32 位 整数 表示 “颜色 ”( 如 
225 表示 红色 )， 其 中 字母 不 区 分 大 小 写 
Step9. 保存 系列 零件 设计 表 。 打 开 系 列 零件 设计 表 , 先 将 图 5.5.38 所 示 的 “S” 改 为 “U”， 
即 拉 伸 2 在 默认 配置 中 的 状态 改 为 “解除 压缩” 然后 在 由 上 洗 项 卡 中 右 击 最 ET 
在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 保 宫 表 格 四 ) 命令 ， 在 “保存 系列 零件 设计 表 ” 对 话 框 中 ， 
输入 文件 名 为 table， ¥ 直 El 将 表格 保存 到 指定 文件 夹 中 。 


| 
_1 | 系列 零件 设计 表 是 为 


ashell bearine : 

| | [mm | : 

茹 时 辐 显 

工 |; 荔 村 下 入 本 是 葬 日 : 

皮 马 = = : 

实 和 父 呈 是 日 和 总 晤 时 所 

机 己 机 = 请 坟 ' 

= -二 = 二 论 

£3 ES 所 时 

默认 黑 认 #### 匹 150 无 15 无 46 5 : 

| No. 01 4155， B20，Cd7.5 #### 无 155 无 20 无 47.5 5 : 
5 |No.02 A160, B25, C650 #### 元 160 无 25 无 50 : 
Ts 


站 | 
图 5 5.5.38 ”更 改 状态 


Step10. 全 此 ， 该 零件 模型 的 配置 和 系列 零件 设计 表 已 添加 完成 ， 保 存 零 件 模 型 ， 并 退 
出 建 模 环境 。 
2. 在 工程 图 中 插入 系列 零件 设计 表 


Step1. 打开 工程 图 文件 D:\sw13.2\work\ch05\ch05.05\ch05.05.03\shell bearing.SLDDRW, 如 


5.5.39 所 示 。 
Step2. 插入 系列 零件 设计 表 。 先 单 击 工程 图 中 的 主 视图 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 [ 手 六 加 | 


一 和 表格 必 es 过 | 设计 表册 命令， 完成 系列 零件 设计 表 的 插入 ， 拖 动 表格 至 图 
5.5.40 所 示 的 位 置 。 
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= 一 
HT200 
更改 文件 号 


shell | ok 
全 TI 
we| | | #**a* 


HE 2E+07 无 |150 无 115 
,No.Ol |A155, B20,C47.5 “| 2E+07 无 | 155 无 |20 
! No.02 L160, B25, C50 下 407 无 ,160 无 25 


图 5.5.40 ”插入 系列 零件 设计 表 
Step3. 编辑 表格 。 
(1) 在 工程 图 中 双击 系列 零件 设计 表 ， 在 系统 弹出 的 “添加 行 和 列 ” 对 话 框 中 单 击 
时 可 清 加 |j 包 ， 系统 将 打开 该 工程 图 的 零件 模型 并 激活 系列 零件 设计 表 。 
(2) 插入 列 。 石 击 图 5.5.41a 所 示 设 计 表 中 第 一 列 的 列 标 “A”， 在 系统 弹出 的 快捷 采 早 
中 选择 正信 加 命令 ， 在 所 选 列 的 左 侧 插 入 图 5.5.41b 所 示 的 新 列 。 
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- 石 击 此 处 


C_|D F| 6 了 B E E 6 | 
是 为 : shell bearing _ 6 等 列 零件 设计 表 是 为 :， she11 bearing _ 4 
蔬 :本 关上 
村 6 4 副 ; 
当 .二 是 9 | 
= 妃 = 
加 昌 灿 机 机 加 轰 。 各 凋 炳 
渗 | 昌 | | S| 二 有 湛 。 妨 <4 < 
Ar As 站 二 As [| 2 Based bas Boe AT 
#### 无 150 | 无 15 4 默认 ”上 默认 #### 无 150 无 


a ye. Dial155、B20、C47.5 。 #### 无 155 无 20 No.01 A155、B20、C47.5 #### 无 155 无 
No. 02 Al60. B25. C50 间 ## 无 160 无 加 


5 INo.02 a160. B25. cs50 #### 无 160 无 25 引 
a 及 4 | pi gs 


IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII LIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEE ES 站 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIO RIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Ea 


a) 插入 前 b) 插入 后 
图 5.5.41 插入 列 


(3) 在 新 列 中 添加 网 5.5.42 所 示 的 文字 。 在 “A” 列 第 3 行 中 输入 “No.00”; 第 4 行 中 
输入 “No.01” 第 5 行 中 输入 “No.02”。 

(4) 插入 行 。 右 击 设计 表 中 第 二 行 〈 标 题 行 的 行 标 “2” 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 斑 信 吕 命 令 ， 在 所 选 行 上 面 插入 图 5.5.43 所 示 的 新 行 。 


Da fe 
系列 等 件 设计 表 是 为 : shell bearing 一 
二 | 
| 名 本 | 
号 四 8: a -| 三 柄 : 
i 驾 时 | 规 本 | 规 丰 E 全 玉生 
| 湛 篇 ”<1 = I 二 坦 籼 所 站 
1 . LS ft 二 = 4 :DR 笃 < 所 :< # 
默认 ”默认 #### 无 150 无 3 过 | 状 | 放 | 三 | 并 E 

No. 01 4155、B20、C47.5  #### 无 155 至 ’ No00 上 默认 ”上 默认 #### 无 150 无 
Mo. 02 a160、 B25. C50 Er 0 语 虑 5 No0Dl No.01 A155、B20、C47.5 #### 无 155 无 辐 ; 
| > | | 夺 | dM 1D PD Shest lr db | 

图 5.5.42 在 新 列 中 添加 文字 图 5.5.43 ”插入 行 


(5) 在 新 行 中 添加 图 5.5.44 所 示 的 文字 。 其 中 在 第 2 行 第 “F” 列 中 输入 “A”， 第 “HY” 
列 输入 “B”， 第 “J” 列 输入 “C”。 


| K | 


1 耶 列 零件 设计 表 是 为 : shell bearing . 8 
名 B 4 

一 一 CY 下 4 

喇 乍 喇 4 

| c 

全 芳和 只 各 区 各 天 

蚂 坦 机 所 机 加 机 所 棋 “ 

深 | 纵 | 女 | 二 | 区 二 | 女 | 二 | 半 遇 有 

3 £3 > [= [= 总 ES 
No00 默认 ”上 默认 #### 无 150 无 15 | 无 .45 TU 3 
3 No0l No.01 Al55、 B20、C47.5  #### 无 155 无 20 无 47.5 U 3 
No02 Jo.02 A160, B25, C50 ## 无 160 无 25 无 50 UU wl; 


Dt Sheet1 |x| |B 


EAIAALAAALAALALALALALALUALALAALAIAAALAIAAAAIAAAAIAALALILAIAAILAILAALAIAIAIAAIAAIAILYALLALALILLALLLALAAILAAAIAIAALLALALLIALALILAALALAAIAIAIAAALALALAAAIAAALALAAILAAAAIAAAAILAILALALAILALAL 四 


图 5.5.44 ”在 新 行 中 添加 文字 
(6) 隐藏 图 5.5.45a 所 示 的 两 行 。 按 住 Ctrl 键 ， 分 别 选取 行 标 “1” 和 “3” 右 击 ， 在 
系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 | 名 本 是 命令 ， 隐 藏 后 的 结果 如 图 5.5.45b 所 示 。 
(7) 隐藏 图 5.5.46a 所 示 的 列 。 按 住 Ctrl 键 , 分 别 选取 列 标 “B”“C”、“D”“E”“G”、 
I”“K”， 单 击 右 键 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 嗓 枉 曲 命令 ， 结 果 如 图 5.5.46b 所 示 。 
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Rl 

系列 零件 设计 表 是 为 : shell bearimg 

中 和 

区 

去 好 灿 树 # 

涝 | = 

Ee 太太 j= 4 
4 No00 默认 ”上 默认 ##### 无 150 Ho.00 默认 ”默认 #### 人 无 150 和 
No. 01 4a155、H20、Cd47.5 类 兴 # 无 155 NoDl No.01 A155、B20、Cd7. 并 二 # 无 155 


No.02 Al60, B25, C50 ## 无 160 | Mo.02 No. 02 A160、B25、C50 #### 无 160 国 # 
tl | pp 


2 ” 
|x| | 2 Sheet1 14| | | 
eedddddeee. FIFIIIIIIIIFIU Addi OO | 


eeddeee. ereAAAAAA pi pi 有 FewAAAAAAAAAAAA eeAAAAAAAAI rrAAAA 
a) 隐藏 前 b) 隐藏 后 
HE 一 
图 5.5.45 ”隐藏 行 


默认 默认 150 元 Ni5 天 N45 于 i 
No. O01 A155,、 B20、 Cd7.5 | 术 天 155 天 20 天 47.5 T 8 
No.02 &160、B25、C50 着 者 # 无 0 EE | I 上 
4 dD 


CEA) 


CELdtiit Cat 用 FewAAAAAAAAAAAAAAAAAA CLE ML) 
Sy -HE 
a) 隐藏 前 b) 隐藏 后 
把 了 站 万 | 
5.5.46 ”| 了 蝗 着 7 


(8) 设置 单元 格格 式 。 在 设置 前 先 将 表格 拖 动 至 图 5.5.46b 所 示 大 小 ， 右 击 表格 左上 和 角 
的 角 标 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 圈 芝 间 单元 格格 式 吧 命令， 系统 弹出 “单元 格格 式 ” 
对 话 框 ， 设 置 文本 的 “水 平 对 齐 ” 和 “垂直 对 齐 ” 均 为 “居中 ”% 字体 为 “宋体 ” 字号 为 
“12”， 边 框 的 “外 边框 ”和 “内 部 ” 均 采 用 细 实 线 ， 设 置 完 成 后 ， 单 击 [ 确定 “| 扩 钮 ， 退 
出 单元 格 设置。 

(9) 设置 行 高 。 选 择 表格 中 的 四 行 ， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 生 高 各.…| 命 
令 ， 在 系统 弹出 的 “ 行 高 ”对 话 框 中 ， 输 入 行 高 值 为 20.0， 单 击 [_ 确定 | 钮 ， 完 成 行 高 


(10) 设 置 列 宽 。 选择 表格 中 的 四 列 , 单 击 右键 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 到 这 品 … 
命令 ， 输 入 列 宽 值 为 10.0， 最 后 结果 如 图 5.5.47 所 示 。 


图 5.5.47 设置 单元 格格 式 
(11) 关闭 系列 零件 设计 表 ， 保 存 零 件 模型 后 ， 关 团 模 型 文件 。 


Step4. 切换 到 工程 图 ， 系 列 零 件 设 计 表 已 更 新 ， 将 表格 调整 至 图 5.5.48 所 示 的 位 置 。 

说 明 : 在 工程 图 中 右 击 系列 零件 设计 表 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 属性 思 命 令 ， 
系统 弹出 图 5.5.49 所 示 的 “OLE 对 象 属性 ”对 话 框 ， 更 改 对 话 框 中 的 数值 可 调整 设计 表 的 
大 小 ， 其 中 对 话 框 中 的 三 个 数值 是 相关 联 的 ， 更 改 其 中 的 一 个 值 ， 其 他 两 个 值 也 会 发 生 相 
应 的 变化 ， 从 而 保证 表格 按 比 例 缩放 。 
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ms [| | esl | | wn | 生生 
图 5.5.48 ”切换 到 工程 图 
Step5. 更 改 尺 寸 文 学 。 蛙 击 图 5.5.50a 所 示 的 尺寸 “B150”， 系 统 弹 出 图 5.5.51 所 示 的 
“尺寸 ”对 话 杠 ， 在 里 奸 民 中 甘 于 (0 域 中 输入 “A” 来 百代 原 有 值 ， 此 时 系统 弹出 图 5.5.52 
所 示 的 “确认 尺寸 值 文字 覆 写 ”提示 框 ， 选 中 I 大 在下 要 再 司 加 复 选 框 ， 单 击 因 本 g | 扩 钮 ， 
完成 尺寸 文学 的 更 改 ; 参照 以 上 步 又 ， 分 别 更 改 矿 寸 “15$ ”为 “B ”， 更 改 “090” 为 “2C”， 
更 改 后 的 结果 如 图 5.5.50b 所 示 。 


帘 度 i 179,96mm 
高 度 iH) 55.02mm 
ti E 


导 使 御 放 并 大 更 劳 明 地 


图 5.5.49 “OLE 对 象 属性 ”对 话 框 图 5.5.50” ”更改 尺寸 文字 


说 明 : 尺寸 文字 被 手动 更 改 后 , 如 果 需 要 恢复 , 用户 可 在 “尺寸 ” 对 话 框 的 甩 举 尺寸 奖 宇 加 
区 域 中 输入 “<DIM>”， 尺 寸 值 将 恢复 到 原 有 值 。 


ER 一 确认 尺寸 值 文 宇 绝 写 
[| a 回 | .2 禾 写 尺寸 值 立 字 <DIM> 将 禁用 公差 显示 。 您 想 继续 吧 ? 


< 0- 0 lA: :0 lh 


厂 以 后 不 要 再 问 ib 
厂 戏 制 尺 十 ¥ | 


图 5.5.51 “尺寸 ”对 话 框 图 5.5.52 “确认 尺寸 文学 窗 写 ”对 话 框 
Step6. 人 至此， 系列 零件 设计 表 在 工程 图 中 添加 完成 ， 保 存 并 关闭 工程 图 文件 。 
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5.5.4 孔 表 


在 工程 文件 中 ， 了 和 孔 表 可 自动 生成 所 选 孔 的 尺寸 和 位 置信 息 。 下 面 介绍 孔 表 创建 和 编辑 
的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 工程 图 文件 D:\sw13.2\work\ch05\ch05.05\ch05.05.04\bloom.SLDDRW,， 如 图 
5.5.53 所 示 。 

Step2. 设置 定位 点 。 先 在 设计 树 中 右 击 所 国 国 国 或 在 图 形 区 右 击 图 纸 )， 在 系统 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 回 辑 图 锯 粘 式 印 ) 命令 ， 进 入 编辑 图 纸 格式 状态 ， 再 右 击 图 5.5.54 所 示 的 
Oy 在 . 统 弹 出 的 快捷 菜单 中 选择 设 定 为 定位 点 。 es。 和 孔 表 人 @ 命令 ， 然 后 在 设计 树 中 右 
| ， 选 择 贺 贺 国 弛 包 ) 命令 ， 返 回 到 编辑 图 纸 状态 。 


,选取 此 点 
’ 


技术 要 求 


秃 工 逢 叶 ， 严 严 屠 模 证 乱 的 积 度 
2 帅 工 均 上 已 后 ， 音 乱用 被 压 油 褒 社 ， 


| -一 


bloom 
Le ems nesa [ea [em | 


图 5.5.53 ”打开 工程 图 文件 图 5.5.54 ”选取 定位 点 

Step3， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | es 表格 和 。 ep 蜡 | 孔 表 中 … 命令 ， 系 
统 弹出 5.5.55 所 示 的 “ 孔 表 ”对 话 框 (一 )。 

Step4. 定义 孔 表 。 

(1) 在 “和 孔 表 ”对 话 框 的 车 奖 覆 罚 呈 中 单 击 吕 | 按钮， 在 系统 弹出 的 “选择 孔 表 模板 ” 
对 话 框 中 ,选择 系统 默认 格式 的 孔 表 模板 “standard hole table--letters.sldholtbt”, 在 表 将 位 置 (BE) 
区 域 选中 区 附加 到 定位 sD 复 选 框 ， 选 取 图 5.5.56 所 示 的 主 视图 左下 角 点 为 原点 。 

(2) 选取 图 5.5.56 所 示 的 主 视图 上 所 有 和 孔 的 边线 ， 单 击 县 EE 坟 加 上坟 钮 ， 选 取 图 5.5.57 
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所 示 左 视图 的 左下 角 点 为 原点 ， 选 取 其 上 所 有 孔 的 边线 后 ， 再 次 单 击 晤 神 图 四 必 包 ， 选 取 
5.5.58 所 示 俯 视图 的 左下 角 点 为 原点 ， 选 取 其 上 所 有 孔 的 边线 。 


% 衬 


术 息 时 | 
表格 种 板 (E) 内。 “选取 此 边线 


[tandard hole ta 可 可 


下 三 沐 国 串 - 0 本 ee 
图 5.5.55 “了 和 孔 表 ”对 话 框 (一 ) 图 5.5.57 ” 左 视 图 图 5.5.58 ”俯视 图 


5.5.55 所 示 “ 孔 表 ” 对 话 框 一) 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
。 ” 表 烙 简 板 全 | 区 域 ， 在 该 区 域 中 单 击 [名 按钮， 选择 用 户 所 需 的 孔 表 模板 ， 系 统 提 供 

的 默认 孔 表 模板 文件 的 位 置 为 : SolidWorks 安装 目录 \lang\Chinese-Simplified; 系 

统 提 供 的 模板 分 为 标准 孔 表 模板 和 组 合 孔 表 模 板 ， 其 中 : 

回 “” 标准 孔 表 模板 含有 “标签 ”>、“X 位 置 >、“Y 位 置 ” 和 “大 小 ” 列 ， 所 有 孔 的 
标签 和 尺寸 都 会 被 单独 列 出 来 ; 其 文件 名 称 为 “standard hole table-- 
numbers.sldholtbt” 和 “standard hole table--letters.sldholtbt”. 

回 ”组 合 孔 表 模 板 也 有 “标签 "、“X 位 置 *、“Y 位 置 ” 和 “大 小 ” 列 ， 但 这 些 列 
会 随 肴 尺寸 和 标签 的 组 合 而 改变 ; 其 文件 名 称 为 “hole table--tags combined 
--numbers.sldholtbt ” 、“ hole table--tags combined--letters.sldholtbt” 、“ hole 
table—sizes combined--numbers.sldholtbt” 、“hole table--sizes combined--letters. 


sldholtbt 。 
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e ”二 将 位 置 (区 域 : 如 果 图 纸 中 已 设 定 了 定位 点 , 则 在 该 区 域 中 义 选 区 附加 到 定位 点 (Q) 
复 选 杠 后， 系统 会 自动 将 表格 中 的 一 个 角 点 与 定位 点 重合 ;反之 ， 则 需要 用 户 自己 
在 图 纸 中 自 定义 表格 位 置 ， 

@ ”其 稚 总 (区 域 : 该 区 域 用 来 设 定 确定 孔 位 置 的 基准 点 ， 用 户 可 以 通过 选取 模型 的 
边线 来 定义 “X 轴 ”、“Y 轴 ?， 也 可 以 通过 在 模型 中 选取 一 点 来 定位 原点 。 

e@ ” 孔 ( 则 区 域 .该 区 域 用 来 确定 需要 定义 的 孔 ， 用 户 可 以 通过 选取 孔 的 边线 或 底面 来 
选取 孔 ，。 

e@ ”视图 | 则 一 个 视图 中 的 孔 选 取 完毕 之 后 ， 单 击 ， 宙 图 | 近 包 来 选取 其 他 视图 
中 的 孔 ， 不 过 在 选取 孔 前 需 重 新 定义 基准 点 ， 

(3) 单 击 加 按钮 ， 关闭“ 孔 表 ”对 话 框 ， 孔 表 已 自动 插入 到 定位 点 ， 如 图 5.5.59 所 示 。 


太 小 

局 6B. 80 亚 20 

Me 中 

$B. 80 亚 20 

由 芭 ? 站 

$B. 30 T20 

Me P 
一 一 


0 


10 
10V25. 25 
山 L 
$10T25. 25 
| 


ma | » | 各 
F 
| m 


本 再 
| | 

De 

Do 


技术 要 求 


1. 加工 孔 时 ， 要 严格 控制 也 的 琛 度 。 
2 加工 完 成 后 ， 各 和 孔 用 证 讨 油 清 污 。 


图 5.5.59 ”插入 和 孔 表 
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说 明 : 螺纹 孔 和 沉 头 孔 需 选 取 其 外 边线 才能 完整 显示 孔 的 尺寸 ; SolidWorks 孔 表 支持 
非 圆 孔 的 显示 ， 可 直接 通过 选取 非 圆 孔 的 边线 来 选取 ， 和 孔 表 中 显示 非 圆 孔 几 何 中 心 的 位 置 ， 
但 不 列 出 孔 的 大 小 ， 需 用 尸 手 动 输入 。 

Step5. 编辑 表格 。 

(1) 组 合 表 格 。 先 在 图 形 区 中 单 击 孔 表 的 任意 位 置 ， 然 后 单 击 孔 表 左上 角 的 角 标 定 ，， 


系统 弹出 图 5.5.60 所 示 的 “ 孔 表 ”对 话 框 二 )， 在 思 图 国 |x 域 选中 加 组 台 相 同 太 小 (5 复 先 
框 ， 在 唱 孙 状 讲 8x 域 选中 网 隐 敬 原点 指示 符 几 复 选 枉 ， 在 须 曼 国 区 域 困 后 的 下 拉 列 表 中 选 


对 话 框 (二 )， 组 合 后 的 表格 如 图 5.5.61 所 示 。 

(2) 分 割 表格 。 右 击 表格 的 第 八 行 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
分 割 。 esp 柳 向 下 G) 命令， 表格 在 第 八 行 和 第 九 行 之 间 被 分 割 成 图 5.5.62 所 示 的 上 下 两 
部 分 。 

(3) 设置 列 宽 。 先 右 击 孔 表 左上 角 的 角 标 莱 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 将 式 化 
一 交 ， 列 宽 凶 ) 命令 ， 在 系统 弹出 的 “ 列 宽 ” 对 话 框 中 输入 数值 15.0， 单 市 袁 定 | 扩 钮 ， 然 
后 右 击 “ 大 小 ”单元 格 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 将 式 化 。 ep 列席 多 命令 ， 输 入 列 
宽 值 30.0; 将 “X 位 置 ” 和 “Y 位 置 ” 列 的 列 宽 均 设置 为 15.0。 


Kr 


a 


表格 位 置 (p) | 

= 

国 j 男 | 国 | 国 | 

lw 附加 到 定位 点 名 
Alpha/ 笋 字 控 制 思 v 
路 图 E) A 

[ 组 合 相 同 标签 亿 ) 
””Y 组 台 相 同 大小 @) 
一 一 一 一 一 ET ET 
he EEE 

风 隐 蕊 原点 指示 符 ET ET ET 

te I 

ea EE 
一 ET am | aa 
边界 (E) 一 [si 
一 上 0, 18mm =| wm | | 10 TT 25.25 
一 EE 
图 层 (b)- 二 ma ln 


图 5.5.60 “和 孔 表 ”对 话 框 〈 二 ) 图 5.5.61 组 合 表 格 
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(4) 设置 行 高 。 右 击 孔 表 左上 角 的 角 标 丞 ,， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 看 也 从 
一 > 行 高 度 (C) 命令 ， 在 系统 弹出 的 “ 行 高 度 ” 对 话 框 中 输入 数值 7.0， 单 击 _ Ej 


钮 ， 完 成 行 高 度 的 设置 ， 其 结果 如 网 5.5.63 所 示 。 


(5) 将 表格 的 被 分 割 部 分 拖 动 至 图 5.5.64 所 示 的 位 置 ， 完 成 表格 的 编辑 。 


| | 55 
0 
8 


成 10 亚 25.25 
E12 - 6H TF 20 


二 6. BOT20 
Lm 人 E16 


耀 禹 科技 
ee ee 

国有 

ee 


图 5.5.64” 拖 动 表格 的 被 分 割 部 分 
Step6. 至 此 ， 孔 表 已 创建 完成 ， 保 存 并 关闭 工程 图 文件 。 


5.5.5 ”修订 表 


修订 表 也 称 图 和 面 修正 表 ， 用 来 列 出 工程 图 中 修改 或 错误 的 表格 ， 通 冲 位 于 标题 栏 的 堪 
侧 。 下 和 而 介绍 修订 表 创 建 的 一 般 过 程 。 
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Stepl. 打开 工程 图 文件 D:\sw13.2\work\ch05\ch05.05\ch05.05.05\revision tables SLDDR 
W， 该 工程 图 与 .3.4 太 所 使 用 的 工程 图 相同 。 

Step2. 设置 定位 点 。 选 取 工 程 图 图 框 的 左上 角 点 作为 定位 点 ， 其 体操 作 步 又 参照 5.5.4 
节 中 的 Step2。 

Step3. 选择 命令 。 在 工程 图 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 [二 四 | 一 w 去 格 贞 一 上 
于 | 修订 表 色 命令， 系统 弹出 5.5.65 所 示 的 “修订 表 ” 对 话 框 。 

Step4. 插入 修订 表 。 在 “修订 表 ” 的 区 和 菏 餐 名 ( 和 区 域 中 选择 表格 模板 类 型 为 standard 
revision block.sldrevtbt”， 在 肤 将 位 置 (Bx 域 中 选中 隐 附加 到 定位 点 iE; 复 选 框 ， 在 咒 办 (Bix 域 


钮 ， 表 格 目 动 插 入 到 工程 图 中 ， 如 图 5.5.66 所 示 。 

Step5. 修改 表格 位 置 。 先 在 图 形 区 中 单 击 修订 表 的 任意 位 置 ， 然 后 单 击 修订 表 左 上 角 
的 角 标 区 ， 在 系统 弹出 的 “修订 表 ” 对 话 框 的 语 烙 位 置 (B 区 域 中 单 击 国 | 边 钮 ， 使 表 的 左上 
角 与 定位 原点 重合 。 

Step6. 添加 修订 。 在 图 形 区 中 右 击 修订 表 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 芒 ] > 
于 加 修订 凶 命令 ， 系 统 弹出 “修订 符号 ”对 话 框 ， 修 订 表 中 添加 了 带 有 当前 日 期 的 新 修订 ， 
如 图 5.5.67 所 示 。 在 图 形 区 单 击 图 5.5.68 所 示 的 边线 ， 然 后 在 所 需 的 位 置 放置 修订 符号 ， 
最 后 单 击 “ 修 订 符号 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 新 修订 的 添加 。 


局 


图 5.5.66 插入 修订 表 


表 略 位 置 (P} 从 
三 附加 到 定位 点 te 


图 5.5.67 添加 修订 


选项 (0) 闪 


[wi 添加 新 修订 时 涡 活 符 
号 (EI 


100 


图 层 (LY 尝 
图 5.5.65 “修订 表 ” 对 话 框 图 5.5.68 ”放置 修订 符号 
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说 明 : 

@ 双击 修订 表 中 的 单元 格 可 添加 注释 文字 .。 

@ 修订 表 表 格 的 编辑 同 “ 材 料 明细 表 ”， 本 节 将 不 再 坎 述 ， 

5.5.65 所 示 “修订 表 ” 对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 

。 ”表格 简 炉 (D | 区 域 : 在 该 区 域 中 单 击 各 按钮 ， 选择 用 户 所 需 的 修订 表 模 板 ， 系 统 提供 的 
默认 修订 表 模 板 文件 的 位 置 为 : \SolidWorks 安装 目录 \lans\Chinese- Simplified 。 

e@ ” 闵 订 符号 形 所 (R[x 域 : 该 区 域 用 来 确定 修订 符号 的 形状 . 

e@ ” 汗 项 (区 域 ， 在 该 区 域 中 选中 区 韦 加 新 修订 时 汗 活 符号 尼 ) 复 选 框 后 ， 修 订 表 在 添加 新 


修订 时 ， 需 在 图 形 中 放置 修订 符号 。 


第 6 章 模型 的 外 观 设置 与 泻 染 


介绍 了 模型 的 外 观 设置 与 泻 染 。 型 进行 外 观 设置 ， 然 
出 图 像 效 果 ， 就 可 以 在 做 出 ho ge 


@ 光源 设置 。 包 括 线 光源 、 电 光源 、 聚 光源 的 添加 和 设置 。 

@ 外观 设置 。 包 括 外 观 的 颜色 、 材 质 和 纹理 的 设置 。 

@ ”相机 设置 。 

@ PhotoView 360 泻 染 。 

在 产品 设计 过 程 中 ， 为 了 预览 产品 在 加 工 后 的 视觉 效果 ， 就 要 对 产品 模型 进行 必要 的 
泻 染 ， 这 也 是 产品 设计 中 的 一 个 重要 的 环节 。 产 品 的 外 观 对 于 产品 的 宣传 起 着 举足轻重 的 
作用 。 

SolidWorks 软件 有 自 带 的 图 像 处 理 软件 插件 PhotoView 360， 用 于 对 模型 进行 泻 染 。 通 

过 对 产品 模型 的 材质 、 图 像 光 源 、 窗 口 背景 、 图 像 品 质 及 图 像 输出 格式 的 设置 ， 可 以 使 模 
型 外 观 变 得 更 加 逼真 。 


SolidWorks 目 市 的 泻 染 工具 插件 PhotoView 360 在 默认 情况 下 是 关闭 的 。 在 启动 
SolidWorks 主 程序 之 后 通过 手动 配置 ， 才 能 局 动 PhotoView 360。 


1. PhotoView 360 插件 的 激活 


在 SlolidWorks 安装 完整 的 情况 下 ， 选 择 下 拉 菜 单 [工具 四 | ep 插件 由 命令， 系统 
弹出 图 6.1.1 所 示 的 “插件 ”对 话 框 。 选 中 四 全 Photovien 360 复 选 框 ， 单 击 珊 时 ”| 扩 钮 ， 完 
成 PhotoView 360 插件 的 激活 。 


第 6 章 ， 模 型 的 外 观 设置 与 泻 染 
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图 6.1.1 “插件 “对 话 框 


2. PhotoView 360 工具 条 及 菜单 简介 


完成 PhotoView 360 插件 的 激活 后 ， 
“PhotoView 360” 工 具 栏 。 


SolidWorks 的 工作 界面 中 将 出 现 图 6.1.2 所 示 的 


加 入 9 向 昌国 
编辑 水 野 制 六 粘贴 站 编辑 布 编辑 贴 | 整合 预 预 W 商 曲 终 泻 选项 排 定 泻 召回 上 
TT 
Al A2 A3 A4 A5$ Ab6 A7 Ag8 A9 Al0 All 
6.1.2 ” “PhotoView 360” 工 具 栏 


6.1.2 所 示 


“PhotoView 360” 工 具 栏 的 各 按钮 说 明 如 下 : 


Al (编辑 外 观 ) : 
A2 (复制 外 观 ) : 
A3( 粘贴 外 观 ) : 
A4 (编辑 布景 ) 


为 选择 几何 体 指定 一 个 外 观 。 
可 以 从 一 个 实体 中 复制 外 观 。 
可 以 将 复制 外 观 粘贴 至 田 一 个 实体 。 
为 当前 激活 的 文件 指定 一 个 景观 。 


A5 (编辑 贴图 ) : 
A6 (整合 预览 


为 选择 几何 体 指定 一 个 贴图 。 


: 在 图 形 区 域 预 览 当 前 模型 的 演 染 效果 ， 


A7 (预览 窗口 ) : 当 更 改 要 求 重建 模型 时 ， 更 新 间断 。 在 重建 完成 后 ， 更 新 继续 。 

A8 (最 终 演 染 ) : 显示 统计 及 泻 染 结果。 

A9 (选项 ) : 单 击 该 按钮 后 ， 系 统 将 弹出 “PhotoView 360 选项 ”对 话 框 ， 可 以 在 该 对 
话 框 中 进行 泻 染 设置 。 


A10 ( 排 定 泻 染 ) : 在 指定 时 间 进 行 泻 染 并 将 之 保存 到 文件 。 
All (召回 上 次 泻 染 ) : 对 最 后 定义 的 区 域 进 行 演 染 ， 


单 击 菜单 栏 的 9WeW360 按钮 , 系统 将 弹出 图 6.1.3 所 示 的 “PhotoView 360” 下 拉 菜 单 。 
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| photowiew 360 | 窗口 (W) 帮助 H) 办 


各 | 沉 辑 外 观 愉 ).. 


克 ，| 揽 制 外 现代) 
| 她 | 档 M#4 观 是) 


虚 编辑 布 晤 (5)... 
图 | 编辑 贴图 0)... 


整 舍 预 览 工 ) 
多 | 预 此 演 染 0W) 
闸 | 最终 演 染 全 ) 
般 | | 选项 0)... 


信 ) | 排 定 泻 染 (C7. 


哆 | 检索 上 次 泻 染 的 图 象 下) 


自 定 基 荣 单 名 


图 6.1.3 “PhotoView 360” 下 拉 菜 单 
Ny Py 
6.2 得 洒 


对 模型 进行 洽 染 的 过 程 ， 就 是 将 在 模型 中 添加 的 材质 、 光 源 效 末 、 外 观 、 


景 、 颜 色 、 


纹理 等 通过 PhotoView 360 工具 融合 到 一 起 的 过 程 。 下 面 我 们 使 用 一 个 模型 ， 通 过 泻 染 癌 导 


工具 来 介绍 淮 染 的 一 般 过 程 。 


Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch06\ch06.02\cup.SLDPRT。 


Step2. 添加 外 观 凑 色 。 


(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 EaUEW350 一 全 | 编 相让 观 和 合 令 ， 


系统 弹出 图 6.2.1 


所 示 的 “颜色 ”对 话 框 ， 同 时 屏幕 右 侧 弹 出 图 6.2.2 所 示 的 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 。 


.颜色 
YX 加 
EE 

| 颜色 /图 办 | 


量 示 状 六 (链接 ) 学 


图 6.2.1 “颜色 ”对 话 框 


人 外观、 布 且 和 贴图 =| 
TE 
日- 夫 3 feol or) 


EE 布 县 
由 :图 贴图 


默认 外 观 : 疝 


"a 让 
1 上 明 
此 


演 理 
“外 观 、 布 景 和 贴 几 ”窗口 


图 6.2.2 
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(2) 定义 外 观 颜色 。 在 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 中 单 击 展开 四 盛 外 现 Ceoler) 节 
点 ， 再 单 击 田 ! 晶 石材 节点， 选择 田 塌 石材 节点 下 的 ( 瘟 泪 陶 澡 文件 来 ， 双 击 选 择 预览 区 域 
的 陶器 ,， 在“ 颜色” 对 话 杠 中 单 击 党 按钮 , 将 外 观 颜 色 添加 到 模型 中 (此 时 在 PhotoView 
360 工具 栏 中 可 单 击 外 按钮 ， 对 外 观 进 行 预览 )。 

Step3. 深 加 布 景 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 oeW 350 sp 局 | 编辑 布 是 合 令 ， 系 统 弹出 图 6.2.3 
所 示 的 “编辑 布景 ”对 话 框 ， 同 时 屏幕 右 侧 弹出 图 6.2.4 所 示 的 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 
窗口 。 


| 


和 
基本 || 高 组 区 外观、 布 县 和 贴图 妈 
于 和 己 国 应 


回忆 处 观 [color) 
ES 布 县 
四- 力 贴图 


工作 则 布景 


二 
田 月 后 . 


上 LA 
EE 中 JE 和 9g ... 


EA [EProgram Files\SolidWorke 
鹿 开 (BE),,， | 


科 板 {EF} y | 示 
图 6.2.3 “编辑 布景 ”对 话 框 图 6.2.4 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 
(2) 选择 布景 。 在 图 6.2.4 所 示 的 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 中 单 击 展开 由 各 布 及 
节点 ， 再 单 击 ( 曙 工作 间 布 景 文件 夹 ， 双 击 选择 预览 区 域 的 反射 方 格 地 地 ， 在 “编辑 布景 ”对 话 
框 中 单 击 党 按钮 ， 将 布景 添加 到 模型 中 (此 时 在 PhotoView 360 工具 栏 中 可 单 击 鲍 按钮 ， 
对 外 观 进行 预览 )。 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 09WEW360 esp 像 | 最 绪 泻 染 外 命 仿 ， 系 统 弹 出 最 终 演 染 窗口 ， 
并 开始 泻 染 ， 泻 染 结束 后 ， 生 成 图 6.2.5 所 示 的 泻 染 效果 《〈 参 见 随 书 光盘 文件 D: 


\Sw13.2\workch06\ch06.02\okNcup.doc )。 


图 6.2.$ 深 染 效果 
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Step5. 此 时 ， 模 型 文件 已 演 染 完毕 ， 你 存 模型 文件 。 
6.3 光源 设置 
通过 上 一 站 的 学 习 可 粗略 地 了 解 泻 染 的 一 般 过 程 ， 但 是 在 实际 的 泻 染 过 程 中 ， 影 啊 洽 


染 效果 的 不 止 这 些 ， 光 源 也 会 影响 模型 的 外 观 效果 。 使 用 正确 的 光源 ， 可 以 使 模型 的 显示 
效果 更 加 通 真 。 


6.3.1 环境 光源 


“环境 光源 ”是 从 所 有 方 加 均匀 地 照 腕 模型 的 光源 ， 该 光源 为 系统 光源 ， 用 户 无 法 删 
除 ， 但 可 以 打开 、 关 闭 该 光源 或 修改 其 属性 。 下 面 通过 一 实例 来 介绍 修改 环境 光源 属性 的 
操作 步骤 。 

Stepl. 打 开 模 型 文件 D:\sw13.2\work\ch06\ch06.03\ch06.03.01\surroundings_lamp.SLDP 
有 人工 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 视图 了 Ws 洲 涯 号 相机 (L) mm 和。 尾 性 下 = 下 
环境 光源 命令 ， 系 统 弹 出 图 6.3.1 所 示 的 “环境 光源 ”对 话 框 。 


wR 


好 


基本 B) 
人 


| | | 编 本 颜色 (| 
息 环 境 光源 () 


0.3 = 
LL | 1 1 | | 


图 6.3.1 “环境 光源 ”对 话 杠 

6.3.1 所 示 的 “环境 光源 ”对 话 框 中 可 以 执行 以 下 操作 : 

e@ 。 单 击 | 篇 加 疗 色 加 ,| 按 饵 ， 系 统 弹出 图 6.3.2 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 ， 根 据 需 要 在 “ 硕 
色 ” 对 话 框 中 选择 其 他 颜色 的 光源 环境 来 代替 默认 的 白色 光源 环境 。 

@ 拖 动 “环境 光源 ” 滑 块 可 以 用 来 调整 “环境 光源 ”的 强度 ， 光 源 强度 从 左 到 右 递 
增 , 在 图 6.3.3 所 示 的 “环境 光源 ”对 话 框 中 将 弱 光 光源 设置 为 0.02, 效果 如 图 6.3.4 
所 示 ; 在 图 6.3.5 所 示 的 “环境 光源 ”对 话 框 中 将 强 光 光源 设置 为 0.62， 效 果 如 图 
6.3.6 所 示 ( 参见 随 书 光盘 文件 D :\ sw13.2\work\ch0 6\ch06.03\ ch06.03.01\ok \ surr 
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oundings_ lamp.doc )。 


颜色 阿 功 
基本 颜色 备 ) 
ll Jul ll 


US NU NS NU | 
| 
| VV 庆 国 
rT 


和 广 广 广 广 [在 solidwaorks 中 打开 

本 | 本 | 本 本 | 本 本 | 加 | 加 | | (Nian. 
规定 自 定义 颜色 am >> | 熏 于 这 让 由 

mi a 


[ | 1 | 1 | 1 | | | 一 
图 6.3.2 “颜色 ”对 话 框 图 6.3.3” 弱 光 设 置 参 数 


1 国 


I 在 5olidworks 中 打开 


| | 编 加 颜色 人 E) ， 
者 环境 光源 (a) NA 
、 
0,62 = “、 
L_ 1 1 1 || Da 
i ms _、 
图 6.3.4 ” 弱 光 效果 图 6.3.5” 强 光 设 置 参数 图 6.3.6” 强 光 效 果 


Step3. 设置 环境 光源 。 在 “环境 光源 ”对话 框 中 的 全 环境 光源 多 :下 文本 框 中 输入 值 0.66， 
单 击 编 吕 颜色 日. 掖 钮 ， 系 统 弹出 “颜色 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 颜色 为 图 6.3.7 所 示 的 
颜色 《选取 “颜色 ”对 话 框 中 的 颜色 参见 随 书 光 盘 文 件 D:\sw13.2\ work\ch06\ch 06.03\ch06. 
03.01\ok\surroundings_lamp.doc)， 单 击 党 按钮 ， 效 果 如 图 6.3.8 所 示 。 


并 国 


I 在 5olidworks 中 打开 


国 本 me 


鼻 环境 光 尖 (a 


0.66 者 


| 


6.3.7 设置 “环境 光源 ” 6.3.8 “环境 光源 ”效果 
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6.3.2 ” 线 光 源 


线 光源 是 单一 方向 的 平行 光 ， 是 距离 模型 无 限 远 的 一 束 光 柱 。 用 户 可 以 选择 打开 或 关 
闭 、 添 加 或 删除 线 光 源 ， 也 可 以 修改 现 有 线 光 源 的 强度 、 颜 色 及 位 置 。 下 面 讲解 修改 线 光 
源 属性 的 操作 步骤 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw13.2\workAch06\ch06.03\ch06.03.02Mine_lamp.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 视图 四 ep 六 党 号 相机 (L) cst 民 性 EE) i> 
石光 源 1 命令 ， 系 统 弹出 图 6.3.9 所 示 的 “ 线 光 源 1” 对 话 框 。 

Step3. 设置 线 光源 属性 。 在 “ 线 光 源 1 对 话 框 中 的 大 雪 他 j 区 域 中 单 击 绩 可 新 色 丘 .| 按钮 ， 
设置 线 光 源 的 颜色 如 图 6.3.9 所 示 ， 然 后 依次 设置 线 光 源 的 强度 、 线 光源 的 明暗 度 以 及 线 光 
源 的 光泽 度 ， 具 体 参 数 如 图 6.3.9 所 示 。 训 演 称 置 加 区 域 中 的 纬度 、 经 度 是 用 来 设置 线 光源 
在 环境 中 的 位 置 ， 编 辑 线 光源 后 的 效果 如 图 6.3.10 所 示 。 单 击 党 按钮， 完成 线 光 源 的 设置 。 


3 
9 
站 \ 
Es A|E 
| 回 在 5olidwaorks 中 打开 
语 在 布 县 更 改 时 保留 光源 
| | | 纺 昌 颜 色 (日 ， 
| 看 环境 光 源 避 ) 站 
二 光源 位 置 (L) A | 
本 区 锁定 到 慑 型 !W) 
六 明暗 度 'B) 加 经 度 山 : 
0,15 | 120 度 性 
En | | | 1 1 1 | | ial 门 1 | 
三 光泽 度 (5) 鲁 纬度 矶 ; 
0.56 60 度 习 
ese | | 
图 6.3.9 “ 线 光 源 1” 对 话 框 图 6.3.10 ”编辑 线 光 源 后 效果 


6.3.3” 聚 光源 


聚 光 源 是 一 个 中 心 位 置 为 最 亮点 的 锥 形 的 聚焦 光源 ， 可 以 按 指 定投 射 至 模型 的 区 域 ， 
同 线 光 源 相 同 。 用 户 可 以 修改 聚 光 源 的 各 种 属性 。 下 面 讲解 添加 聚 光 源 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw13.2\work\ch06\ch06.03\ch06.03.03\gather_lamp.SLDPRT，。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 视图 ) = ”光源 与 相机 代 ) esp 难 | 添 加 来 光源 外) 
命令 ， 系 统 弹 出 图 6.3.11 所 示 “ 聚 光源 1” 对 话 框 。 

Step3， 设置 聚 光 源 属性 。“ 聚 光源 1” 对 话 框 包括 峙 者 和 [BhoteWiew 责 个 选项 . 
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(1) 在 半 寺 选项 中 包括 导 相 加 和 | 北 尖 奏 置 加 | 个 区 域 ， 
Q@ 在 | 整 素 国 | 区 域 设置 聚 光 源 的 颜色 、 明 暗 度 和 光泽 度 ， 具 体 参 数 设置 如 图 6.3.11 所 


坐标 系 ， 
站 球 坐 标 喇 ) 
全 禾 卡 尔 式 !R) 


了 外 定 到 模型 :Mm 


隐 在 5olidwiorks 中 打开 
a 30mm 
三 在 布 晤 更 鸣 时 保留 光源 * 


| | | 编辑 癌 色 (BB. mm" 
者 开 境 光源 (a 30mm 
0.15 = 
Lim | LU | A Dmm 
加 
入 明暗 度 (B): 
0.15 = 四 
Lim | LI | Pe Drnrn 
仿 六 泽 度 (5) ”mm 


D.7 2 _ 
le | | | -一 


图 6.3.11 “有 聚 光源 1” 对 话 框 
图 6.3.11 所 示 | 党 酒 位 置 9 | 域 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 : 
@ dX、d%Y、dz 文 本 框 : 这 三 个 文本 框 用 于 定义 聚 光 源 的 X、Y、Z 坐标 . 
@ /AxX、ArY、/2 文 本 框 : 这 三 个 文本 框 用 于 定义 聚 光 源 线 投射 点 的 X、Y、Z 坐标 。 
e@  [ 习 圆 锥 角 : 指定 聚 光 源 投射 的 角度 ， 角 度 越 小 ， 所 生成 的 光束 越 罕 。 
(2) 在 [EGG 区 域 对 聚 光 源 的 光 强 度 和 衰减 系数 进行 设置 。 
Step4. 完成 各 项 设置 后 ， 视 图 区 如 图 6.3.12 所 示 ， 单 击 党 按钮 ， 完 成 聚 光 源 的 创建 。 
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6.3.4 ”反光 源 


点 光源 是 位 于 指定 坐标 点 ， 同 所 有 方 回 发 射 光线 的 非常 小 的 光源 ， 在 默认 状态 下 是 没 
有 点 光源 的 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw13.2\workAch06\ch06.03\ch06.03.04\point_ lamp.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单衣 图 邮 esp 光源 与 相机 LL ep 兴 | 添加 点 光源 人 到 ) 命 
令 ， 系 统 弹 出 图 6.3.13 所 示 的 “点 光源 1” 对 话 框 。 

Step3. 在 “点 光源 1” 对 话 框 中 可 以 编辑 点 光源 的 颜色 、 明 暗 度 和 光泽 度 等 参数 属性 。 
设置 参数 如 图 6.3.13 所 示 。 

Step4. 设置 完成 后 ， 视 图 区 如 图 6.3.14 所 示 ， 单 击 党 按钮 ， 完 成 点 光源 的 创建 。 


I 在 5olidworks 中 打开 
三 在 和希 景 更 改 时 保留 光源 


| ame. 
煌 环境 yt): 坐标 系 
0.35 者 站 球 圭 标 /5) 
nrrrrrrrl | 全 征 卡 尔 式 !R) 


她 明 早 度 @) 克 饥 定 到 恒 型 (Mm 


0,2 本 Al5mm 


| | 
仿 光泽 度 (5 pr Omm 


证 司 Dmnm 


I ES EE EE EN EN II 


图 6.3.13 “点 光源 1” 对 话 框 图 6.3.14 ”点 光源 


6.4 外 观 议 置 


在 进行 创建 零件 模型 和 装配 体 时 ， 带 边线 上 色 、 上 色 、 消 除 隐藏 线 、 隐 藏 线 可 见 和 线 
架 图 五 种 显示 模式 ， 可 通过 单 击 工具 按钮 团 、 国 、 图 和 国 等 使 模型 显示 为 不 同 的 线 框 或 
着 色 状 态 。 但 是 在 实际 产品 的 设计 中 ， 这 些 显示 状态 是 远 远 不 够 的 ， 因 为 它们 无 法 表达 产 
品 的 颜色 、 光 泽 、 质 感 等 外 观 特 点 ， 而 要 表达 产品 的 这 些 外 观 特点 ， 还 需要 对 模型 进行 外 
观 的 设置 ， 如 设置 模型 的 颜色 、 表 面 纹理 和 材质 ， 然 后 再 进行 进一步 的 泻 染 处 理 。 
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6.4.1 闫 色 


SolidWorks 提供 的 添加 颜色 效果 是 指 为 模型 表面 赋予 某 一 种 特定 的 颜色 。 为 模型 添加 
或 修改 外 观 颜色 ， 是 在 不 改变 其 物理 特性 的 前 提 下 改变 模型 的 外 观 视觉 效果 。 

在 默认 情况 下 ， 模 型 的 颜色 没有 指定 。 用 户 可 以 通过 以 下 方法 来 定义 模型 的 颜色 。 

Stepl. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch06\ch06.04\ch06.04.01\colour.SLDPRT.。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单间 加 加 | esp 外 观 世 ， 王 和 全 | 外观 季 命令 (或 选 
择 任务 工具 栏 中 的 时 | 命令 )， 系 统 弹 出 “颜色 ”对 话 框 (一 ) (图 6.4.1) 和 “外 观 、 布 景 和 
贴图 ”任务 窗口 。 


ss 亩 -加 
as | a 
EEC 


图 colour,5LDPRT 加 a | 
加 
I 210 了 汉 
| 

下 

门 1 


位 REE © Hsy 
显示 状态 (链接 ) -| 
图 6.4.1 “ 闫 色 ” 对 话 框 (一) 


6.4.1 所 示 “颜色 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
e@ ” 世 选 几何 仁 类 型 有 以 下 几 种 : 


回 “| 呈 选择 零件 : 用 来 选取 零件 。 指 定 所 选 的 零件 外 观 颜色 ， 

加 ”| 国法 取 面 “用 来 选取 平面 。 指 定 模型 的 一 个 或 多 个 平面 的 外 观 颜色 。 
回 “| 合 庭 择 曲 面 : 用 来 选取 曲面 。 指 定 模型 的 一 个 或 多 个 曲面 的 外 观 颜色 。 
团 ”| 国 法 取 实 体 : 用 来 指定 模型 实体 的 外 观 颜色 ， 

加 ”| 轿 选 择 特征 ， 用 来 选取 特征 。 指 定 模型 的 一 个 或 多 个 特征 的 外 观 闫 色 ， 


e@ 在意 色 区 域 的 图 | 二 拉 列表 中 有 暗淡 (图 6.4.2)、 光 亮 (图 6.4.3)、 标准 (图 6.4.4)、 
表明 (图 6.4.5 ) 四 种 颜色 设置 类 和 型。 选择 一 种 颜色 类 型 (参见 随 书 光 盘 文 件 
D:\sw13.2\work\chO6\ch06.04\ch06.04.01\ok\colour.doc). 
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SEEE 


图 6.4.2 暗淡 图 6.4.3 ”光亮 图 6.4.4 标准 图 6.4.5 ”透明 

Step3. 定义 编辑 模型 的 属性 。 在 “颜色 ” 对 话 框 中 的 画 准 几 林 性 区 域 单 击 “ 选 择 实体 ” 
按钮 国 ， 在 视图 区 选取 图 6.4.6a 所 示 的 模型 ， 在 “颜色 ”对 话 框 中 的 曾 鲁 区域 单 击 吉 后 的 
文本 框 , 系 统 弹出 图 6.4.7 所 示 的 “颜色 ”对话 框 (二 ), 设置 模型 颜色 (图 6.4.7), 单 击 且 二 | 
按钮 ， 模 型 将 日 动 显 示 为 编辑 后 的 闫 色 ， 如 图 6.4.6b 所 示 。 


'@ | 


自 定 必 颜 色 (C): 
国 | 于 本 本 本 国 国 国 
[| 


规定 自 定 必 颜色 血 ) >> 


a) 编辑 颜色 前 b) 编辑 颜色 后 [确定 | 取消 | 
6.4.6 ”模型 颜色 的 编辑 6.4.7 “ 闫 色 ” 对 话 框 (二 ) 


Step4. 定义 照明 度 。 在 “颜色 ”对 话 框 中 选择 二 加 选 项 ， 单 击 民 照明 度 有 j 祈 包 ， 系 统 弹 
出 图 6.4.8 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 (三 )， 设 置 模型 的 照明 度 属性 (图 6.4.8)。 


泊 祥 颜色 ， 


光 社 薛 播 ; 

0 ,449999959 二 
| | 1 1 4 和 | 1 1 4 | 
怀 射 且 iEY; 

0,300 | 
LIL | 1 | 1 1 1 | 
广 模糊 反射 度 

透明 县 iT); 


0.50 者 
LIL 1 | 和 | 1 1 4 | 
点 光 吕 度 ; 


口 ,了 1 wisrm*2 习 


| 


6.4.8 “颜色 ”对 话 杠 (三) 


Step5. 单 击 党 按钮 ， 完 成 外 观 颜色 的 添加 。 
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6.4.2 ”纹理 


为 模型 添加 外 观 纹 理 ， 古 将 2D 的 纹理 应 用 到 零 部 件 模型 或 厂 配 体 的 表面 ， 这 样 可 以 使 
零件 模型 外 观 视觉 效果 更 加 贴近 产品 真实 外 观 。 在 系统 默认 状态 下 ， 是 没有 为 模型 指定 纹理 
的 , 用 户 可 以 根据 需要 来 对 模型 添加 外 观 纹理 并 进行 设置 。 下 面 讲解 地 件 添加 纹理 的 一 般 步 又 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch06\ch06.04\ch06.04.02\texture.SLDPRT， 如 图 6.4.9 
所 示 。 


a) 添加 纹理 前 b) 添加 纹理 后 
图 6.4.9 添加 纹理 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 编辑 (E) | ep 外观 忆 ) 着 观 => Tr JE 由 .命令 (或 选 
择 任 务工 具 栏 中 中 的 国语 信 )， 系统 弹出 “颜色 ”对 话 框 和 右 侧 的 “外 观 、 布 景 和 贴图 ” 
口 (图 6.4.10 )。 


区 外 观 。、 和布 县 和 贴图 妈 
好 =] 加 二 


Ea Bd 直观 [color) 和 
: lezacy 


” 息 从 要 上 这 些 是 “图 案 ” 纹理 的 子 项 ， 
| 单 色 将 此 项 目 对 应 的 纹理 应 用 到 
自 亿 光 / 洒 光 所 打开 的 模型 文件 


”和 各 辅助 部 性 
由 . 布 和 
ET 全 


2%_ 全国 


图 6.4.10 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”窗口 
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Step3. 定义 纹理 类 型 。 在 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”窗口 中 单 击 田 世 外 观 (eolon) 节点， 再 
单 击 直 号 辅助 部 件 节 点 ， 选 择 由 /日 辅 助 部 件 节点 下 的 :二 图 案 文 件 夹 ， 在 纹理 预览 区 域 双 市 
华 走 讲 干 图案 ， 即 可 将 纹理 添加 到 模型 中 (图 6.4.9)。 

Step4. 单 击 “ 颜 色 ” 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 纹理 的 添加 。 


6.4.3 材质 


SolidWorks 提供 的 材质 是 指 为 模型 赋予 一 种 材质 ， 同 时 改变 其 物理 属性 和 外 观 视觉 区 
末 。 将 材质 应 用 于 模型 的 操作 步骤 如 下 : 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw13.2\work\ch06\ch06.04\ch06.04.03\stuff.SLDPRT, 如 图 6.4.11 
a 所 示 。 


a) 应 用 材质 前 b) 应 用 材质 后 
图 6.4.11 应 用 材质 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [里 加 四 六 辑 四 ep 外 观 忆 sp 于 三 | 材质 m) 命令， 系统 
弹出 图 6.4.12 所 示 的 “材料 ”窗口 。 


材料 <| 
国医 司 Soli dWorks DIN Materials 尾 性 | 外观 | 剖面 线 | 自 定 兴 | 应 用 程序 数据 | 收藏 | 
日 . 轿 solidworks materials 时 
村 料 尾 性 
: 由 - 国 铀 默认 库 中 的 材料 无 法 辆 辑 。 您 必 医 首先 将 材料 复制 到 自 定 兴 库 以 进行 闹 辑 。 
和 直 央 铁 
钥 侣 金 模型 类 型 {Mm}， ”| 贱 性 弹性 各 向 同性 "| 
”外 -| 短 红 铜 合金 ee [si-Nim*2Pa) 辐 
/ 由 轿 单 j5 sl -Nim~2 (Pa) 
| 由 得 锌 合金 交 T EE 
i FE 
le 加 和 WD 二 氧化 硅 
四 国名 | 
本国 其 它 本 尾 
由 .| 得 | 其 它 非 金属 二 的 站 


直 .[ 习 普通 玻璃 纤维 


上 号 自 定 久 材料 


关闭 他 ) | 保存 1 | 配置 中 .| 帮助 | 


图 6.4.12 “材料 ”窗口 
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Step3. 定义 材质 类 型 。 在 “材料 ”窗口 中 设置 材质 属性 ， 选 择 此 .| 时 solidworks materials 
节点 下 的 自如 硅 ep 时 三 氧 比 建材 质 ， 如 图 6.4.12 所 示 ， 

Step4. 单 击 [ 庶 用 怨 且 < 钮 ， 将 材质 应 用 到 零件 中 ， 应 用 材质 后 的 零件 如 图 6.4.11b 所 示 。 
单 击 项 国名 | 近 钮 ， 关 闭 “ 材 料 ” 窗 口 


6.5 相 机 


6.5.1 沐 加 相机 


在 模型 中 添加 相机 之 后 ， 可 以 通过 相机 的 透视 钢 来 得 看 模型 ， 这 与 直接 在 视 网 区 答 看 
栋 型 有 所 不 同 ， 在 改变 相机 位 置 或 参数 的 同时 ， 可 以 精确 地 调整 模型 在 相机 透视 图 中 的 显 
不 方位 。 下 面 将 详细 讲解 洪 加 相机 的 一 般 步 又 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw13.2\work\ch06\ch06.05\ch06.05.01\ camera.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 视图 0 ep 光源 与 相机 位 ) ep 局 | 添加 相机 必 ) pa 


令 ， 系 统 弹 出 “相机 1” 对 话 框 和 相机 透视 图 窗口 ， 如 图 6.5.1 所 示 。 


习 扫描 区 扫描 切除 | 的 8 明和 勇 加 包 禾 ES 


[ 昂 To of a 
过 个 过 和 忆 放样 钙 台 基体 ER Rig ie 两 放样 切割 Rs 张 居 阵 [ 嘲 挨 模 同 回 顶 二 曲线 | mstantap 
. 局 大 边界 凸 台 虚 体 一 四 这 边界 切除 _ 。 。 情 抽 克 网 镜 身 | 。 ， 


特征 | 草图 | 曲面 | 匆 爹 | 模具 工具 | 评 人 | DimXper | 办 公 室 产 品 
号 | 是 | 民 | 包 |@ SR 和 名- br- 用 - 匡 - 


wa 


全 对 淮 目 标 

总 浮动 

万 显示 数字 控制 

f[ 锁定 除 编辑 外 的 相机 位 置 


6.5.1 “相机 属性 ”窗口 
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Step3. 选择 相机 类 型 。 在 图 6.5.2 所 示 的 “相机 1” 对 话 框 中 的 提 抽 类型 区 域 选中 泽 动 
单 选项 , 并 选中 lw 显示 煞 字 控制 、 隐 将 三 重 轴 与 相机 对 齐 复 选 框 , 取消 选中 锁定 降 编 辑 直 的 相机 位 置 


了 区 显示 数 宇 控制 高 宽 比 岗 ! 宽 度 ; 高 度 ): 
区 将 三 重 轴 与 相机 对 齐 Ee 11 :8.5 
厂 锁定 除 篇 辑 外 的 相机 位 置 三 撞 动 高 宽 比 便 


选择 的 位 置 : 


请 x -90mm 
熏 Y 180mm 
嘱 z 30mm 


图 6.5.2 “相机 1” 对 话 框 
6.5.2 所 示 “相机 1” 对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
e@ 用 条 类 到 区 域 : 用 于 设置 相机 的 类 型 及 其 基本 设置 . 
回 富强 淮 目 标 :， 当 拖 动 相机 的 位 置 或 更 改 其 他 属性 时 ， 相 机 始终 保持 在 指定 的 
目标 点 。 
全 注 动 ， 当 拖 动 相机 的 位 置 或 更 改 其 他 属性 时 ， 相 机 不 锁定 到 任何 目标 点 。 
[显示 数字 控制 : 选择 该 复 选 框 后 ， 可 以 使 用 精确 的 数值 来 确定 相机 在 空间 的 
位 置 ( 即 为 相机 指定 空间 坐标 )。 
回 ”了 将 三 重负 与 相机 对 齐 : 选择 该 复 选 框 后 ， 相 机 将 与 三 重 轴 的 方向 重合 ， 此 选项 
只 有 使 用 名 译 动 类 型 时 有 效 。 
回 。 公 锁定 除 编 辑 外 的 相机 位 置 : 选择 该 复 选 框 后 ， 在 相机 视图 中 不 能 使 用 旋转 、 平 
移 等 视图 命令 ， 但 编辑 相机 视图 时 除外 。 
e。 | 困 术 这 转 目 区 域 ， 用 于 确定 相机 的 方向 . 
回 “人 但 "篇 航 (左右 ) : 用 于 确定 左右 方向 的 相机 角度 ， 
加”( 乱 售 你 (上 下 ): 用 于 确定 上 下 方向 的 相机 角度 ， 
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回 “” 晤 s 滚 动 (扭曲 ) : 用 于 确定 垂直 于 屏幕 方向 的 相机 角度 ， 
加 。 I 透 视图 : 选取 该 复 选 框 ， 说 明 模 型 以 透视 图 方式 显示 。 
回 “ 自 : 用 于 确定 视图 的 高 度 。 

。 | 视野 区 城 ， 用 于 定义 相机 的 镜头 尺寸 ， 

回 “ 真 :用 于 确定 视图 的 高 度 , 日 与 页 只 需 更 改 一 个 即 可 ,它们 的 比值 为 37:100. 

回 忒 : 用 于 定义 视图 的 距离 。 

e@ “景深 区 域 : 该 区 域 只 有 激活 PhotoView 360 插件 之 后 才 会 出 现 ， 用 于 定义 相机 的 

对 焦 参 数 。 

加 选择 的 锁 焦 :， 需要 在 模型 中 选取 点 、 线 或 面 作为 相机 的 对 焦 参 照 ， 系 统 将 在 用 
户 所 指定 的 位 置 产 生 一 个 平面 ， 这 个 平面 称 为 “对 焦 基 准 面 ”。 
民 : 由 于 选取 了 曲线 作为 对 焦 参 照 ， 该 文本 框 中 输入 的 数值 为 曲线 的 比率 值 。 
下: 系统 将 根据 该 文本 框 中 的 数值 在 对 焦 基 准 面 的 两 侧 各 产生 一 个 基准 
面 ， 但 它们 与 对 焦 基 准 面 的 距离 是 不 等 的 ， 这 两 个 基准 面 可 以 大 致 地 指明 
失 焦 位 置 。 

Step4. 定义 相机 位 置 。 在 “相机 1” 对 话 框 中 的 拷打 食 置 芭 域 设置 相机 所 在 的 空间 举 
标 ， 在 鲜 文 本 框 中 输入 值 -90， 在 辟 文 本 框 中 输入 值 180， 在 嘱 文 本 框 中 输入 值 30。 

Step5. 设置 相机 旋转 角度 。 在 图 6.5.2 所 示 的 “相机 1” 对 话 框 的 国 厅 旋转 上 区 域 设置 
相机 的 旋转 角度 ， 在 惫 x 文 本 框 中 输入 值 100， 在 伪 , 文本 框 中 输入 值 -60， 在 入 g 文 本 框 中 
输入 值 30。 选 中 区 透视 图 复 选 框 ， 在 其 下 的 下 拉 列 表 中 选择 

Step6. 设置 相机 视野 。 在 图 6.5.2 所 示 的 “相机 1” 对 话 框 的 | 哎 野 区域 中 ， 在 文 本 
框 中 输入 值 150， 在 文本 框 中 输入 值 70.0。 

Step7. 设置 景深 。 在 图 6.5.2 所 示 的 “相机 1” 对 话 框 选中 有 晤 深 1 光 项 ，| 景深 [x 
域 将 被 展开 ， 激 活 选择 的 锁 焦 :下 的 文本 框 后 ， 在 模型 中 选取 图 6.5.3 所 示 的 模型 边线 为 锁 焦 
边线 ， 在 党 文本 框 中 输入 值 30， 在 了 文本 框 中 输入 值 10。 

Step8. 单 击 急 按钮 ， 完 成 相机 的 添加 。 


中 寺 取 此 边线 


图 6.5.3 ”选取 锁 焦 边线 
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6.5.2 ”相机 要 


为 了 使 相机 从 不 同 的 角度 和 位 置 观 察 模 型 ， 可 以 为 相机 添加 一 相机 机， 并 将 相机 固定 
到 相机 权 上 ， 这 时 可 以 移动 相机 权 来 达到 改变 相机 位 置 的 目的 。 本 节 将 通过 一 实例 来 介 
添加 相机 到 相机 要 并 将 其 定位 的 过 程 。 

Step1. 打开 装配 体 D:\sw13.2\work\ch06\ch06.05\ch06.05.02\camera_pry_asm.SLDASM.。 

Step2. 添加 相机 机。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 | ms 零 部 件 sp 绪 | 现 有 零件 /法 配 体 巴 ，， 合 

(或 在 “装配 体 ” 工 具 栏 中 单 击 中 按 钮 ) ， 系 统 弹 出 “插入 零 部 件 ”对 话 框 。 

人 
中 选取 D:\sw13.2\work\ch06\ch06.05\ch06.05.02\camera_pry.SLDPRT,， 单 击 古 于 加 | 拉 钮 。 

(3) 将 零件 放置 到 图 6.5.4 所 示 的 位 置 。 

Step3. 添加 配合 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 | 瑚 赤 罗 | ms 网 | 配合 如 .命令 (或 在 “装配 体 ”工具 
栏 中 单 击 [SS 按钮 )， 系 统 弹 出 “配合 ”对 话 框 。 

(2) 添加 “平行 1” 配合 。 单 击 “配合 ”对 话 框 中 的 [以 胺 钮 ， 选 取 图 6.5.5 所 示 的 两 个 
面 为 平行 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 吃 按 钮 。 

(3) 添加 “平行 2” 配合 。 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 | 按钮， 选取 图 6.5.6 所 示 的 两 个 
面 为 平行 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 | 按钮 。 


相反 R 1 过 ， 平行 面 2 了 


w 6.5.4 添加 相机 要 图 6.5.5 平行 1 于 6.5.6 平行 2 

(4) 添加 “距离 1” 配合 。 单 击 “配合 ”对 话 框 中 的 | 加 | 按钮， 选取 图 6.5.7 所 示 的 两 个 
面 ， 在 加 按钮 后 的 文本 框 中 输入 距离 值 80， 单 击 快捷 工具 条 中 的 忆 | 按 钮 。 

(5) 添加 “距离 2” 配合 。 单 击 “配合 ”对 话 框 中 的 | 按钮， 选取 图 6.5.8 所 示 的 两 个 
面 ， 在 加 有 按钮 后 的 文本 框 中 输入 距离 值 210， 单 击 快捷 工具 条 中 的 铬 胶 钮 。 

(6) 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 壹 按钮 ， 关 闭 “配合 ”对 话 框 。 添 加 配合 后 的 相机 要 如 
6.5.9 所 示 。 
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hn 0 Oe 
Y 


$ “~ pe 距离 2 图 6.5.9 ”添加 配合 后 的 相机 要 


没 


Step4. 添加 相机 到 相机 要 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 认 图 间 = ”光源 与 相机 (LY sp 锰 , | 添 加 相机 (C) 合 今 ， 
系统 弹出 “相机 1” 对 话 框 ， 同 时 在 图 形 区 右 侧 弹出 相机 透视 图 窗口 。 

(2) 选择 相机 类 型 。 在 “相机 1” 对 话 框 的 闭 灿 美 型 芭 域 中 选择 相机 类 型 为 名 对 准 目标 ， 
选中 lw 帆 定 际 编 辑 外 的 相机 位 置 复 选 框 。 

(3) 定义 目标 点 。 在 “相机 1” 对 话 框 的 下 天 训 x 域 单 击 激活 选择 的 目标 ; 下 的 文本 框 ， 
选中 图 6.5.10 所 示 的 相机 权 边 线 上 的 中 点 为 目标 点 ， 在 宫 后 的 文本 框 中 输入 值 50。 

(4) 定义 相机 位 置 。 在 “相机 1” 对 话 框 的 县 未 您 钙 | 区 域 单 击 激活 选择 的 位 置 ; 下 的 文本 
框 ， 选 中 图 6.5.11 所 示 的 相机 要 边线 上 的 中 点 为 相机 位 置 ， 在 闷 后 的 文本 框 中 输入 值 50。 

(5) 设置 相机 旋转 。 在 “相机 1” 对 话 框 的 国 帮 旋转 卓 区 域 单 击 激活 通过 选择 设 定 卷 数 ; 下 
的 文本 框 ， 选 中 图 6.5.12 所 示 的 相机 要 边线 ， 选 中 区 透视 图 复 选 框 ， 在 其 下 拉 列 表 中 选择 


选择 此 点 
\ 选择 此 点 
w 、 选择 此 边线 


\ 


\ 


图 6.5.10 目标 点 图 6.5.11 相机 位 置 图 6.5.12 ”相机 方向 


Step5. 设置 相机 视野 。 在 “相机 1” 对 话 框 的 网 里 区 域 中 ,在 《文本 框 中 输入 值 270， 
在 页 文本 框 中 输入 值 225。 

Step6. 设置 景深 。 在 “相机 1” 对 话 框 选中 力 吓 晤 王 选项，| 史 症 最 请 | 区 域 将 被 展开 ， 在 
d 后 的 文本 框 中 输入 值 200， 在 天 文本 框 中 输入 值 10。 

Step7. 此 时 已 经 将 相机 固定 在 相机 机 上 ， 图 6.5.13 所 示 为 相机 视 口 中 所 能 看 到 的 模型 ， 
单 击 党 按钮 ， 完 成 相机 的 添加 。 


272 solidWorks 高 级 应 用 教程 (2013 中 文 版 ) 


Step8. 显示 相机 。 选择 下 拉 菜 单 视图 WY 琴 和 ”光源 与 相机 让) esl 属性 下) sp 相机 1 
命令 ， 显 示 相 机 ， 如 图 6.5.14 所 示 。 


图 6.5.13 ”相机 视 口 中 的 模型 图 6.5.14 显示 相机 


6.6 PhotoView 360 泻 染 


6.6.1 PhotoView 360 演 染 概述 


通过 SolidWorks 提供 的 PhotoView 360 插件 可 以 对 产品 进行 材质 、 光 源 、 背 景 以 及 贴图 
等 设置 并 进行 泻 染 ， 以 输出 照片 级 的 高 质量 的 宣传 图 片 。 


6.6.2 外观 


PhotoView 360 提供 的 外 观 效果 是 指 在 不 改变 材质 物理 属性 的 前 提 下 ， 给 模型 添加 近似 
于 外 观 的 视觉 效果 。 

为 模型 启动 PhotoView 360 插件 ， 进 入 外 观 设 置 界面 。 

方法 一 ， 选择 下 拉 菜 单 [| 逆 加 加 | 一 pw 外观 由 一 和 阐 | 外 观 册 命令， 系统 弹出 “ 颜 
色 ” 对 话 框 和 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”窗口 ， 进 入 外 观 设置 界面 。 

方法 二 : 选择 下 拉 菜 单 EastasWss0 esp 全 | 编辑 外 观 凶 命令 〈 或 单 击 泻 染 工具 栏 中 的 
鲜 按 钮 )， 系 统 进入 外 观 设置 界面 。 

下 面 通过 一 实例 来 介绍 为 模型 添加 外 观 的 具体 步 又 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw13.2\work\ch06\ch06.06\ch06.06.02\Appearances.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 99 350 esp。 者 | 编辑 外 观 由 命令 (或 单 击 泻 染 工 
具 栏 中 的 | 便 | 按 钮 )， 系 统 弹出 图 6.6.1 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 ， 同 时 在 界面 的 右 侧 会 弹出 图 
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6.6.2 所 示 的 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 。 


外 现 、 布 呈 和 贴图 划 


二 3 col or) 和 


: 由 legacy 


区 


入 法 下 这 些 是 “外 观 ” 纹 理 的 子 
下 鲍 覃 了 项 ， 将 此 项 目 对 应 的 外 观 
”有田 -时 玻璃 应 用 到 所 打开 的 模型 文 
“四 e 件 ， 如 选中 “抛光 胡桃 木 


| a 2” 选项 ， 即 可 将 “ 独 交 间 


| 自 吨 放 桃木 2” 外 观 应 用 到 模型 。 


下 喇 辅助 部 件 
四 万 市 =| 
寺内 和 多 


戎 色 ¥ 
显示 状态 (链接 ) 学 
图 6.6.1 “颜色 ”对 话 框 图 6.6.2 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”窗口 


Step3. 选择 要 编辑 的 对 象 。 系 统 默 认 选 取 图 6.6.3a 所 示 的 模型 。 


地 -= 


a) 编辑 外 观 前 b) 编辑 外 观 后 
图 6.6.3 ”编辑 外 观 模 型 


Step4. 编辑 外 观 。 在 图 6.6.2 所 示 的 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 中 单 击 展开 
田 莉 外 现 [color) 节点， 选择 由 咏 有 机 节点 下 的 自 硬 淖 奢 节点， 双击 选择 预览 区 域 的 
扫 光 青龙 本 2 _ 


Step5. 设置 外 观 参 数 。 
(1) 在 “抛光 青龙 木 2” 对 话 框 中 单 击 | 训 | 按钮 ， 系 统 弹 出 图 6.6.4 所 示 的 “抛光 
青龙 木 2” 高 级 选项 对 话 框 。 
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(2) 设置 映射 。 单 击 [ 芒 员 轩 下 先 项 卡 ,系统 弹出 图 6.6.5 所 示 的 “映射 ”选项 卡 , 在 [| 隔 冉 
区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 加 贡 ， 在 | 深 物 家 闻 区 域 依次 选择 网 固定 高 宽 比 (FP) 、 
lw 将 宽度 套 辣 到 选择 上 、 [w 将 高 度 套 合 到 选 择 !E) [ 水平 钾 向 和 [lw 坚 直 镜 向 复 选 框 。 


所 选 几何 体 入 


图 |[ | Bppearances :SLOPRT | 
一 A6 


赂 固定 高 宽 比 便 (F) 


A7 MY 将 宽度 套 合 到 选择 (0) 
| [wi 将 高 度 套 侣 到 选择 {E) 
| 口 i 司 
A8 IEELLLLLLLLLLLLLLUUI | 
Ag i 口 弛 00 者 
局 豆 比例 ;1,00 :1 
a 克 水 平 针 向 
All 区 坚 直 镜 向 
图 0.0.4 四 高 级 站 EL 图 6.6.5 6 映射 9 选项 卡 


图 6.6.4 所 示 “ 高 级 ”选项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
Al: 外 观 基 本 设置 选项 。 单 击 进 入 外 观 设置 基本 选项 。 
A2: 外 观 高 级 设置 选项 。 单 击 进入 外 观 设置 高 级 选项 。 
A3: 外 观 定义 表面 变形 或 隆起 。 

A4: 调整 外 观 大 小 、 方 向 和 位 置 。 

A5: 编辑 用 来 定义 外 观 的 颜色 和 图 像 。 

A6: 定义 光源 如 何 与 外 观 互相 作用 。 

A7: 模型 所 选 元 素 、 要 操作 的 元 素 。 

A8: 单 击 移 除 所 选 元 素 的 外 观 颜 色 。 

A9: 外 观 区 域 。 编 辑 外 观 。 

A10: 颜色 区 域 。 编 辑 外 观 颜色 。 

Al1l: 图 像 区 域 。 编 辑 外 观 纹理 。 
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Al12: 显示 状态 (链接 ) 区 域 。 编 辑 显示 状态 。 
(3) 设置 表 而 粗糙 度 。 单 市 [国家 本 明 粮 宙 加 先 项 卡 ， 系 统 弹出 图 6.6.6 所 示 的 “表面 粗糙 
度 ” 选 项 卡 ， 在 着 面 粗 烟 度 | 下 拉 列 表 中 选择 县 E 生 且 站 项 ， 在 隘 起 强度 下 的 文本 框 中 输入 值 0。 
(4) 设置 照明 度 。 单 击 区 昌明 魔 | 选项 卡 ， 系 统 弹出 图 6.6.7 所 示 的 “照明 度 ” 选 项 卡 ， 
在 光泽 量 全 ,下 的 文本 框 输入 值 1.0， 在 管 昌 晤 (D; 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1。 
Step6. 单 击 党 按钮， 完成 对 模型 外 观 的 设置 ， 如 图 6.6.3 b 所 示 。 


和 温 射 县 iD) 


1.00 = 
| 


光 祥 有 基 (3); 


1.00 | 


| 


隆起 强度 
DUDDbmrm 


口 位 称 映 射 


位 之 踪 离 
1 ,00mm 


适 明 量 (T) 


0.00 = 
人 LI II LI 


图 6.6.6 “表面 粗糙 上 度 ” 选 项 卡 图 6.6.7 “照明 度 “ 选 项 卡 


6.6.3 布景 


PhotoView 360 的 布景 是 为 泻 染 提供 一 个 泻 染 空间 ,为 模型 提供 逼真 的 光源 和 场景 效果 。 
设置 布景 的 属性 ， 是 通过 图 6.6.8 所 示 的 “编辑 布景 ”来 完成 的 。 通 过 布景 编辑 器 ， 可 对 泻 
染 空间 的 背景 、 前 景 、 环 境 和 光源 进行 设置 。 

打开 “编辑 布景 ”对 话 框 有 两 种 方法 : 

方法 一 : 单 击 设计 树 上 方 | 态 | 按 钮 ， 再 单 击 葵 选项 ， 在 系统 弹出 的 “布景 、 光 源 与 相 
机 ”窗口 中 右 击 田 上 布 县 命令 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 蝙 辑 肌 县，， 凶 ) 命令 ， 系 统 弹 
出 “编辑 布景 ”对 话 框 。 
方法 二 : 选择 下 拉 菜 单 四 O9360 wep 绍 | 编 引 布 只 G@) 命令 或 单 击 泻 染 工具 栏 中 的 
杞 掖 钮 )， 系 统 阐 出 “编辑 布景 ”对 话 框 。 

为 模型 添加 布景 的 具体 步骤 如 下 : 
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Step1. 打开 模型 文件 D:\sw13.2\work\ch06\ch06.06\ch06.06.03\scenes.SLDPRT.。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 四 99WEW360 esp 虹 | 纺 要 布 只 B) 命令 (或 单 市 演 染 工 
具 栏 中 的 营 掖 钮 )， 系 统 弹出 图 6.6.8 所 示 的 “编辑 布景 ”对 话 框 与 图 形 区 右 侧 的 “外 观 、 
布景 和 贴图 ”任务 窗口 。 


Step3. 定义 场景 。 在 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”窗口 中 单 击 田 卜 布 最 节点 ， 选 择 该 节点 下 
的 "中 演示 布景 文件 夹 ， 在 演示 布景 预览 区 域 双击 导 房 衣 景 ， 即 可 将 布景 添加 到 模型 中 。 
Step4. 设置 “编辑 布景 ”参数 。 
(1) 单 击 戎 碳 按 钮 ， 进 入 高 级 选项 ; 在 蕊 板 去 小/ 这 转 辐 区 域 选 取 网 固定 高 宽 比 例 复 选 框 ， 


取消 选中 口 名 复 选 框 ， 在 口 文本 框 中 输入 值 200， 在 王 文 本 框 中 输入 值 200， 在 侈 
文本 框 中 输入 值 0。 


(2) 单 击 鲜 明 币 按钮 ， 进 入 照明 度 选 项 ;, 在 辆 etoyiew 照明 魔 芭 域 中 的 演 染 明暗 度 文 本 框 中 
输入 值 1， 在 布 具 反射 度 ; 文本 中 输入 值 1。 
Step5. 单 击 党 按钮， 完成 布景 的 添加 。 


Step6. 单 击 狗 按 钮 ， 对 模型 进行 泻 染 ， 演 染 后 的 效果 如 图 6.6.9 所 示 。 


辑 布景 


wD 


基本 | 高 级 | 照明 度 | 


环境 { 党 
eu . .2 
图 6.6.8 “编辑 布景 ”对 话 框 图 6.6.9 设置 布景 后 


6.6.4 贴图 


贴图 是 利用 现 有 的 图 像 文件 对 模型 进行 泻 染 贴图 。 将 图 像 文件 添加 到 模型 表面 ， 通 过 
泻 染 使 模型 图 图 像 融 合 ， 使 输出 的 图 像 文件 更 接近 贴图 产品 完成 后 的 照片 效果 。 
下 面 介绍 贴图 的 一 般 过 程 ; 


Step1. 打开 模型 文件 D:\sw13.2\work\ch06\ch06.06\ch06.06.04\Decals.SLDPRT。 
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Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 四 eeN360 一 w 图 | 编 各 由 图 册 命令， 或 单 击 泻 染 工 
具 栏 中 的 恩 按 钮 ， 系 统 弹出 图 6.6.10 所 示 的 “贴图 ”对 话 框 和 图 形 区 右 侧 的 “外 观 、 布 景 
和 贴图 ”任务 窗口 。 


调整 贴图 的 大 小 、 方 癌 及 位 置 
定义 光源 如 何 与 贴图 相互 作用 


RR ee— 图 形 和 掩 码 组 合 预览 


图 办 刀 件 路 入; 


| jsw12.2worcho6tchot， 
麟 宽 iB),,， 


浏览 图 形 文件 
保存 设置 好 的 贴图 


不 使 用 掩 码 
使 用 图 形 做 掩 人 码 
定义 闫 色 掩 人 码 


iii alpha 通道 


图 6.6.10 “贴图 ”对 话 框 


Step3. 添加 贴图 文件 。 在 项 图 现 响 区 域 中 的 图 昌 立 件 路 径 ; 下 单 击 大 机 加 二 | 把 钮 ， 添 加 
贴图 文件 D:\sw13.2\work\ech06\eh06.06\eh06.06.04\zalldy.bmp ， 在 驮 可 图 得 jx 域 中 选择 
全 图 形 掩 码 交 件 (D 单 选项 , 在 掩 玛 文件 路 径 ， 下 单 击 且 三 本 | 扩 钮 ， 添加 掩 码 图 形 文件 D:\swl 
2.2\work\ch06\ch06.06\ch06.06.04\zalldy.bmp， 选 中 号 乓 转 掩 码 复 选 框 。 

Step4. 调整 贴图 。 

(1) 设置 映 映 、 贴 图 方 同 和 大 小 。 

@ 设置 贴图 的 映射 。 单 市 革 回 轩 | 按 乌 ， 在 贴图 窗口 中 切换 到 图 6.6.11 所 示 的 “映射 ” 
选项 卡 ， Ry 区 域 单 击 [加 按钮 ， 选 取 图 6.6.12 所 示 的 面 为 贴图 面 ; 在 菊生 区 域 下 拉 
列表 中 选择 有 页 ， 在 国 下 拉 列 表 中 选择 邓 站 于 区: 靖 选 项， 在 设计 树 中 选择 - 洁 为 
参考 实体 ， 在 “pb 在 十 后 的 文本 框 中 输入 竖 直 位 置 值 -25.0。 

@ 设置 贴图 大 小 和 方向 。 在 苇 级 渭 冯 区 域 中 选中 网 固守 高 宽 出 况 虽 复 选 框 ， 在 日 后 
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的 文本 框 中 输入 宽度 值 230.0， 在 他 后 的 文本 框 中 输入 贴图 旋转 角度 值 0.0。 
二 贴图 了 


这 但 


EEDETENL 


ly 固定 高 宽 比 例 :E) 
门 将 宽度 套 合 到 选择 iD) 
记 将 高 度 套 合 到 选择 tE) 


230.00mm 司 
ma 


ID 50,74163976mm 者 
高 需 比例 :3.79: 1 


< 0.00 度 | 
自 | | 1 TT 1 14 | 
襄 水 平 镜 向 
三 坚 直 镜 向 


草 询 天 图 浓 13) | 


图 6.6.11 “映射 ”选项 卡 图 6.6.12 选取 贴图 面 
(2) 设置 照明 度 。 单 击 区 要 明 碳 畏 扩 乌 ， 系 统 切 换 到 “照明 度 ” 选 项 卡 中 ， 在 国明 魔 和 
中 的 关 尝 时 下 的 文本 框 中 输入 值 8.60， 在 于 8 过 避 下 的 文本 框 中 输入 值 0。 其 他 参数 采用 
系统 默认 设置 。 
Step5. 单 击 党 按钮 ， 完 成 贴图 的 添加 。 单 击 忽 按 钮 ， 对 模型 进行 泻 染 ， 泻 染 后 的 效果 
如 图 6.6.13 所 示 。 


图 6.6.13 ”贴图 后 


6.6.5 PhotoView 360 ; 


if 


有 当选 项 


PhotoView 360 演 染 选项 用 来 供 普通 系统 选项 切换 应 用 程序 属性 ， 在 PhotoView 360 演 
染 选 项 中 所 作 的 更 改 ， 会 影响 到 要 泻 染 以 及 泻 染 后 的 文件 。 

下 面 通过 一 个 实例 介绍 模型 泻 染 时 设置 PhotoView 360 泻 染 选 项 的 具体 操作 过 程 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw13.2\work\ch06\ch06.06\ch06.06.05\options.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 ESEUEW 560 esp。 多 | 和 项 中 命 仿 (或 单 击 演 染 工具 栏 


-AT 


第 6 章 ”模型 的 外 观 设 置 与 泻 染 279 


中 的 匠 按钮 )， 系 统 弹出 图 6.6.14 所 示 的 “PhotoView 360 选项 ”对 话 框 。 


预 况 演 染 品质 ， 忆 限 基 罗 这 这 
旦 Oe@ 
输出 图 慑 去 小 ， 最 疼 痊 染 品 质 ， | 


[使 用 Sblidworks 机 医 "| 

口 ”1023 司 
LILLIE 

ID 625 者 
| 


1.64:1 避 限 最 疼 痊 染 
[固定 高 宽 比 说/E) 光 曙 设 定 点 ; 


口 使 用 背景 高 宽 比 例 (8 a 
图 地 格 式 ; 


[windows BiP "| 
默 示 图 地 路 竹 ; 
CDocuments and 


烧 


1 说 
图 编辑 线 色 (B,,，| 


厂 直接 集散 扣 fD) 
避 限 最 络 计 染 
集散 量 : 
100000 


焦 禹 应 量 


图 6.6.14 “PhotoView 360 选项 ”对 话 框 
6.6.14 所 示 的 “PhotoView 360 选项 ”对 话 框 个 别 功能 介绍 : 
。 | 国 党 米 轮 廊 和 实体 模型 : 先 泻 染 图 像 ， 再 计算 额外 的 轮 廊 线 ， 泻 染 完 成 后 显示 泻 染 
的 图 像 和 轮廓 线 ， 
@ (只 随 轮 廊 泻 染 ， 先 泻 染 图 像 ， 再 计算 额外 的 轮 廊 线 ， 泻 染 完成 后 只 显示 轮 廉 线 ， 
。 ”三 线 粗 ， 在 其 后 的 文本 框 内 可 以 设置 轮 廉 线 的 粗细 ， 

Step3. 参数 设置 。 在 著 出 图 熏 误 下 区 域 中 选中 隔 动 态 帮助 !) 复 选 框 ， 在 输出 图 从 大 小 ; 下 拉 
列表 中 选择 国语 Eee 内 间 先 项 ， 选 中 固定 高 宽 比 出 iE) 复 选 框 ， 在 鼻梁 另 扶 区域 中 的 
训 度 系 文本 框 中 输入 值 1; 选中 对 话 框 中 的 邮 光 蜡 复 选 杠 ,在 光量 设 定点 ; 文本 框 中 输入 值 100， 
在 光 备 范围 :文本 框 中 输入 值 5; 选中 对 话 框 中 的 上 转 廊 演 染 (B) 复 选 框 ， 单 击 区 展 晤 等 痊 染 选项 
下 总 按钮 ， 并 在 吉文 本 框 中 输入 值 1; 选取 对 话 框 中 的 J 直接 集散 加 ( 昌 复 选 框 ， 其 他 参数 
采用 系统 默认 设置 。 

Step4. 单 击 党 按钮， 关闭“PhotoView 360 选项 ”对 话 框 ， 完 成 PhotoView 360 系统 选 
项 的 设置 。 


6.6.6 ” 演 染 到 文件 


当 对 模型 进行 洽 染 前 的 颜色 、 材 质 、 纹 理 、 光 源 、 外 观 、 布 景 等 必要 的 设置 ， 并 进行 
泻 染 ,得 到 最 佳 视觉 效果 时 ， 束 需要 对 渔 染 的 结果 进行 保存 。 由 于 PhotoView 360 泻 染 的 结 
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果 不 能 以 模型 的 形式 保存 ， 所 以 只 能 保存 为 图 形 图 像 的 格式 。 本 节 将 通过 一 个 实例 来 介绍 
将 泻 染 结果 保存 到 文件 的 方法 。 

Step1. 打开 文件 D\sw13.2\Wwork\ch06\ch06.06\ch06.06.06\cup.SLDPRT，。 

说 明 : 此 文件 已 经 完成 颜色 、 材 质 、 纹 理 、 光 源 、 外 观 、 布 景 等 必要 的 设置 ， 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 四 9WEW 360 一 交合 | 县 终 演 染 电 ) 命令 〈 或 单 击 泻 染 工 
具 栏 中 的 鲁 按钮 )， 系 统 弹 出 图 6.6.15 所 示 的 “最 终 演 染 ” 窗 口 。 


辆 出 Final Color Gutpat ”w 因 大 5 允 怠 


图 6.6.15 “最 终 演 染 ”窗口 
Step3. 设置 泻 染 后 图 形 文件 的 属性 。 单 击 窗口 中 的 国 国 下 到 护 钮 ,系统 弹出 “保存 图 像 ” 
对 话 框 , 选择 文件 保存 的 路 径 为 : Disw13.2\work\ch06\ch06.06\ch06.06.06\ok。 在 | 训 伯 名 好 ;后 
的 文本 框 中 设置 图 像 文件 名 为 cup, 在 保存 关 型 闻 六 后 的 下 拉 列 表 中 选择 攻 攻 避 玫 册 大 二 山 天 
项 ， 单 击 必 吕 诗人 < 包 ， 
Step4. 单 击 辐 按钮， 关闭 “最 终 泻 染 ”窗口 ， 即 可 保存 文件 。 


6.7 ”塑料 杯 的 泻 染 


范例 概述 : 
本 范例 介绍 的 是 一 个 塑料 杯 的 泻 染 过 程 。 在 泻 当前 ， 为 模型 添加 光源 并 设置 光源 属性 ， 
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然后 再 为 模型 添加 外 观 、 布 景 和 外 观 颜 色 。 值 得 注意 的 是 ， 调 节 光 源 的 颜色 和 光源 的 位 置 
将 直接 影响 到 泻 染 的 效果 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw13.2\workAch06\ch06.07\bottle.SLDPRT， 如 网 6.7.1 所 示 (将 
模型 调整 到 等 轴 测 视图 )。 

Step2. 议 首 光源 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 闪 图 间 esp ”光源 与 相机 代 ) 一 和牛 。 孕 、| 添加 聚 光 源 区 ) 全 
令 ， 系 统 弹出 “ 聚 光 源 1” 对 话 框 ， 如 图 6.7.2 所 示 ， 同 时 在 图 形 区 显示 一 个 光源 。 

(2) 定义 聚 光 源 基本 属性 。 在 有 于 替 回 |x 域 鼻 环境 # 源 名 后 的 文本 框 中 输入 值 0， 在 
她 明 晤 度 B): 后 的 文本 框 中 输入 值 0.4， 在 而 江 泽 度 (5): 后 的 文本 框 中 输入 值 0。 

(3) 编辑 育 光 源 的 位 置 。 在 于 漂 售 置 国 | x 域 选中 全 币 FF 尔 式 R) 单 选项 ， 选 中 
y 锁定 到 模型 (MW 复 选 框 , 在 后 的 文本 框 中 输入 值 600.0, 在 玖 后 的 文本 框 中 输入 值 700.0， 
在 吃 后 的 文本 框 中 输入 值 325.0, 在 入 后 的 文本 框 中 输入 值 0, 在 心 后 的 文本 框 中 输入 值 0， 
在 后 的 文本 框 中 输入 值 0， 在 世 后 的 文本 框 中 输入 锥 角度 数值 45.0。 

(4) 单 击 党 按钮， 完成 聚 光 源 1 的 设置 。 


坐标 系 ; 
全 球 坐 标 (3 
从 黎 卡 尔 式 (R) 


MY 锁定 到 模型 :tm 
A oDmm 本 
本 7D0mm 
325mm 


Dmm | 


I 在 5olidworks 中 打开 
三 在 市 县 更 改 时 保留 光 潭 


| | 编 加 颜色 日， 


和 环境 光源 (a 


0 局 


ULLIILLLLIL LL 

明暗 度 (8) - 

二 ) mm 漳 
， 二 LLLLLLLLILL ID 

I ee | 和 | 1 1 | | | Pa Dr 习 


故 光泽 度 (5 
0 己 
站 | | II LI | 


45 度 
ee 


图 6.7.1 添加 模型 图 6.7.2 “ 聚 光 源 1” 对 话 框 


(5) 添加 点 光源 。 选择 下 拉 菜 单 视图 间 es 兴 滤 导 相机 (sp 沫 | 添加 点 光源 下) 命 
令 ， 系 统 弹 出 “点 光源 1” 对 话 框 ， 如 图 6.7.3 所 示 ， 同 时 在 图 形 区 显示 一 个 光源 。 
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(6) 定义 点 光源 基本 属性 。 在 功 塌 国 | 区 域 站 环境 光源 (_: 后 的 文本 框 中 输入 值 0， 在 
她 明 晤 度 B): 后 的 文本 框 中 输入 值 0.4， 在 由 江 泽 度 (5): 后 的 文本 框 中 输入 值 0。 

(7) 编辑 点 光源 的 位 置 。 在 苇 尖 您 年 国 区 域 选中 仿 芋 上 F 尔 RR) 单 选项 ， 选 中 
|M 饥 定 到 模型 (W) 复 选 杠 ， 在 4 后 的 文本 框 中 输入 值 35.0， 在 的 后 的 文本 框 中 输入 值 150.0， 
在 of 后 的 文本 框 中 输入 值 -35.0， 单 击 党 按钮 ， 完 成 点 光源 1 的 设置 。 

Step3. 设置 模型 布景 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 WoWEW350 esp 抱 | 编 加 布 县 人 命令 〈 或 单 击 泻 染 工具 
栏 中 的 达 按 钮 )， 系 统 弹 出 图 6.7.4 所 示 的 “编辑 布景 ”对 话 框 ( 一 ) 和 图 形 区 右 侧 的 “外 
观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 。 


编辑 布 最 ? 


“| 


基本 | 高 蜂 | 照明 度 


Ir 


生 杜 未 的 阴影 当前 已 关闭 
| 二 日 J 装 所 当 有 已 污 二 |s 


I 在 5olidworks 中 打开 


品 在 布 且 更 改 时 保留 光源 坐标 系 ; 
一 请 球 坐 标 [9) 
| | 编辑 颜色 (E)， | 全 苗 卡 尔 式 则 ) 环境 (9 


入 环境 光源 (a 区 外 定 到 醒 型 (Mm) 
| | 1 | | | | 语 < i 


量 明暗 度 B): /L150mm 


册 楼 板 择 射 度 
网 楼 板 阴 影 
将 翌 根 与 此 对 齐 


ET -| 


uy 三 -35mm 
LI II 四 | 1 1 1 | 亚 
矶 光泽 度 [5 
0 忆 
站 | | 1 | 1 LL LI | 


村 
| 地 Omm 吝 
Wicd ee 一 


图 6.7.3 “点 光源 1” 对 话 框 图 6.7.4 “编辑 布景 ”对 话 框 (一) 

(2) 设置 工作 间 环 境 。 在 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”窗口 中 单 击 朱 杨 布 且 节点， 选择 该 节 
点 下 的 " 曙 工作 间 布 县 文件 夹 ， 在 布景 预览 区 域 双 击 遍 和 访 格 地 板 ， 即 可 将 布景 添加 到 模型 中 。 

(3) 设置 编辑 布景 参数 。 在 功 声 四 区 域 中 的 将 本 Sai 和 :下拉 列表 中 选择 医生 且 于 下 项 ， 
选取 图 6.7.5 所 示 的 模型 表面 为 基准 面 ， 在 坎 拓 等 忠 ; 文本 框 中 和 输入 值 0。 单 击 隔 鲍 选 项 ， 系 
统 弹 出 图 6.7.6 所 示 “ 编 辑 布景 ”对 话 框 ( 二)， 选 中 辕 板 夫 本 ; 廊 转 ( 辐 区 域 中 的 瑟 男 定 高 这 比 癌 
复 选 框 ， 取 消 选中 5 散 下 ”人 复 选 框 ， 在 宽度 下 口 的 文本 框 中 输入 值 800。 

(4) 单 击 党 按钮， 完成 布景 的 编辑 。 

Step4. 设置 模型 外 观 。 
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ly 固定 高 宽 比 全 
口 且 动 员 整 样 析 大 小 
a) 


宽度 
口 ao0mnm 


评 度 


选取 该 平面 ED 500mm 
高 宽 比 出 :1,00 ;1 
<% 0 度 s 
站 | 1 1 1 1 [| | 
环境 旋转 (如 
布 县 交 件 (C) 时 
图 6.7.5 与 地 板 对 齐 的 面 图 6.7.6 “编辑 布景 ”对 话 框 (二 ) 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 WEN360 esp 全 | 编 引 外 观 凶 命令 (或 单 击 演 染 工具 
栏 中 的 硬 掖 钮 )， 系 统 弹出 图 6.7.7 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 (一) 和“ 外观、 布景 和 贴图 ” 
任务 窗口 。 


(2) 定义 外 观 。 在 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 中 单 击 田 世 外 观 tcolor) 前 的 田 ， 表 
单 击 起 号 更 殉 节 点 ， 选 择 该 节点 下 的 唱 光泽 文 件 夹 ， 然 后 在 外 观 预 览 区 域 双击 运 明 玻 右 ， 即 
可 将 外 观 添加 到 模型 中 。 

(3) 设置 外 观 颜色 。 单 击 颤 鱼 区 域 中 的 趟 文本 框 ， 系 统 弹 出 “颜色 ”对 话 框 (二 )， 选 
取 图 6.7.8 所 示 的 颜色 ， 在 图 | 后 的 下 拉 列 表 中 选择 革 E 尺 . 


2 调 - 四 ,选择 此 颜色 
= 一 
基本 颜色 上 6); 多 
| 了 颜色 /图 得 | lm Nm ll 
EA | mm Nm | 
下 
| 


目 定 世 颜色 愉 ] : 
国 加 加 | 加 加 加 | 加 一 
加 加 国 国 国 国 国 国 


规定 目 定 况 颜色 血 ] >> | 
确定 | 取消 | 


图 6.7.7 “颜色 ”对 话 框 〈 一 ) 图 6.7.8 “颜色 ”对 话 框 〈 二 ) 


昌 示 状态 (链接 ) | 
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(4) 设置 照明 度 。 单 击 - 间 & | 按钮 ， 再 单 击 芽 呈 王 明 席 目光 项 卡 ， 切 换 到 图 6.7.9 所 示 
的 屋 曙 大 选项 卡 ， 设 置 参 数 如 图 6.7.9 所 示 。 
(5) 单 击 学 按钮 ， 完 成 外 观 的 设置 ， 设 置 外 观 后 的 模型 如 图 6.7.10 所 示 。 


沦 祥 传播 ， 


0.5 者 
| | | | | 自 | | | | | 
诛 射 量 人 7: 

0.100 本 
EN | | | | | | | | | 
三 模糊 反射 度 

透明 量 /T) 


D,z5 = 
漫 射 县 {bY 1 | 
1,.00 = 点 光量 度 ， 
[ll - 

0,00 wistm2 二 

光 祥 量 (3): re 
0.50 者 
| Photoview 昭明 认 
光 祥 颜色 ,， 


图 6.7.9 “照明 度 ” 选 项 卡 图 6.7.10 设置 外 观 后 的 模型 

Step5. 设置 泻 染 线性 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 中 oeWeW350 esp 多 | 选项 中 命 仿 (或 单 击 泻 染 工具 栏 中 
的 独 按钮 )， 系 统 弹 出 “PhotoView 360 选项 ”对 话 框 。 

(2) 参数 设置 。 在 乔 册 图 党 介 下 区 域 中 选中 隐 动态 帮助 出 复 选 杠 ， 在 征 出 图 位 太 小 ;下拉 列 
表 中 选择 攻 国 汪汪 汪汪 六 项 ,在 口 下 的 文本 框 中 输入 值 640， 选 中 由 固定 高 寅 比例 IE) 复 选 
框 ， 在 这 淮 昌 盾 区 域 中 的 变 度 系 文 本 框 中 输入 值 2.1; 选中 对 话 框 中 的 到 沽 等 复 选 框 和 
/J 元 麻 这 染 介 六 复 选 框 ， 单 击 区 有 是 禾 谊 染 选项 下 矶 校 钮 ， 并 在 吾 文 本 框 中 输入 值 1; 选取 对 
话 框 中 心 直接 集散 可 ( 驰 复 选 枉 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

(3) 单 击 尝 按钮 ， 关 闭 “PhotoView 360 选项 ”对 话 框 ， 完 成 PhotoView 360 系统 选项 
的 设置 。 

Step6. 演 染 并 保存 文件 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 WEW 350 esp 登 | 是 终 演 浴 邓 ) 命令 〈 或 单 击 泻 染 工具 
栏 中 的 鲁 按钮 )， 系 统 弹出 “最 终 泻 染 ”窗口 。 

(2) 设置 演 染 后 图 形 文件 的 属性 。 单 击 窗 口中 的 磺 玫 治国 控 钮 ， 系 统 弹出 “保存 图 像 ” 
对 话 框 ， 选 择 文 件 保存 的 路 径 为 : D:\sw13.2\work\ch06\ch06.07\ok。 在 立 丛 当 症 :后 的 文本 框 
中 设置 图 像 文件 名 为 bottle， 在 坏人 存 芝 型 人 并): 后 的 下 拉 列 表 中 选择 国语 5 玉山 天 5 册 旨 和 7， 意 
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击 居 要 本 加 时 < 钮 ， 最 终 演 染 效果 如 图 6.7.11 所 示 。 
(3) 单 击溃 | 核 钮 ， 关 闭 “ 最 终 演 染 ”窗口 ， 即 可 保存 文件 。 


f 


图 6.7.11 ” 演 染 效果 


Step7. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 [福特 回 | 一 图 | 保存 @ 命令 ， 保 存 文 件 。 


在 运动 仿真 和 动画 过 程 中， 装配 体 的 配合 约束 非常 重要 ， 只 有 在 装配 体 中 添加 了 正确 
的 配合 约束 ， 才 能 达到 想 要 仿真 或 动画 的 效果 。 主 要 内 容 包 括 : 

动画 向 导 。 

视图 属性。 

视图 定向 。 

插值 动画 模式 。 

配合 在 动画 中 的 应 用 。 

马达 。 

相机 动画 。 


7.1 人 概 述 


在 SolidWorks 2013 中 ， 通 过 运动 算 例 功能 可 以 快速 、 简 洁 地 完成 机 构 的 仿真 运动 及 动 
画 设 计 。 运 动 算 例 可 以 模拟 图 形 的 运动 及 装配 体 中 部 件 的 直观 属性 ， 它 可 以 实现 装配 体 运 
动 的 模拟 、 物 理 模拟 以 及 COSMOSMotion， 并 可 以 生成 基于 Windows 的 avi 视频 文件 。 

装配 体 的 运动 是 通过 添加 马达 进行 驱动 来 控制 装配 体 的 运动 ， 或 者 决定 装配 体 在 不 同 
时 间 时 的 外 观 。 通 过 设 定 键 码 点 ， 可 以 确定 装配 体 运 动 从 一 个 位 置 跳 到 另 一 个 位 置 押 需 的 
顺序 。 

物理 模拟 用 于 模拟 装配 体 上 的 某 些 物理 特性 效果 ， 包 括 模拟 马达 、 弹 算 、 阻 尼 及 引力 
在 装配 体 上 的 效应 。 

COSMOSMotion 用 于 模拟 和 分 析 ， 并 输出 模拟 单元 〈 力 、 弹 壬 、 阻 尼 、 摩 探 等 ) 在 闭 
配 体 上 的 效应 ， 它 是 更 高 一 级 的 模拟 ， 包 含 所 有 在 物理 模拟 中 可 用 的 工具 。 

本 节 重 点 讲解 装配 体 运 动 的 模拟 ， 装 配 体 运 动 可 以 完全 模拟 各 种 机 构 的 运动 仿真 及 常 
见 的 动画 。 下 面 以 本 章 的 综合 范例 〈 二 ) 一 一 机 械 手 运动 仿真 为 例 ， 对 运动 算 例 的 界面 进 
行 讲解 ， 其 运动 算 例 的 界面 如 图 7.1.1 所 示 。 
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时 间 栏 


oO 


动画 “可 | 国民 世 目 一 一 一 四 十 二 “加 | 交角 多 外 | 合 寻 总 刷 | 国 | 较 


心 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 王 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 过 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 / 


山 省 20 秘 区 


四 A 十 音 3 fbasetl», sLipper<22] 
x 重合 4 (hbasedl>, slipper 人 2») 
由 -| 距离 1 (slipper < 过》 based1》) 
le)| 局 il slipper > revoluti on ra 
Ea | 距离 2 frevolution armdly, slippa 
朵 DD 佣 度 1 slipper 志 > rovolution_ira 
后 同心 2 frevolution rndly, expinsi 
由 -| 距离 3 (expansion_irmdl》, reveluti 
| 垂直 1 (revolution_armdl》, expansi 
同心 3 hasedly, tool tip<l») 
田 -| 距离 4 Cool tipcl> basecl 
Ie) | 同心 4 必 aseel》 tool _tip») 


由 | 距离 5 (tool] tip*2》 base<l») tm = 

= | | 
1 NN 和 构 至 | 运动 算 例 1 

Solidiolks Fremiun 2012 次 定 尺 | | 在 编辑 装配 性 mcs > | 起 


设计 树 区 键 码 时 间 线 区 
图 7.1.1 运动 算 例 界面 


7.1.1 所 示 的 运动 算 例 界面 的 工具 栏 如 图 7.1.2 所 示 ， 对 其 中 的 选项 说 明 如 下 : 


启 “” 司 | 硬 医 攻 则 一 加 7 - 圆 | 半 || 你 亿 | 人 如 总 六 | 国 | 图 
图 7.1.2 ”运动 算 例 界面 工具 栏 


@ | 吉田 司 : 通过 下 拉 列 表 选 择 运 动 类 型 。 包 括 动画 、 基 本 运动 和 COSMOSMotion 
三 个 选项 ， 通 第 情况 下 只 能 看 到 前 两 个 选项 。 


@ 加: 计算 运动 算 例 。 

@ 上 晓 :， 从 头 播 放 ， 

@ | 医 :， 播放 。 

@ 国 . 停止 播放 。 

e@ 上 国 本 : 通过 此 下 拉 列 表 选 择 播放 速度 ， 有 七 种 播放 速度 可 选 . 

@ "通过 此 下 拉 列 表 选 择 播 放 模 式 ， 包 括 只 | 播放 模式 : 正常 、 % 曲 | 播放 模 忒 : 循环 和 
名 | 播放 模式 : 往复 三 种 播放 模式 。 

e 国 . 保生 动画。 此 时 保存 的 动画 主要 为 avi 格式 ， 也 可 以 保存 动画 的 一 部 分 。 

@ ”车 动画 向 导 。 通 过 动画 向 导 可 以 完成 各 种 简单 的 动画 ， 

@ 琅 :， 自动 键 码 。 通 过 自动 键 码 可 以 为 拖 动 的 零 部 件 在 当前 时 间 栏 生成 键 码 。 

@ 能 :添加 /更 新 键 码 。 在 当前 所 选 的 时 间 栏 上 添加 键 码 或 更 新 当前 的 键 码 。 

@ 亨 ， 添加 马达 。 添加 马达 来 控制 零 部 件 的 移动 ， 似 乎 由 马达 驱动 . 

@ 号 : 弹 筑 。 在 两 零 部 件 之 间 添 加 弹簧 ， 

@ 回 : 接触 。 定 义 选 定 零 部 件 的 接触 类 型 ， 
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国 ， 引 力 。 给 选 定 替 部 件 添加 引力 ， 模 拟 替 部件 绕 装配 体 移动 . 


@ | 号 : 运动 算 例 属性 .可 以 设置 包括 装配 体 运动 、 物 理 模拟 和 一 般 选 项 的 多 种 属性 . 
@ 当 : 折 嫩 MotionManager。 单 击 此 按钮 ， 可 以 在 完整 运动 算 例 界面 和 工具 栏 之 间 切 


7.1.1 时 间 栏 


时 间 线 区 域 中 的 某 色 竖 直 线 即 为 时 间 栏 ， 它 表示 动画 的 当前 时 间 。 通 过 定位 时 间 栏 ， 
可 以 显示 动画 中 当前 时 间 对 应 的 模型 的 更 改 。 

定位 时 间 栏 的 方法 : 

(1) 单 击 时 间 线 上 对 应 的 时 间 栏 ， 醒 型 会 显示 当前 时 间 的 更 改 。 

(2) 拖 动 选中 的 时 间 栏 到 时 间 线 上 的 任意 位 置 。 

(3) 选中 一 时 间 栏 ， 按 一 次 空格 键 ， 时 间 栏 会 治 时 间 线 往 后 移动 一 个 时 间 增 量 。 


7.1.2 ”时间 线 


时 间 线 是 用 来 设 定 和 编辑 动画 时 间 的 标准 界面 ， 可 以 显示 出 运动 算 例 中 动画 的 时 间 和 
类型 。 将 图 7.1.1 所 示 的 “时 间 线 ”区 域 放大 ， 如 图 7.1.3 所 示 。 从 图 中 可 以 观察 到 时 间 线 
区 个 竖 下 的 网 格 线 均匀 分 开 ， 并 且 竖 下 的 网 格 线 和 时 间 标 识 相 对 应 。 时 间 标 识 古 从 00: 00: 
00 开始 的 ， 竖 直 网 格 线 之 间 的 距离 可 以 通过 单 击 运动 算 例 界 而 右 下 角 的 成 或 名 按钮 控制 。 


0 种 5 种 110 种 i115 种 20 
en UL ee = | 入 | 


图 7.1.3 “时 间 线 ”区 域 


7.1.3 ”更改 栏 


在 时 间 线 上 ， 连 接 键 公 扣 之 间 的 水 平 栏 即 为 更 改 柱 ， 它 表示 在 键 人 点 之 间 的 一 段 时 间 
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内 所 发 生 的 更 改 。 更 改 内 容 包括 : 动画 时 间 长 度 、 零 部 件 运 动 、 模 拟 单 元 属性 、 视 网 定 同 
《如 有 放 、 旋 转 )、 视 像 属 性 《如 凑 色 外 观 或 视图 的 显示 状态 )。 
根据 实体 的 不 同 ， 更 改 栏 使 用 不 同 的 颜色 来 区 别 零 部 件 和 类 型 的 不 同 更 改 。 系 统 默认 
的 更 改 栏 的 颜色 如 下 : 
@ 张 动 运动 : 监 色 。 
@ 从 动 运动 : 基色 。 
@ 名 炸 运动 : 橙色 。 
@ 外 观 : 粉红 色 。 


7.1.4 关键 后 与 键 码 所 


时 间 线 上 的 章 称 为 键 码 ， 键 码 所 在 的 位 置 称 为 “ 键 码 点 ” 关键 位 置 上 的 键 码 点 称 为 “ 关 
键 点 ”。 在 键 码 操作 时 ， 需 注意 以 下 事项 : 

e 拖 动 站 配 体 的 键 码 (顶层 )， 只 更 改 运动 算 例 的 持续 时 间 。 

e@ ”所 有 的 关键 点 都 可 以 复制 、 粳 贴 。 

e 除了 00: 00: 00 时 间 标 记 处 的 天 键 扣 外 ， 其 他 部 可 以 王 切 和 删除 。 

e 按 住 Ctrl 键 可 以 同时 选中 多 个 关键 点 。 


7.2 动 男 回 导 


动画 向 导 可 以 帮助 初学 者 快速 生成 运动 算 例 ， 通 过 动画 向导 可 以 生成 的 运动 算 例 包 括 
以 下 几 项 : 

@ 旋转 零件 或 装配 体 模型 。 

@ 爆炸 或 解除 爆炸 (只 有 在 生成 爆炸 视图 后 ， 才 能 使 用 )。 

@ 物理 模拟 (只 有 在 运动 算 例 中 计算 了 模拟 之 后 ， 才 可 以 使 用 )。 

@ COSMOSMotion《〈 只 有 安 猴 了 插件 并 在 运动 算 例 中 计算 结束 后 ， 才 可 以 使 用 )。 


7.2.1 旋转 零件 


下 面 以 图 7.2.1 所 示 的 模型 作为 旋转 零件 的 运动 复 例 ， 共 体 讲 解 动 国 癌 寻 的 使 用 方法 。 
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Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch07\ch07.02\ch07.02.01\spring.SLDPRT. 


AAAA 


图 7.2.1 弹 得 模型 


Step2. 展开 运动 算 例 界面 。 在 图 形 区 将 模型 调整 到 图 7.2.1 所 示 的 方位 。 在 屏幕 左下 角 
单 击 | 还 动 贷 阐 卫 按钮 ， 展 开 运动 算 例 界面 ， 如 图 7.2.2 所 示 。 


-了 村 页 天 | 一 [| 可 = -加 | 读 儿 多 六 | 国 | 总 
IY 米 娩 只 昌 0 入 ] 下 ene hd 1 | Be 1 1 2 1 | 
日 号 spring 全 人 人 < 于 认 >》 显示 状 态 1 
{图 视 向 及 相机 视图 

a 

al | 上 | 

I 悦 态 | 运动 算 例 1 _ |， 
a | | 在 编辑 零件 | mes > 本 | 


图 7.2.2 ”运动 算 例 界 面 


Step3， 选择 旋转 类 型 。 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 苹 上 以 钮 ， 系 统 弹出 “选择 动画 
类 型 ”对 话 框 ， 如 图 7.2.3 所 示 ， 选 择 区 旋转 模型 色 ) 单 选项 〈 本 例 中 使 用 的 是 零件 模型 ， 所 
以 只 有 训话 转 模 型 @@) 尘 项 可 选 )。 


选择 动 本 兴 型 E4 
此 向 守 将 帮助 您 自动 生成 简单 动 男 。 


要 开始 动 回 ;选择 信 雪 生成 的 动 回 鞭 
型 ， 然 后 单 击 下 一 步 。 


全 主谋 绒 作 1 
员 有 ESS 瑟 ET 更 二 EN 
厂 册 际 所 有 现 有 蹄 征 人 


只 有 有 在 生成 爆炸 讽 图 后 才 甫 使 用 爆炸 污 解 除 爆 类 。 
只 有 在 运动 咎 例 中 计算 了 模拟 之 后 才 可 司 用 基本 运动 。 


只 有 在 装 六 55011i 吊 orks Motiorn 插件 并 在 运动 管 倒 中 计 息 了 结果 之 后 才 可 使 
用 Motion 号 析 


a | 下 一 步 HH) >| 职 消 | 苍 助 | 


图 7.2.3 “选择 动画 类 型 ”对 话 框 


Step4. 选择 旋转 轴 。 在 “选择 动画 类 型 ” 对 话 框 中 单 击 三 二 要 加 | 包 ， 系统 切换 到 “ 选 
择 一 旋转 轴 ” 对 话 框 ， 其 中 的 设置 如 图 7.2.4 所 示 。 
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选择 一 旋转 轴 


旋转 雇 数 咕 ) : 


人 师 时 针 兹 ) 语族 时 针 届 ) 


wi | | 
图 7.2.4 “选择 一 旋转 轴 ” 对 话 框 

图 7.2.4 所 示 的 “选择 一 旋转 轴 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 : 

已 王 钴 指定 旋转 轴 为 X 轴 . 

局 王 畏 指定 旋转 轴 为 了 轴 . 

于 多 指定 旋转 轴 为 乙 轴 。 

衣 苇 这 汝 晤 ) 这 里 规定 旋转 一 周 为 一 次 ， 旋 转 次 数 即 为 旋转 的 周 数 。 

局 顾 时 多 )， 指定 旋 向 为 顺 时 针 旋 转 ， 

记 这 时 轩 曙 指定 旋 向 为 逆 时 针 旋 转 ， 

Step5， 单 击 夺 要 加 下; 钮 ， 系 统 切换 到 “动画 控制 选项 ”对 话 框 ， 在 时 本 长度 贡 Y 广 
本 框 中 输入 值 5.0， 在 开炮 时 间 叫 )@); 文本 框 中 输入 值 0， 单 市 二 吝 成 > 和 闪 乌 ， 完 成 运动 算 
例 的 创建 ， 运 动 算 例 界面 如 图 7.2.5 所 示 。 


弹 哗 这 国 上 一 加 | 一. 园 | 寺 | 上 | 多 六 | 国 | 地 
Bi 5 笋 me ho 黎 Li 5 黎 Ll 20 秒 1 | 
日 加 :pring 损 认 < 歌 认 > 显示 状态 1 | 
侠 视 向 及 相机 视图 
由 -| 多 | 光源 ， 相 机 与 市 景 
E33 草图 ! 
E> 草图 2 站 由 已 
1 a 
国语 | LN L 独 过 加 
Boli dhorks Premiun 2012 | | 话 编 辑 雪 件 || Ms <- 回 龟 


图 7.2.5 运动 算 例 界面 
Step6. 播放 动画 。 在 运动 算 例 界 面 的 工具 栏 中 单 击 芒 按钮， 可 以 观察 零件 在 视图 区 中 
所 作 的 旋转 运动 。 四 
Step7. 至 此 ， 运 动 算 例 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 | 挛 些 加 」 到 和 轩 | 只 为 久 … 命令 ， 命 名 为 
Spring， 即 可 保存 模型 。 


7.2.2 ”小 配 体 爆炸 动画 


通过 运动 算 例 中 的 动画 向 导 功 能 可 以 模拟 疙 配 体 的 爆炸 效果 ， 下 面 以 图 7.2.6b 所 示 的 
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Wh 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
图 7.2.6 钳 思 头 


Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch07\ch07.02\ch07.02.02\head_asm.SLDASM。 

Step2， 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 加 | ep 于 | 井 烛 视图 WD. 命令， 系统 弹出 “爆炸 ”对 话 框 。 

Step3. 创建 图 7.2.7b 所 示 的 灯 炸 步 又 1, 在 图 形 区 选取 图 7.2.7a 所 示 的 螺栓 选择 X 轴 ( 红 
色 箭 头 ) 为 移动 方向 ， 在 “爆炸 ”对 话 框 让 定 加 | 区域 的 “爆炸 距离 ” 人 后 文本 框 中 输入 
值 50， 单 市 LE 加 上 包 ， 青 单 市 大 本 于 | 校 钮 ， 完 成 第 一 个 零件 的 爆炸 移动 。 


1 选取 此 零件 
(gp Wk 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
图 7.2.7 爆炸 步 又 1 


铣 刀 头 为 例 ， 讲 解 疤 配 体 爆 炸 动 男 的 过 程 。 


Step4. 创建 图 7.2.8b 所 示 的 爆炸 步骤 2。 操 作 方法 参见 Step3， 翁 炸 零 件 为 网 7.2.8a 所 
示 的 销 杀 ， 爆 炸 方 回 为 X 轴 方 同 ， 爆 炸 距 离 值 为 240。 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
图 7.2.8 ”爆炸 步骤 2 


Step5. 创建 图 7.2.9b 所 示 的 爆炸 步骤 3。 操 作 方法 参见 Step3， 人 爆炸 零件 为 图 7.2.9a 所 
示 的 压板 。 爆 炸 方 向 为 X 轴 方 向 ， 爆 炸 距 离 值 为 210。 
选取 此 零件 0 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
图 7.2.9 ”爆炸 步骤 3 
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Step6. 创建 图 7.2.10b 所 示 的 爆炸 步骤 4。 操作 方法 参见 Step3， 爆 炸 零 件 为 图 7.2.10a 
所 示 的 铣 刀 盘 。 爆 炸 方向 为 X 轴 方向 ， 爆 炸 距 离 值 为 180。 
选择 此 零件 


’ 
’ 


地 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
图 7.2.10 “爆炸 步骤 4 


Step7. 创建 图 7.2.11b 所 示 的 爆炸 步骤 $S。 操 作 方 法 参见 Step3， 爆 炸 零 件 为 图 7.2.11a 
所 示 的 键 。 爆 炸 方向 为 Y 轴 方 向 ， 爆 炸 距 离 值 为 -100。 


放大 图 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
图 7.2.11 爆炸 步 又 5 


Step8. 创建 图 7.2.12b 所 示 的 爆炸 步骤 6。 操 作 方 法 参见 Step3， 爆 炸 零件 为 图 7.2.12a 
所 示 的 零件 。 爆 炸 方 向 为 X 轴 方向 ， 爆 炸 距 离 值 为 180。 


迄 赫 这 四 个 雪 作 
2 


a) 爆炸 前 


图 7.2.12 爆炸 步骤 6 


Step9. 创建 图 7.2.13b 所 示 的 爆炸 步骤 7。 操作 方 法 参见 Step3， 爆 炸 零 件 为 图 7.2.13a 
所 示 的 轴承 盖 。 采 用 X 轴 为 爆炸 方 加， 爆炸 距离 值 为 130。 
和 饮 择 此 过 作 


’ 


4 
= 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
图 7.2.13 ”爆炸 步骤 7 


Step10. 创建 图 7.2.14b 所 示 的 爆炸 步骤 8。 操 作 方 法 参见 Step3， 爆 炸 零 件 为 图 7.2.14a 
押 示 的 千 圈 。 采 用 X 轴 为 爆炸 方向 ， 爆 炸 距 离 值 为 80。 
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选择 此 零件 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
图 7.2.14 ”爆炸 步骤 8 


Step11. 创建 图 7.2.15b 所 示 的 爆炸 步骤 9。 操作 方法 参见 Step3， 娄 炸 零 件 为 图 7.2.15a 
所 示 的 轴承 。 采 用 X 轴 为 爆炸 方向 ， 爆 炸 距离 值 为 80。 


选择 此 轴承 


’ 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
图 7.2.15 爆炸 步骤 9 


轴承 辣 、 逢 背 、 轴 承 实施 焊 炸 ;爆炸 距离 分 别 为 230、240、210、180、100、180、130、80、 
80; 爆炸 方向 如 图 7.2.16 所 示 ， 在 “爆炸 ”对 话 框 中 单 击 泌 按钮 ， 完 成 装配 体 的 爆炸 操作 。 


销 钉 带 轮 ”轴承 盖 ”轴承 

\ 1 / 
螺栓  、\ ' J, 
\ , , 咎 轩 2 

/ 


/ 


/ 
螺钉 键 


图 7.2.16 最 终 爆炸 图 


Step13. 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 渗 动 癌 出 几 包 ， 展 开 运 动 算 例 界面 。 

Step14. 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 丹 按 钮 ， 系 统 弹 出 “选择 动画 类 型 ”对 话 框 ， 
如 图 7.2.17 所 示 ， 选 择 信 运 些 区 单 选项 。 

说 明 : 本 例 中 使 用 的 是 装配 体 模型 ， 而 且 已 经 生成 了 爆炸 视图 ， 所 以 症 特 尺 于 夺 ) 、 
ee 爆料 于 ] 入 和 解 际 烃 兴 民 ) 先 项 可 选 。 

Step15. 单 击 攻 帮凶 旨 掖 钮 ， 系 统 切换 到 “动画 控制 选项 ”对话 框 ， 在 加 辣 长 度 生 jj 文 
本 框 中 输入 值 16.0， 在 于 动机 夯 ) 6) 尺 木 框 中 输入 值 0,， 单 击 上 这 成 | 近 钮 ， 完 成 运动 算 
例 的 创建 ， 运 动 算 例 界面 如 图 7.2.18 所 示 。 
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选择 动画 从 型 


此 向 导 将 帮助 您 目 动 生成 阐 单 动 回 。 


要 开 娟 动 回 ; 选择 您 雪上 生成 的 动 田 浴 
L， 状 后 单 击 下 一 步 。 


广 旋转 模型 呈 ) 


a 


1” 解 际 娄 炸 忆 ) 
本 是 RSILE 


三 删除 所 有 现 有 足 福 (or HT 


只 有 在 生成 爆炸 镜 图 后 才能 使 用 爆炸 与 解 际 娄 炸 。 
只 有 在 运动 算 例 中 计算 了 模拟 之 后 才 可 使 用 基本 运动 。 


只有 在 汶 入 Soli 种 orks Motion 插件 并 芷 运动 算 司 中 计算 了 站 果 之 后 寸 可 人 司 
用 Motion 号 析 。 


‘sos mW | wm | 


图 7.2.17 “选择 动画 类 型 ”对 话 框 
所 画 “。” 梧 | 融 隔世 下 一 一 一 一 一 一 | 区 "| 字 -加 | 滞 || 多 总 | 攻 号 蕊 曾 | 因 | 


Er 
迁 | 口 是 head_asm_ok  ( 锅 认 《< 默认 > 外; 
人 和 视 向 及 相机 视图 
由 .| 多 光源 、 相 机 与 布 县 
由 .四 固定 ) shelf41》 斧 认 ) 
9- 吕 C) shaftd1》 斧 认 ) 
Cball bearingedl》 怀 认 : 
9- C) ball bearing@>》 你 认 . 
9- 加 中 keyl141>》 侈 认 ) 
9- 加 C) key241>》 欧 认 ) 
由 四 人 ) wheel<l> ( 锅 认 】 
踢 () facer4d>》 莱 认 ) 
由 加 (-)】 shell bearine<1> ( 铀 
四 加 [-)] shell bearine 人 2> (莱阳 
9 加 C) platedl>》 愤 认 ) 
9- 吹 C) plate@>》 斧 认 ) 
由 .四 CC) boltd1>》 欧 认 ) 
四 C) bolt 操 》 人 欧 认 ) 
加 上 serew<d >》 莱 认 ) 
由 踢 人 [) serew<2>》 莱 认 ) 
由 加 全 ) washer<l> ( 鳞 认 ) 
由 加 [-)] washer<2> ( 莱 认 ) 
二. 吻 C) pincl>》 侈 认 ) 
9 鄂 C) pinC> 菊 认 ) 
二 -出 仙 配合 
局 部 回 周 阵列 ! 
可 。 四 中 局 部 回 周 阵列 2 


四 加 | 四 加] 本 :当天 杷 
SolidWorks Premium 2012 | 大 定义 | 大 型 装配 体 模 式 | 在 编辑 装配 体 | | ”mc [3] 


图 7.2.18 ”运动 算 例 界面 


Step16. 播放 动画 。 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 师 按钮， 观察 装配 体 的 爆炸 运动 。 
Step17. 人 至此， 运动 算 例 完毕 。 选择 下 拉 菜 单 [六 站 | 到 和 山 | 另存 为 内 命令 ， 命 名 
为 head_asm_ok， 即 可 保存 模型 。 


7.3 保存 动画 


De 


二 


当 一 个 运动 算 例 操作 完成 之 后 ， 需 要 将 结果 你 存 ， 运 动 算 例 中 有 蛙 独 的 保存 动 副 的 功 
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E， 可 以 将 SolidWorks 中 的 动画 保存 为 基于 Windows 的 avi 格式 的 视频 文件 。 
下 面 以 上 一 节 中 的 装配 体 爆炸 动画 为 例 ， 介 绍 保存 动画 的 操作 过 程 。 
在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 转 按钮 ， 系 统 弹 出 图 7.3.1 所 示 的 “保存 动画 到 文件 ” 
对 话 框 。 


和 保存 动画 到 文件 


悍 存 在 并 ): 四 ehoT. 02. 02 "| 问 启 访问 
Dok 


驶 忻 着 向: [head_asm Svl =| 悍 存 3】 
悍 行 类 型 各 7 | 有 icrosoft AVI 京 件 名. aril TE 二 : 中 人 indows ei 记 pl 


一 系列 Trueyision TarEas [站 . tea 


党 梁 器 f 师 ): ”|SolidWorks 屏幕 


图 和 象 坟 小 与 高 席 比 例 (人 
1023 Fe 
订 固定 高 亮 比例 () 
但) 合用 相机 品 室 必 
全 上 自 定 妆 高 寅 比例 宽度 : 高度 )(C): 


[1023: 379 "| 


* 整个 动 国人 N) 
人 时 间 范 围 人 7) 


[5 到 |15 


图 7.3.1 “保存 动画 到 文件 ”对 话 框 


图 7.3.1 所 示 的 “保存 动画 到 文件 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 


侍 行 关 棕 各， 运动 算 例 中 生成 的 动画 可 以 人 三 种 : Microsoft .avi 文件 格 
式 、 系 列 .bmp 文件 格式 和 系列 .trg 文件 格式 (通常 情况 下 我 们 将 动画 保存 为 .avi 
文件 格式 )。 

国 亲 指定 加 |， 单 击 此 按钮 ， 系 统 会 弹出 “视频 压缩 ” 对 话 框 ， 如 图 7.3.2 所 示 (通过 

“视频 压缩 ”对 话 框 可 以 设 定 视 频 文 件 的 压缩 程序 和 质量 ， 压 缩 比 例 越 小 ， 生 成 的 

文件 也 越 小 ， 同 时 ， 图 象 的 质量 也 较 差 ) 在 “视频 压缩 ” 对话 框 中 单 击 上 三 呈 | 
按钮 ， 系 统 弹 出 “预定 动画 ”对 话 框 ， 如 图 7.3.3 所 示 。 在 “预定 动画 ”对 话 框 中 
可 以 设置 任务 标题 、 文 件 名 称 ， 保 存 文件 路 径 和 开始 /结束 时 间 等 

语 尖 ai 白 , 括 “SolidWorks 屏幕 ”和 “PhotoView” 两 个 选项 ， a 只 有 在 安装 了 
PhotoView 之 后 “PhotoView” 才 可 以 看 到 。 


@。 图 明天 不 号 高 宽 比 后 加 ， 设置 图 像 的 大 小 与 高 宽 比 合 . 


请 晤 ， 用 于 设置 动画 的 画面 信息 ， 包 括 以 下 选项 


回 。 委 敬 的 加 向 加 ， 在 此 选项 的 文本 框 中 输入 每 秒 的 画面 数 ， 设 置 画面 的 播放 速度 。 
回 。 台 整 ? 动 古 岂 ， 保 存 整个 动画 。 
回 。 ”上 生 上 时间 汇 转 DD. 只 保存 一 段 时 间 内 的 动画 ， 
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任务 标题: 


head_asm.avi 


节 忻 和 名称: 


[head_asm ,总 钙 


悍 存 区 件 到 : 


D:wmw1l3.2WorkVcho7who7.02Vcho7.02.02 浏览 ,.， 


性 务 排 定 
同性 二 | 玉生 三 开始 


开始 时 间 : 15:04:55 = | 查看 设置 | 
= 证 三 和 
开始 日 期 : Eo 12/10/18 "| 


lw 在 任务 完成 后 是 除 临 时 交 件 
妇 件 请 存 于 : CUsersW2501WppDataWocalWTempWhead asm_avi_1\ 


| 


图 7.3.2 “视频 压缩 ”对 话 框 图 7.3.3 “预定 动画 ”对 话 框 


设置 完成 后 ， 在 “保存 动画 到 文件 ”对 话 框 中 单 击 用 本 本 硬 | 坟 钮 ， 然 后 在 系统 弹出 的 
“视频 压缩 ”对 话 框 中 单 击 _ 痛 定 | 交 馈 ， 即 可 保存 动画 。 


7.4 视图 定 问 


运动 算 例 中 可 以 动画 零件 和 浅 配 体 的 视图 方位 ， 或 者 是 盏 使 用 一 个 或 多 个 相机 。 在 做 
其 他 运动 算 例 时 ， 通 过 使 用 控制 视图 方位 动画 生成 和 播放 的 选项 ， 可 以 不 捕捉 这 些 移动 而 
旋转 、 平 移 及 缩放 模型 。 


下面 以 图 7.4.1 所 示 的 北 配 体 模型 为 例 ， 讲 解 视 图 定 问 的 操作 过 程 。 


-2 
2 


图 7.4.1 装配 体 模型 
Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch07\ch07.04\asm_clutch.SLDASM.。 
Step2. 展开 运动 算 例 界 面 。 单 击 嗓 玛 皖 侧 按钮， 展开 运动 算 例 界面 。 
Step3. 在 运动 算 例 界面 的 设计 树 中 右 击 伪 视 向 及 相机 视图 节点 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 吕 | 禁用 观 阅 键 码 播放 他) 命令 。 
Step4. 调整 视图 。 在 "总 训 癌 令 相 机 视图 节点 对 应 的 “0 秒 ” 时 间 栏 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 
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快捷 菜单 中 选择 视图 定向 ”ep | | 前 视 由 命令 ， 将 视图 调整 到 前 视图 。 

Step5. 添加 键 码 。 在 仿 视 向 及 相机 视图 节点 对 应 的 “5 秒 ” 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 名 | 放置 刍 码 名 命令 ， 在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step6. 调整 视图 。 在 新 添加 的 键 码 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 视图 定向 
一 团 | 等 向 训 加 命 令 ， 将 视图 调整 到 等 轴 测 。 

Step7. 保存 动画 。 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 贰 按钮， 可 以 观察 装配 件 视图 的 旋 
转 ， 在 工具 栏 中 单 击 压 按钮 ， 命 名 为 sam_clutch， 保 存 动画 。 

Step8. 至 此 ， 运 动 算 例 完 毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [这 全 加 | 一 加 | 另存 为 多 命令， 命名 为 
sam_clutch_ok， 即 可 保存 模型 。 


7.5 视图 属性 


运动 算 例 中 可 以 对 动画 零件 和 装配 体 的 视图 属性 ， 包 括 零件 和 装配 体 的 隐藏 /显示 以 及 
外 观 设置 等 。 下 面 以 图 7.5.1 所 示 的 装配 体 模型 为 例 ， 讲 解 视图 属性 在 运动 算 例 的 应 用 。 

Step1. 打 开 文 件 D:\sw13.2\work\ch07\ch07.05\asm clutch.SLDASM。 

step2. 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 中 到 归 而 凤 必 饵 ， 展 开 运 动 算 例 界面 。 

Step3. 添加 键 码 。 在 白 霹 四 和 国生 点 对 应 的 “5 秒 ” 时 间 栏 上 右 击 ， 系 统 弹出 图 
7.5.2 所 示 的 快捷 菜单 ， 在 快捷 菜单 中 选择 全 | 放置 键 蚂 吧 命令， 此 时 时 间 栏 区 域 如 图 7.5.3 
所 示 。 


蝇 ， Mowe Time 了 ar | 
全 | 放置 键 码 的) 


| 粘 帖 下) 
WS | 动画 向 导 . 


图 7.5.1 ”装配 体 模 型 图 7.5.2 ”快捷 菜单 


| 了 可 要 殿 查 
由 -| 光源 、 相 机 与 布 县 
由 - 风 固 定 ) laft_dised1y 与 认 : 
和 由- 克 C) 1eft_keyd>》 区 认 < 伍 | 
四 1eft_shaftd>》 与 认 < 
由 [= ee | 
EB) riaht di sce] 【A 
由 . 1 CY right ee 本 让 < 慢 
由 与 rieht shattsl> 避 Ri 内 全 
四 -从 只 配合 


图 7.5.3” 时间 栏 区 域 
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Step4. 在 运动 算 例 界面 的 设计 树 中 单 击 白 志 国生 点 前 的 “+”， 展 开 
日 友和 和 专 件 的 子 节点 ， 此 时 可 以 看 到 每 个 属性 都 对 应 有 键 码 。 

Step5. 在 特征 设计 树 中 选择 百 噶 国生 国生 点 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 [项 大 回 」 > 
外 观 负 ”一 w 三 | 外观 凶 命令 ， 系 统 弹出 “颜色 ”对 话 框 。 

Step6. 在 “颜色 ”对 话 框 的 三 闸 色 :区域 中 选择 图 7.5.4 所 示 的 颜色 类 型 ， 其 他 参数 采用 
系统 默认 设置 , 然后 在 “颜色 ”对 话 框 中 单 击 输 按钮 , 完成 颜色 的 设置 , 模型 颜色 如 图 7.5.5 
所 示 。 


| 旦 示 状态 ( 通 扩 ) = 
图 7.5.4 ”选择 颜色 类 型 图 7.5.5 ”模型 颜色 
Step7. 在 日 中 加 EB 加 入 点 对 应 的 “0 秒 ” 时 间 栏 上 的 键 码 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 哈 | 捍 制 串 命令 ， 在 日 唤 且 和 和 入 点 对 应 的 “7 秒 ” 时 间 栏 上 右 击 ， 在 
系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 通 | 炎 贴 色 命令， 此 时 在 “7 秒 ” 时 间 栏 上 出 现 新 的 键 码 。 
Step8. 隐藏 right_disc 零件 。 右 击 日 局 证 EE 国生 点 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 蜀 | 隐 意 好 命令 ， 隐 藏 right_disc 零件 。 
Step9. 保存 动画 。 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 芒 按钮 ， 可 以 观察 装配 件 视图 属性 
的 变化 ， 在 工具 栏 中 单 击 国 按钮 ， 命 名 为 sam_clutch， 保 存 动画 。 
Step10. 至 此 ， 运 动 算 例 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 详 件 四 | p> 国 | 另存 为 钙 命令 ， 命 名 
为 Sam_clutch_oK， 即 可 保存 模型 。 


7.6 配合 在 动画 中 的 应 用 


通过 改变 状 配 体 中 的 配合 参数 ， 可 以 生成 一 些 丰 观 、 形 象 的 动画 ， 如 图 7.6.1 所 示 的 次 
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配 体 中 ， 通 过 改变 距离 配合 的 参数 ， 以 达到 模拟 小 球 跳动 的 动画 。 下 面 将 介绍 具体 的 操作 
J 

Step1. 新 建 一 个 装配 体 模 型 文件 ， 进 入 装配 体 环境 ， 系 统 弹 出 “开始 装配 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 引入 球 桌 。 在 “开始 装配 体 ”对 话 框 中 单 击 ， 闻 8@.。 按钮， 在 弹出 的 “打开 ” 
对 话 框 中 选择 D:\sw13.2\work\eh0O7\ech07.06\desk.SLDPRT， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 多 x 
钮 ， 单 击 尝 按钮 ， 将 零件 固定 在 原点 位 置 ， 如 图 7.6.2 所 示 。 

Step3. 引入 球 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 | 狂 坟 加 | ms 零 部 件 呈 ms [和 | 现 有 委 件 /装配 体 到 命令， 系统 
弹出 “插入 零 部 件 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 插 入 零 部 件 ” 对 话 框 中 的 [_ 测 品名 .| 腕 钮 ， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 杠 
中 选取 DAsw13.2\work\chO7\ch07.06\balLSLDPRT， 单 击 [ 国 莹 加 | 接 钮 ， 将 零件 放置 到 图 7.6.3 


所 示 的 位 置 。 
my zx 


图 7.6.1 ”装配 体 模 型 图 7.6.2 引入 球 桌 图 7.6.3 引入 球 


~、 


Step4. 添加 配合 使 零件 部 分 定位 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 参 坟 g| ep 书 | 配合 如. 命令， 系统 弹出 “配合 ”对 话 框 。 

(2) 添加 “重合 ”配合 。 单 击 “配合 ”对 话 框 中 的 改 | 下 SG 按钮， 在 设计 树 中 选取 “ball” 
零件 的 原点 和 图 7.6.4 所 示 的 曲线 1 重合 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 | 史 胶 钮 。 

(3) 添加 “距离 ”配合 。 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 Im 按钮， 在 设计 树种 选取 “ball” 
零件 的 原点 和 图 7.6.5 所 示 的 曲线 端点 1， 输 入 距离 值 .0， 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 | 腕 
钮 。 


球 心 
/ 


/ 、 HH 
点 1 


图 7.6.4 “重合 ”配合 图 7.6.5 “距离 ”配合 


Step5. 展开 运动 算 例 界 面 。 单 击 王 到 党 向 二 按钮， 展开 运动 算 例 界 面 。 
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Step6. 添加 键 码 。 在 珀 全 配合 节点 下 的 田 必 | 距 离 : 他 14% desk 所 光子 节点 对 应 的 “5 
秒 ” 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 各 | 放置 键 玛 @@) 命令 ， 在 时 间 栏 上 添加 键 
码 。 

Step7. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹 出 “修改 ”对 话 框 ， 在 “修改 ”对 话 框 
中 输入 尺寸 值 220， 然 后 单 击 拨 按 钮 ， 完 成 尺寸 的 修改 后 ， 隐 藏 曲线 。 

Step8. 保存 动画 。 在 运动 算 例 界面 中 的 工具 栏 中 单 击 “ 计 算 ” 按 钮 盘 |， 可 以 观察 球 随 
着 曲线 移动 ， 在 工具 栏 中 单 击 国 按钮 ， 命 名 为 path_mate， 保 存 动画 。 

Step9. 至 此 ， 运 动 算 例 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 | 区 些 加 | ep 辐 | 另 序 为 外 命令 ， 命 名 为 
path_mate_ok， 即 可 保存 模型 。 


7.7 ”插值 动画 模式 


运动 算 例 中 可 以 控制 键 码 点 之 间 更 改 的 加 速 或 减速 运动 。 运 动 速度 的 更 改 是 通过 插值 
模式 来 控制 的 。 但 是 ， 插 值 模 式 只 有 在 键 码 之 间 存 在 有 在 结束 关键 点 进行 变更 的 连续 值 的 
事件 中 才 可 以 应 用 。 例 如 ， 零 部 件 运 动 、 视 图 属性 更 改 的 动画 等 

下面 以 网 7.7.1a 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 插值 动画 模式 的 创建 过 程 。 

Step1. 打开 文件 Di:\sw13.2\work\ch07\ch07.07\vice.SLDASM， 模 型 如 图 7.7.1 所 示 ， 此 
时 零件 “sliding_block” 在 图 中 所 示 的 位 置 A。 

Step2. 展开 运动 算 例 界 面 。 单 击 事 吏 尝 名 二 按钮 ， 展 开 运动 算 例 界面 。 

Step3. 在 掉 霹 国 和 呈 生 点 对 应 的 “5 秒 ”时 间 栏 上 单 击 , 然后 将 “sliding_block” 
零件 拖 动 到 图 7.7.1b 所 示 的 位 置 B。 

说 明 : 此 步 操作 中 ， 请 确认 “自动 键 码 ”| 萎 按钮 是 按 下 状态 ， 否 则 无 法 自动 生成 动画 
序列 。 


位 置 B 
’ 

’ 

’ 


p 


a) 调整 位 置 前 b) 调整 位 置 后 


图 7.7.1 插值 动画 


Step4. 观察 动画 。 在 运动 算 例 界面 中 的 工具 栏 中 单 击 | 天 按 全 可 以 观察 滚珠 的 移动 。 
Step5. 编辑 刍 码 。 在 昌吉 二 3 邮 入 点 对 应 的 “5 秒 ” 时 间 处 的 键 码 点 上 右 击 ， 
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系统 弹出 图 7.7.2 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 | ”| 插值 梳 式 中 | ee [| 渐 入 中 命令 , 更改 
滑 块 移动 速度 。 


举 ”| 编辑 关键 点 时 间 


佣 " | 蔡 换 键 码 旦 ) 

汪 | 前 切 并 ) 

了 | 香 制 人 
粘 帖 正 ) 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 | | 捕捉 总) 
压缩 键 码 区 [| 渐 出 人 


L 广 | 订 六 请 出 巴 ) 


图 7.7.2 ”快捷 菜单 


插值 异 式 , 区 ) 


图 7.7.2 所 示 的 快捷 菜单 中 的 说 明 如 下 : 
@ 上 | 线性 中。 : 默认 设置 ， 指 零 部 件 以 匀速 从 位 置 A 移 到 位 置 B， 
@ [| | 捕捉 BE) ， 零 部 件 将 停留 在 位 置 A， 直 到 时 间 到 达 第 二 个 关键 点 ， 然 后 捕捉 到 
位 置 B， 
| 渐 入 I) ， 寄 部 件 开始 慢 速 移动 ， 但 随后 会 朝 着 位 置 B 方向 加 速 移动 。 
全 | 新 出 加 ”: 零 部 件 开始 快速 移动 ， 但 随后 会 朝 着 位 置 B 方向 减速 移动 ， 
@ | 三 | 渐渐 出 中 : 部 件 在 接近 位 置 A 和 位 置 B 的 中 间 位 置 过 程 中 加 速 移动 ， 然 后 
在 接近 位 置 B 过 程 中 减速 移动 。 
Step6. 保存 动画 。 在 运动 算 例 界面 中 的 工具 栏 中 单 击 加 按钮 ， 可 以 观察 滚珠 移动 速度 
的 改变 ， 在 工具 栏 中 单 击 辆 按钮， 命名 为 vice， 保 存 动画 。 
Step7. 至 此 ， 运 动 算 例 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 挛 些 辐 」 p> 国 | 另存 为 多 命令， 命名 为 
Vice_ok， 即 可 保存 模型 。 


7.8 马达 动画 


马达 是 指 通 过 模拟 各 种 瑟 达 类 型 的 效果 而 绕 装 配 体 移 动 者 部 件 的 模拟 单元 ， 它 不 是 力 ， 
强度 不 会 根据 零 部 件 的 大 小 或 质量 而 变化 。 
站 面 以 图 7.8.1 所 示 的 攻 配 体 模型 为 例 ， 讲 解 旋转 马达 的 动画 操作 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch07\ch07.08\motor.SLDASM。 
Step2. 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 占 可 富国 则 按钮 ， 展 开 运动 算 例 界面 。 
Step3. 添加 己 达 。 在 运动 算 例 工具 栏 后 单 击 甸 按 钮 ， 系 统 弹出 图 7.8.2 所 示 的 “马达 ” 
对 话 框 。 
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step4. 编辑 马达 。 在 “马达 ”对 话 框 中 的 雪 名 伴 芒 商 (Bi 域 中 激活 加 后 文本 框 ， 然 后 在 
图 像 区 选取 图 7.8.3 所 示 的 模型 表面 ， 在 这 一 加 | 区域 的 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 汪 光 项 ， 调 整 续 
速 为 200RPM (r/min)， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 在 “马达 ”对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 完 成 
马达 的 添加 。 


sl 衬 


[Le 
呈 | 线性 马达 人 E 动 蝇 ) 


图 7.8.1 ”装配 体 模 型 


更 名 选 项 (0). ¥ 
图 7.8.3 ”选取 旋转 方 问 图 7.8.2 “马达 ”对 话 框 


图 7.8.2 所 示 的 “马达 ”对 话 框 活动 fi 区 域 中 的 运动 类 型 说 明 如 下 : 
@ ” 医 攻 国 ， 寺 择 此 类 型 ， 马 达 的 转速 值 为 恒定 ， 


e : 选择 此 类 型 ， 马 达 只 为 设 定 的 距离 进行 操作 。 

@ 。 攻 浊 :选择 此 类 型 后 ， 设 定 振幅 和 频率 来 控制 马达 。 

@ 3 线 ， 括 值 可 选项 有 用 3 到 三 种 类 型 ， 选 定 插值 项 后 ， 为 插值 时 间 

° 由 a 邮 = 种 类 型 ， 选 定 插值 项 后 ， 为 插值 时 间 
和 测量 设 定 值 ,然后 选取 插值 类 型 . 括 值 类 型 包括 国外 守 于 于 
三 个 选项 ， 

®。 朗 S， 表 达 式 类 型 包括 


可 以 输入 不 同 的 表达 式 。 
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Step5. 保存 动画 。 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 贰 按钮， 可 以 观察 动画 ， 在 工具 栏 
中 单 击 图 按钮 ， 命 名 为 motor， 保 存 动画 。 

Step6. 至 此 ， 运 动 算 例 完 毕 。 选 择 下 拉 菜 单 | 这 此 加 |] esp 国 | 另存 为 多 命令， 命名 为 
motor_ok， 即 可 保存 模型 。 


7.9 相机 动 田 


基于 相机 的 动画 与 以 “ 涛 配 体 运 动 ”生成 的 所 有 动画 相同 ， 通 过 在 时 间 线 上 放置 键 人 码 ， 
定义 相机 属性 更 改 发 生 的 时 间 点 及 对 相机 属性 所 作 的 更 改 。 可 以 更 改 的 相机 属性 包括 位 置 、 
视野 、 深 转 、 目 标点 位 置 和 景深 ， 其 中 只 有 在 泻 染 动 画 中 才能 设置 景深 属性 。 

在 运动 算 例 中 ， 有 两 种 方法 生成 基于 相机 的 动画 : 

第 一 种 方法 为 通过 添加 键 介 点 ， 并 在 键 但 点 处 更 改 相机 的 位 置 、 景 深 、 光 源 等 属性 来 生 
成 动画 。 

第 二 种 方法 需要 通过 相机 权 。 将 相机 附加 人 a 到 相机 榴 上 ， 然 后 束 可 以 像 动画 鹤 部 件 一 样 
动画 相机 。 

站 面 以 图 7.9.1 所 示 的 装配 体 模型 为 例 ， 介 绍 相 机 动画 的 创建 过 程 。 

Step1. 狐 建 一 个 装配 体 模型 文件 ， 进 入 装配 体 环 填 ， 系 统 弹 出 “开始 状 配 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 引入 管道 。 在 “开始 装配 体 ” 对 话 框 中 单 击 _ 齐 %@@，。 按钮， 在 系统 弹出 的 “ 打 
开 ” 对 话 框 中 选择 保存 路 径 下 的 零 部 件 模型 D:\sw13.2\work\ch07\ch07.09\tube.SLDPRT， 然 
后 单 击 对 话 框 中 的 国王 加深 钮 ， 单 击 中 按钮 将 零件 固定 在 原点 位 置 ， 如 图 7.9.2 所 示 。 

Step3. 引入 相机 机。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | ms 零 部 件 册 mes [加 | 现 有 零件 /装配 体 色 命令 ， 系 统 弹 
出 “插入 零 部 件 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 插 入 零 部 件 ” 对 话 框 中 的 [_ 测 品名 .| 胶 钮 ， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 杠 
中 选取 D:\sw13.2\work\ch07\ch07.09\tray.SLDPRT,， 单 击 菁 莹 @| 扩 钮 ,将 零件 放置 到 图 7.9.3 
所 示 的 位 置 。 


井 
图 7.9.1 ”装配 体 模 型 图 7.9.2 引入 管道 图 7.9.3 引入 相机 擂 
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Step4. 添加 配合 使 零件 完全 定位 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [插入 国 | esp 号 | 配 人 如. 命令 ， 系 统 弹出 “配合 ”对 话 框 。 

(2) 添加 “重合 ”配合 。 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 又 | 看 (9 按钮， 选取 图 7.9.4 所 示 的 
面 1 和 基准 面 1 重合 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 sw 有 按钮。 


a) 配合 前 ee b) 配合 后 
图 7.9.4 添加 “重合 ”配合 


(3) 添加 “路 径 ” 配合。 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 高 加 配合 @[x 域 中 的 从 按钮， 在 图 形 中 选 
取 图 7.9.5a 所 示 的 点 1 和 样 条 曲线 ， 在 傍 蚀 偏 航 控制 :下 拉 列 表 中 选择 证 Bf 选中 国信 让 方 
向 ， 单 击 “ 路 径 配 合 1” 对 话 框 中 的 | 鹃 有 按钮， 结果 如 图 7.9.5b 所 示 。 


| 
1 


a) b) 
图 7.9.5 添加 路 径 配 合 


(4) 添加 “距离 ”配合 。 单 击 “配合 ”对 话 框 中 的 |q| 按 钮 ， 选 取 图 7.9.6 所 示 的 边线 
和 样 条 曲线 端点 ， 输 入 距离 值 1.0， 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 | 加 | 按钮 。 


、 ] 玄 1 力 疆 s > ALL 
eR A 样 条 曲线 端点 


= J’ 
I t Zz 


图 7.9.6 添加 “距离 ”配合 


Step5. 添加 相机 。 

CT) 选择 下 拉 菜 单 男 图 W] 一 we。 光源 与 相机 下 一 交合 | 添加 相机 @) 命令 , 系统 弹出 “ 相 
机 1” 对 话 框 ， 同 时 图 形 对 话 框 打开 一 个 垂直 双 视 图 视 口 ， 左 侧 为 相机 ， 右 侧 为 相机 视图 。 

(2) 在 “相机 1” 对 话 框 中 激活 国志 量 区 域 ， 在 图 形 中 选取 图 7.9.7 所 示 的 点 1 为 目标 
点 ;激活 采 炉 答 村 | 区域， 选取 图 7.9.7 所 示 的 点 2 为 相机 的 位 置 ， 其 他 参数 设置 如 图 7.9.8 
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所 示 ， 设 定 完成 后 的 相机 视图 如 图 7.9.9 所 示 。 


图 7.9.7 相机 设置 


(3) 在 “相机 1” 对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 完 成 相机 的 设置 ， 然 后 隐藏 曲线 和 相机 构 。 


高 宽 比 倒 ( 宽 度 : 高 度 ): 
11:8.5 


三 卸 动 高 宽 比 全 


图 7.9.8 “视野 ”区 域 图 7.9.9 相机 视图 


Step6. 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 玛 到 提名 二 按钮 ， 展 开 运 动 算 例 界 面 。 

Step7. 添加 键 码 。 在 已 人 配合 节 点 下 的 下 | 生生 于 于 入 点 对 应 的 “5 秒 ” 
时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 佣 | 放置 键 吧 8 命令 ， 在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step8. 编辑 键 码 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹出 “修改 ”对 话 框 ， 在 “修改 ”对 话 杠 
中 输入 尺寸 值 1100， 然 后 单 击 志 按钮 ， 完 成 尺寸 的 修改 。 


Step9. 在 运动 算 例 界面 的 设计 树 中 右 击 仿 视 向 用 相机 视图 节点 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
3o% | 禁用 观 阅 键 码 播放 (B81 人 


命令 。 


Step10. 添加 键 码 。 在 已 因 光源、 相机 与 布 县 节点 下 的 名 相机 ! 子 节点 对 应 的 “5 秒 ” 时 间 
栏 上 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 名 | 放置 键 玛 名 命令 ， 在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step11. 编辑 键 码 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹出 “相机 1” 对 话 框 ， 在 困 机 这 转 区 域 
的 文本 框 中 输入 50 度 ， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 尝 按钮 ， 完 成 相机 的 设置 。 

Step12. 调整 到 相机 视图 。 右 击 " 总 训 向 屋 相 机 视图 车 点 对 应 的 键 码 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 六 | 相机 视图 命令 。 

Step13. 保存 动画 。 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 蜀 按钮 , 可 以 观察 相机 穿越 管道 的 
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运动 ， 在 工具 栏 中 单 击 国 按 钮 ， 命 名 为 camera， 保 存 动画 。 
Step14. 至 此 ， 运 动 算 例 完 毕 。 选 择 下 拉 菜 单 | 这 人 加 |」 一 和 园 | 另 存 为 辆 命令 ， 命 名 
为 camera ok， 即 可 保存 模型 。 


7.10 汽车 行驶 相机 动画 


范例 概述 

本 范例 详细 讲解 了 汽车 运动 仿真 动画 的 设计 过 程 ， 并 加 入 了 相机 的 操作 ， 目 的 是 让 读 
者 更 好 地 掌握 在 动画 中 加 入 相机 的 操作 过 程 ， 以 及 调整 相机 视角 的 方法 。 需 要 读者 注意 的 
是 ， 不 能 使 各 零 部 件 之 间 完 全 约束 ， 汽 车 及 相机 运动 路 线 如 图 7.10.1 所 示 。 


Be. 


图 7.10.1 汽车 及 相机 路 线 


Step1. 新 建 一 个 装配 体 模型 文件 ， 进 入 装配 体 环境 ， 系 统 弹出 “开始 装配 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 添加 道路 模型 。 

(1) 引入 零件 。 单 击 “ 开 始 装配 体 ” 对 话 框 中 的 _ 刘 %@@，。 按钮， 在 系统 弹出 的 “ 打 
开 ” 对 话 框 中 选择 D:\sw13.2\workvch07\ch07.10xoad.SLDPRT， 单 击 熙 芝 吧 || 扩 钳 。 

(2) 单 击 志 按钮 ， 将 模型 固定 在 原点 位 置 ， 如 图 7.10.2 所 示 。 

Step3. 添加 网 7.10.3 所 示 的 零件 一 一 汽车 主体 并 定位 。 


~ ~ 


图 7.10.2 添加 道路 模型 图 7.10.3 ”添加 汽车 主体 


(1) 引入 零件 。 

四 选择 下 拉 菜 单 [| 轿 入 国 | ms 零 部 件 人 0 ms EN | 现 有 零件 /装配 体 人 8 命 仿 ， 系 统 弹 
出 “插入 零 部 件 ” 对 话 框 。 

@ 单 击 “ 插 入 零 部 件 ” 对 话 框 中 的 ， 洒 %@.， | 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 
选择 car_ bodySLDPRT， 单 击 国 于 加 | 拉 钮 。 
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@ 将 零件 放置 到 图 7.10.4 所 示 的 位 置 。 

(2) 添加 配合 ， 使 零件 定位 。 

@D 选择 下 拉 菜 单 [ 王 六 加 | eb 号 | 配 人 如 命令 ， 系 统 弹出 “配合 ”对 话 框 。 

四 添加 “重合 ”配合 。 单 击 攻 准 配 舍 辐 前 对 话 框 中 的 鸭 | 按钮 ， 在 设计 树 中 选取 “road” 
零件 的 右 视 基准 面 和 “car_body” 零 件 的 前 视 基 准 面 为 重合 面 ， 如 图 7.10.5 所 示 ， 单 击 快捷 
工具 条 中 的 池 | 按 钮 。 


Se 


CC 


图 7.10.4 放置 汽车 主体 零件 图 7.10.5 选取 重合 面 


@ 添加 “距离 ”配合 。 单 击 “配合 ”对 话 框 中 的 | 按钮 ， 在 设计 树 中 选取 图 7.10.6 
所 示 的 两 个 模型 的 上 视 基 准 面 ， 输 入 距离 值 20.0， 单 击 快捷 工具 条 中 的 ls 按钮 。 
@ 添加 “距离 ”配合 。 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 | 中 按钮， 在 图 形 区 选取 图 7.10.7 所 


示 的 面 1 和 面 2， 输 入 距离 值 10.0， 单 击 快 捷 工 具 条 中 的 | 逆 胺 饵 。 
图 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 的 学 按钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 


面 1 面 2 
/ / 


图 7.10.6 添加 “距离 ”配合 图 7.10.7 添加 “距离 ”配合 


Step4. 添加 图 7.10.8 所 示 的 车 轮 并 定位 。 

(1) 引入 零件 。 

@ 选择 下 拉 菜 单 [ 括 入 四 | mp 零 部 件 人 0 sp | 现 有 零件 / 洲 配 体外 命 仿 ， 系 统 弹 
出 “插入 零 部 件 ”对 话 框 。 

加 单 击 “ 插 入 零 部 件 ” 对 话 框 中 的 _ 刘 &@@.， 胶 钮 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选取 
car wheel.SLDPRT, 单 市 [| 钮 。 

@ 将 零件 放置 在 合适 的 位 置 。 

(2) 添加 配合 ， 使 零件 不 完全 定位 。 
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Q@ 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 叫 | 配 全 如 ..， 命令 ， 系 统 弹 出 “配合 ”对 话 框 。 

@ 添加 “ 同 轴 心 ”配合 。 单 击 攻 稚 配 合 全 jx 对 话 框 中 的 加 按钮， 选取 图 7.10.9 所 示 的 两 
个 面 为 同 轴 心 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 学 按钮 。 

@ 添加 “重合 ”配合 。 单 击 攻 稚 配 合 曙 区域 中 的 医 | 按 钮 ， 在 设计 树 中 选取 “car_body” 


零件 的 前 视 基准 面 和 “car_wheel” 的 前 视 基准 面 为 重合 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 池 | 按 钮 。 
@ 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 的 学 按钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 
癌 利 心 面 


图 7.10.8 ”添加 车 轮 零件 图 7.10.9 选取 同 轴 心 面 


Step5. 参照 Step4 添加 图 7.10.10 所 示 的 男 一 车 轮 ， 并 添加 配合 约束 。 


图 7.10.10 添加 男 一 车 轮 零 件 


Step6. 添加 图 7.10.11 所 示 的 相机 权 并 定位 。 


(1) 引入 零件 。 

Q@ 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | ms 零 部 件 中 。 mp [加 | 现 有 零件 / 北 配 体 包 命令， 系统 弹 
出 “插入 零 部 件 ” 对 话 框 。 

@ 单 击 “ 插 入 零 部 件 ” 对 话 框 中 的 部 .， 胺 钮 ， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 
选取 tray.SLDPRT， 单 市 玉 开 加 此: 包 . 

@ 将 零件 放置 于 合适 的 位 置 。 

(2) 添加 配合 ， 使 零件 不 完全 定位 。 

@ 选择 下 拉 菜 单 [搬入 加 | ms 叫 | 配合 如 ..。 命令 ， 系 统 弹出 “配合 ”对 话 框 。 

@ 添加 “平行 ” 配合 。 单 击 呈 于 配 合 故 区 域 中 的 区 | 按钮， 选取 图 7.10.11 所 示 的 面 1 
和 整个 装配 体 的 上 视 基准 面 为 平行 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 涛 按钮 。 

@ 添加 “路 径 ” 配合 。 单 击 “配合 ”对 话 框 高 刻 醒 夺回 区 域 中 的 国 | 按钮 ， 在 图 形 中 选 
取 图 7.10.12 所 示 的 点 1 和 样 条 曲线 , 在 蔚 妇 | 仿 航 控制 下拉 列 表 中 选择 斌 下 并 选 中 国富 > 方 
向 ， 选 中 区 及 苇 旧 复 选 框 ， 单 市 “路 径 配 合 1” 对 话 框 中 的 | 号 胺 钮 。 
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bs 


图 7.10.11 添加 “平行 ”配合 图 7.10.12 添加“ 路径” 配合 


@ 添加 “距离 ”配合 。 单 击 “配合 ”对 话 框 中 的 | 按钮 ， 选 取 图 7.10.13 所 示 的 点 和 
边线 ， 输 入 距离 值 10.0， 单 击 快捷 工具 条 中 的 ls 以 钮 。 
图 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 的 学 按钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 


选取 此 点 选取 此 边线 
^ 4 


i 


图 7.10.13 添加 “距离 ”配合 
Step7. 添加 相机 。 


(1) 选择 下 拉 菜 单 [部 图 加 ] esp 光源 与 相机 LL) esp 鲁 | 添 加 相机 总 ) 命令 ， 打 开 “ 相 机 
1” 对 话 框 ， 同 时 图 形 对 话 框 打开 一 个 垂直 双 视图 视 口 ， 左 侧 为 相机 ， 右 侧 为 相机 视图 。 

(2) 在 “相机 ”对 话 框 中 激活 | 咀 琴 点 区域 ， 在 图 形 中 选取 图 7.10.14 所 示 的 点 1 为 目标 
点 ; 激活 畴 加 世间 区 域 ， 选 取 图 7.10.14 所 示 的 点 2 为 相机 的 位 置 ， 其 他 参数 如 图 7.10.15 
所 示 ， 设 定 完成 后 的 相机 视图 如 图 7.10.16 所 示 。 

(3) 在 “相机 1” 对 话 框 中 单 击 按钮 ， 完 成 相机 的 设置 ， 然 后 隐藏 草图 曲线 和 相机 
权 模 型 。 

Step8. 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 还 可 党 向 二 按钮 ， 展 开 运动 算 例 界面 。 

Step9. 添加 键 码 。 在 白人 0 配合 告 点 下 的 自 必 距离 2 (car_body<1>,road<13) 子 匠 点 对 应 的 《5 秒 ” 
时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 名 | 训 置 刍 吗 多 命令 ， 在 时 间 栏 上 添加 键 
码 ，。 

Step10. 编辑 键 码 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹出 “修改 ”对 话 框 ， 在 “修改 ”对 话 杠 
中 输入 尺寸 值 800， 然 后 单 击 秘 按钮 ， 完 成 尺寸 的 修改 。 

Step11. 添加 键 码 。 在 已 顺 配 舍 节 点 下 的 由 人 距离 3 tray<1>,road<1) 子 节点 对 应 的 “5 秒 ” 
时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 全 | 放置 刍 码 多 命令 ， 在 时 间 栏 上 添加 键 
码 ，。 
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Step12. 编辑 键 码 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹 出 “修改 ”对 话 框 ， 在 “修改 ”对 话 框 
中 输入 尺寸 值 940， 然 后 单 击 这 按钮 ， 完 成 尺寸 的 修改 。 


图 7.10.14 相机 设置 


| 撞 动 高 宽 比 便 


图 7.10.15 ” “视野” 区域 图 7.10.16 相机 视图 


Step13. 在 运动 算 例 界面 的 设计 树 中 右 击 仿 视 向 及 相机 视图 节点 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 总 | 禁用 观 阅 键 码 播放 色 ) 命令 。 

Step14. 添加 键 码 。 在 日 网 光源 相机 与 机 县 节点 下 的 名 相机 ! 子 节点 对 应 的 “5 秒 ” 时 间 
栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 全 | 放置 键 玛 钾 命令 ， 在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step15. 编辑 键 码 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹 出 “相机 1” 对 话 框 ， 目 标点 位 置 改 为 
图 7.10.17 所 示 的 点 ， 其 他 参数 设置 如 图 7.10.18 所 示 ， 单 击 加 按钮 ， 完 成 相机 的 设置 。 

Step16. 在 运动 算 例 工具 栏 单 击 锅 按钮 ， 系 统 弹出 “马达 ”对 话 框 。 

Step17. 在 “马达 ”对 话 框 的 零 部 析 芒 向 (Nx 域 中 激活 马达 方向 ， 然 后 在 图 形 区 选取 图 
7.10.19 所 示 的 模型 表面 , 调整 方向 如 图 7.10.19 所 示 ， 在 浅 动 加 区 域 的 类 型 下 拉 列 表 中 选择 
国 加 选项 , 调整 转速 为 100.0RPM, 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ,在 “马达 ”对 话 框 中 单 击 次 
按钮 ， 完 成 马达 的 设置 。 
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Step18. 参照 Step16 和 Step17， 为 前 车 轮 添加 旋转 马达 。 


目标 点 位 置 
\ 


有 2 和 mm 
LIIIIIL LL 
高 高 比例 (宽度 :高 度 ): 
li:8.5 


厂 拖 动 高 宽 比 便 


图 7.10.17 更 改 目 标点 图 7.10.18 “视野 ”区 域 


选取 此 面 
AN 


图 7.10.19 添加 旋转 蕊 达 


Step19. 调整 到 相机 视图 。 右 击 -多 视 咎 有 相机 广 图 节点 对 应 的 键 码 ， 在 系统 弹出 的 快捷 莱 
单 中 选择 久 | 相机 视图 命 今 ， 

Step20. 在 运动 算 例 界面 中 的 工具 栏 中 单 击 赠 | 按钮， 观察 零件 的 旋转 运动 , 在 工具 栏 中 
单 击 国 按 馈 ， 命名 为 shapers.avi 保存 动画 。 

Step21. 运动 算 例 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 祈 生 回 | p> 图 | 另存 为 如 命 仿 ， 命 名 为 
shapers.SLDASM， 即 可 保存 模型 。 


7.11 ”机械 手 仿 真 动画 


范例 概述 

本 范例 详细 讲解 了 机 械 手 运动 仿真 的 设计 过 程 , 使 读者 进一步 熟悉 SolidWorks 中 的 动 
画 操作 。 本 范例 中 重点 要 求 读者 掌握 装配 的 先后 顺序 及 配合 类 型 ， 注 意 不 能 使 各 零 部 件 之 
间 完 全 约束 ， 机 械 手 装配 模型 如 图 7.11.1 所 示 。 
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图 7.11.1 机 械 手 运动 仿真 
Step1. 新 建 一 个 逆 配 文件 ， 进 入 浅 配 环境 。 
Step2. 添加 基 座 模型 。 


(1) 引入 零件 。 单 击 “ 开 始 装配 体 ”对话 框 中 的 is@.。 | 按钮， 在 系统 弹出 的 “ 打 
开 ” 对 话 框 中 选择 D:\sw13.2\workveh07\ch07.1l\base.SLDPRT， 单 击 [ 国 于 加 | 六 锯 。 

(2) 单 击 尝 按钮 ， 将 模型 固定 在 原点 位 置 ， 如 图 7.11.2 所 示 。 

Step3. 添加 图 7.11.3 所 示 的 滑 块 零件 并 定位 。 


< 


图 7.11.2 添加 基 座 模型 图 7.11.3 添加 滑 块 零件 


(1) 引入 零件 。 

@ 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | 到 和 ”和 雪 部 件 虽 ) ms | 现 有 委 件 /小 配 体外 ) ， 命 
令 ， 系 统 弹出 “插入 零 部 件 ”对 话 框 。 

加 单 击 “ 插 入 零 部 件 ” 对 话 框 中 的 浊 X®@.，。 | 按钮， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 
选择 slipperSLDPRT， 单 击 [十 区 @ | 护 饥 ， 

@ 将 零件 放置 到 如 图 7.11.4 所 示 的 位 置 。 

(2) 添加 配合 ， 使 零件 定位 ，。 

Q@ 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 加 | ep 叫 | 配 人 如..， 命令 ， 系 统 弹 出 “配合 ”对 话 框 。 

加 “添加 “重合 ”配合 。 单 击 眶 稚 配 舍 合 间 对 话 框 中 的 区 | 按钮 ， 分 别 选取 图 7.11.5 所 示 
的 重合 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 跑 按 钮 。 


7.11.4 放置 滑 块 零件 7.11.5 添加 “重合 ”配合 


314 SoliqWorks 高 级 应 用 教程 (2013 中 文 版 ) 


@ 添加 “重合 ”配合 。 选 取 图 7.11.6 所 示 的 重合 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 学 按钮 。 

@ 添加 “距离 ”配合 。 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 加 按钮 ， 先 在 设计 树 中 展开 
日 罗 和 选取 疹 ES ， 然 后 在 图 形 区 中 选取 图 7.11.7 所 示 的 面 1， 输 入 距离 
值 40.0， 在 快捷 工具 条 中 单 击 跑 按 钮 。 

回 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 的 按钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 


图 7.11.6 添加 “重合 ”配合 图 7.11.7 添加 “距离 ”配合 


Step4. 添加 图 7.11.8 所 示 的 摇 臂 零件 并 定位 。 

(1) 引入 零件 。 

Q@ 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 [搬入 四 | 到 和 委 部 件 吕 到 和 人 和 | 现 有 委 件 /装配 体 双 ) 合 
令 ， 系 统 弹出 “插入 零 部 件 ” 对 话 框 。 

@ 单 击 “ 插 入 零 部 件 ” 对 话 框 中 的 小 @.， 以 钮 ， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 
选取 revolution arm.SLDPRT,， 单 市 开 外包 

图 将 零件 放置 在 合适 的 位 置 。 

(2) 添加 配合 。 

QD 选择 下 拉 菜 单 [ 括 入 加 | ee 马 | 配 人 如 ， 命令 ， 系 统 弹出 “配合 ”对 话 框 ， 

加 添加 “ 同 轴 心 ” 配合 。 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 图 按钮 ， 选 取 图 7.11.9 所 示 的 两 个 
面 为 同 轴 心 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 饮 胶 钮 。 


Es 
篇 
四 i “ 国 ”过 到 同 胃 必 而 
图 7.11.8 添加 摇 臂 零件 图 7.11.9 添加 “ 同 轴 心 ”配合 


@ 添加 “距离 ”配合 。 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 加 按钮 ， 先 在 设计 树 中 展开 
然后 在 图 形 区 中 选取 图 7.11.10 所 示 的 面 1， 输 
入 距离 值 55.0， 在 快捷 工具 条 中 单 击 | 哆 胺 钮 。 

@ ”添加 “角度 ”配合 , 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 己 胺 钮 , 在 设计 树 中 分 别 选取 图 7.11.11 
所 示 的 零件 “slipper” 的 “前 视 基准 面 ” 和 零件 “revolution_arm” 的 “上 视 基准 面 ”， 在 巴 


第 7 草 ”运动 仿真 及 动 男 315 


后 的 文本 框 中 输入 角度 值 0， 在 快捷 工具 条 中 单 击 逆 | 按钮 。 
面 1、 


> 


图 7.11.10 添加 “距离 ”配合 图 7.11.11 添加 “角度 ”配合 


@ 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 的 按钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 

Step5. 添加 图 7.11.12 所 示 的 伸缩 总 零件 并 定位 。 

(1) 引入 零件 。 

@ 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 [搬入 四 | mp 零 部 件 中 ”sp 人 N | 现 有 零 忻 / 北 配 体 如 . 合 
令 ， 系 统 弹出 “插入 零 部 件 ” 对 话 框 。 

回 单 击 “ 插 入 零 部 件 ”对 话 框 中 的 ， 间 %@.…， 胺 钮 ， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 
选取 expansion_arm.SLDPRT， 单 击 [ 王 名 上 饥 

@@ 将 零件 放置 在 合适 的 位 置 。 

(2) 添加 配合 。 

Q@ 选择 下 拉 菜 单 [插入 加 | esp 写 | 配 全 如 ..， 命令 ， 系 统 弹出 “配合 ”对 话 框 。 

加 添加 “ 同 轴 心 ” 配合 。 单 击 “配合 ”对 话 框 中 的 加 按钮 ， 选 取 图 7.11.13 所 示 的 两 
个 面 为 同 轴 心 面 ， 在 快捷 工具 条 中 单 击 中 按钮 。 


其 选取 同 轴 心 面 
， ”而 ， 
图 7.11.12 ”添加 伸缩 臂 零件 图 7.11.13 添加“ 同 轴 心 ”配合 


@ 添加 “距离 ”配合 。 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 | 按钮 ， 在 图 形 区 中 选取 图 7.11.14 
所 示 的 面 1 和 面 2 为 要 配合 的 实体 , 在 | 加 后 的 文本 框 中 输入 距离 值 1.0, 在 快捷 工具 条 中 单 
击 闻 按钮 。 

@ ”添加 “垂直 ”配合 , 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 | 士 胺 钮 , 在 设计 树 中 分 别 选取 图 7.11.15 
所 示 的 零件 “revolution_arm” 的 “前 视 基 准 面 ”和 零件 “expansion_arm” 的 “上 视 基 ; 准 面 ” 
在 快捷 工具 条 中 单 击 咬 按钮 。 

@ 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 的 沧 按钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 
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本 
本 


图 7.11.14 添加 “距离 ”配合 图 7.11.15 添加 “垂直 ”配合 


Step6. 添加 图 7.11.16 所 示 的 刀具 零件 并 定位 。 

(1) 引入 零件 。 

Q 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | ms 零 部 件 mp 针 | 现 有 零件 /装配 体外 合 
令 ， 系 统 弹 出 “插入 零 部 件 ”对 话 框 。 

回 单 击 “ 插 入 零 部 件 ” 对 话 框 中 的 间 %@.， 胺 钮 ， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 
选取 tool_tip.SLDPRT， 单 击 由 型 四 上 x 包 ， 

@ 将 零件 放置 在 合适 的 位 置 。 

(2) 添加 配合 。 

Q@ 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 叫 | 配合 如 ..， 命令 ， 系 统 弹 出 “配合 ”对 话 框 。 

加 添加 “ 同 轴 心 ” 配合 。 单 击 “配合 ”对 话 框 中 的 加 按钮 ， 选 取 图 7.11.17 所 示 的 两 
个 面 为 同 轴 心 面 ， 在 快捷 工具 条 中 单 击 闻 | 按 钮 。 


< 
oo 


~ 


图 7.11.16 添加 刀具 零件 图 7.11.17 添加 “ 同 轴 心 ”配合 


选取 同 轴 心 面 
pd | 


@ 添加 “距离 ”配合 。 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 加 按钮， 在 图 形 区 中 选取 图 7.11.18 
所 示 的 面 1 和 面 2 为 要 配合 的 实体 ， 在 lj 后 的 文本 框 中 输入 距离 值 60.0， 在 快捷 工具 条 中 
单 击 逆 | 按钮。 

@ 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 的 学 按钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 

Step7. 添加 图 7.11.19 所 示 的 男 一 个 思 共 零件 并 定位 。 

(1) 引入 零件 。 

@ 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 [ 手 入 四 | => 零 部 件 中 ”sp 人 N | 现 有 零 忻 / 北 配 体 公休 
令 ， 系 统 弹出 “插入 零 部 件 ” 对 话 框 。 

回 单 击 “ 插 入 零 部 件 ” 对 话 框 中 的 浊 E®@.， | 按钮， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 
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选取 tool tip.SLDPRT， 单 击 | 廿 竺 加 直人 六 外 


和 本 


图 7.11.18 添加 “距离 ”配合 图 7.11.19 ”添加 刀具 零件 

@@ 将 零件 放置 在 合适 的 位 置 。 

(2) 添加 配合 。 

Q@ 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | ep 叫 | 配 人 如 ..， 命令 ， 系 统 弹 出 “配合 ”对 话 框 。 

@ 添加 “ 同 轴 心 ”配合 。 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 |@| 按 钮 ， 选 取 图 7.11.20 所 示 的 两 
个 面 为 同 轴 心 面 ， 在 快捷 工具 条 中 单 击 闻 有 按钮。 

@ 添加 “距离 ”配合 。 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 | 加 上 按钮 ， 在 图 形 区 中 选取 图 7.11.21 
所 示 的 面 1 和 面 2 为 要 配合 的 实体 ， 在 | 后 的 文本 框 中 输入 距离 值 60.0， 在 快捷 工具 条 中 
单 击 跑 | 按钮 。 

@ 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 的 学 按钮 ， 完 成 零件 的 定位 ， 结 果 如 图 7.11.22 所 示 。 


a EE 


图 7.11.20 添加 “ 同 轴 心 ”配合 图 7.11.21 添加 “距离 ”配合 


选取 同 轴 心 面 F ~ 、_ 


Step8. 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 汉 动 扣 便 ! 按钮 ， 展 开 运 动 算 例 界面 。 

Step9. 添加 键 码 。 在 号 人 配 全 节点 下 的 乌 忆 定语 子 节点 对 应 的 
00: 00: 02 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 名 | 放置 刍 码 多 命令 ， 在 时 间 
栏 上 添加 键 码 。 

Step10. 修改 角度 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹出 “尺寸 ”对 话 框 和 “修改 ”对 话 框 ， 
在 “修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 90.0， 然 后 单 击 和 按钮 ， 完 成 尺寸 修改 后 的 装配 体 如 图 
7.11.23 所 示 。 


olution_arm<1>,slipper <1>) 
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图 7.11.22 零件 定位 完成 图 7.11.23 ”调整 角度 

step11. 添加 键 码 , 在 吕 他 配合 和 点 下 的 志和 针 了 光世 交点 对 所 的 ] 00: 00: 
02 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 售 | 放置 键 码 外 命令 ， 在 时 间 栏 上 添加 
键 码 。 

Step12. 添加 键 码 ,在 中 好 配 节 点 下 的 外 上 于 于 于 守 吕 各 国 子 必 点 对 应 的 00: 00: 
04 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 名 | 放 村 键 玛 加 命令 ， 在 时 间 栏 上 添加 
键 码 。 

Step13. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹出 “尺寸 ”对 话 框 和 “修改 ”对 话 框 ， 
在 “修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 150.0， 然 后 单 击 北 按钮 ， 完 成 尺寸 修改 后 的 装配 体 如 图 
7.11.24 所 示 。 

Step14. 添加 键 码 。 在 电 仁 配合 节 点 下 的 所 所 
对 应 的 00: 00: 04 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 佣 | 放置 律 蚂 中 命令 ， 
在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step15. 添加 键 码 。 在 号 妈 配合 节点 下 的 下 
对 应 的 00: 00: 06 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 名 | 交 轩 键 码 双 ) 命令 ， 
在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step16. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹出 “尺寸 ”对 话 框 和 “修改 ”对 话 杠 ， 
在 “修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 40.0， 然 后 单 击 学 按钮 ， 完 成 尺寸 修改 后 的 装配 体 如 图 
7.11.25 所 示 。 


醒 离 3 trevolution_arm<1>,expansion_arm<1>) 子 节点 


EE 训 3 freyolution_arm<1>,expansion_arm<1>) 子 节 点 


图 7.11.24 ”调整 滑 块 移动 图 7.11.25 ”调整 手臂 移动 


Step17. 洪 加 键 公 o 在 :mh =] 节 点 下 的 4 ftool ip 二 1 > ,basezl>) 3 节点 对 应 的 
00: 00: 06 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 售 | 放 中 妇 码 加) 命令 ， 在 时 间 
栏 上 添加 键 但 。 
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Step18. 添加 键 码 。 在 人 配合 节点 下 的 名 do 开罗 了 二 对 人 的 00: 
00: 07 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 全 | 放置 键 玛 钾 命令 ， 在 时 间 栏 上 
添加 键 码 。 

Step19. 修改 距离 。 双击 新 添加 的 键 码 ,系统 弹出 “尺寸 ” 对话 框 和 “修改 对 话 框 , 在 “ 修 
改 ” 对 话 框 中 输入 尺寸 值 20.0， 然 后 单 击 党 按钮 ， 完 成 尺寸 修改 后 的 装配 体 如 图 7.11.26 所 示 。 

Step20. 复制 键 码 。 右 击 呈 0 的 汪 沁 X| 人 的 00: 00: 06 处 的 键 码 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 暗 | 复制 中 命令 , 在 00: 00: 08 时 间 线 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 图 | 灶 帖 双 命令 ， 完 成 键 码 的 复制 。 

Step21. 添加 键 码 。 在 中 人 配合 节点 下 的 下 
对 应 的 00: 00: 08 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 名 | 放置 律 蚂 8 命令 ， 
在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step22. 添加 键 码 。 在 已 关 配 和 节点 下 的 频 世 子 节点 
对 应 的 00，00: 10 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 佣 | 放置 键 蚂 外 命令， 
在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step23. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹出 “尺寸 ”对 话 框 和 “修改 ”对 话 杠 ， 
在 “修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 1.0, 然后 单 击 尝 按钮 , 完成 尺寸 修改 后 的 装配 体 如 图 7.11.26 
所 示 。 

Step24. 添加 键 码 。 在 日 他 配合 节点 下 的 各 子 节点 对 应 的 00: 00: 
10 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 全 | 放置 刍 码 吧 命令 ， 在 时 间 栏 上 添加 
键 码 。 

Step25. 添加 键 码 。 在 已 仓 配合 节点 下 的 区 上 二 着 人 和 二 节点 对 应 的 00: 00: 
12 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 全 | 放置 刍 码 吧 命令 ， 在 时 间 栏 上 添加 
键 码 。 

Step26. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹出 “尺寸 ”对 话 框 和 “修改 ”对 话 杠 ， 
在 “修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 450.0， 然 后 单 击 加 按钮 ， 完 成 尺寸 修改 后 的 装配 体 如 图 
7.11.27 所 示 。 


FE 本 高 3 frewolution arm<l> expansion arm<1>) 子 节点 


上 离 3 frewolution_arm<1>,expansion_arm<1> 


mE 人 1 slipper <1>,base<1» 


图 7.11.26 调整 冲 头 的 移动 图 7.11.27 调整 滑 块 的 移动 
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Step27. 添加 键 码 。 在 中 人 配合 节点 下 的 外 哇 人 OE 了 
对 应 的 00: 00: 12 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 全 | 放置 刍 码 怒 命令 ， 
在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step28. 添加 键 码 。 在 中叶 配 人 节点 下 的 下 二 
对 应 的 00: 00: 14 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 全 | 放置 键 码 邓 ) 命令 ， 
在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step29， 修 改 距 离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹 出 “尺寸 ”对 话 框 和 “修改 ”对 话 框 ， 
在 “修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 40.0， 然 后 单 击 输 按 钮 ， 完 成 尺寸 的 修改 。 

Step30. 添加 键 码 。 在 晶体 配合 节点 下 的 罗 上 汪汪 信人 生地 点 7 有 的 00: 
00: 14 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 全 | 放置 键 码 8 命令 ， 在 时 间 栏 上 
添加 键 码 。 

Step31. 添加 键 码 。 在 已 关 配 人 节点 下 的 此 
00: 15 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 入 
添加 键 码 。 

Step32. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹 出 “尺寸 ”对 话 框 和 “修改 ”对 话 框 ， 
在 “修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 20.0， 然 后 单 击 加 按钮 ， 完 成 尺寸 修改 后 的 装配 体 如 图 
7.11.28 所 示 。 

Step33. 复制 键 码 。 右 击 点 王 应 的 00: 00: 14 处 的 键 码 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 暗 | 复制 名 ”命令 ， 在 00: 00: 16 时 间 线 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 加 | 粘贴 名 命令， 完成 键 码 的 复制 。 

Step34. 添加 键 码 。 在 中叶 配 人 节点 下 的 下 二 
对 应 的 00: 00: 16 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 全 | 放置 刍 码 多 命令 ， 
在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step35. 添加 键 码 。 在 已 顺 配 委 节 点 下 的 瑟 包 子 节点 
对 应 的 00: 00: 18 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 全 | 放置 律 码 名 命令 ， 
在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step36. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹 出 “尺寸 ”对 话 框 和 “修改 ”对 话 框 ， 
在 “修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 10， 然 后 单 击 网 按钮 ， 完 成 尺寸 的 修改 。 

Step37. 添加 键 码 。 在 巨 估 配合 节 点 下 的 Li 人生 于 -入 二 7 有 的 00: 00: 
18 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 全 | 放置 键 蚂 凶 命令 ， 在 时 间 栏 上 添加 
键 码 。 

Step38. 添加 键 码 。 在 电邮 配合 节点 下 的 轴 || 汪汪 仙 和 3 于 生 点 对 应 的 00: 00: 


| frevolution_armz<l>,expansion_armsl >) 子 节 点 


EE 高 5 ttool_ tip <2>,base<l 因子 节点 对 应 的 00: 
衣 置 刍 码 多 命令 ， 在 时 间 栏 上 


区 E 畜 5 ttool tip<2s ,base<l>) 


| revolution_armz<l>,expansion_armsl >) 子 节 点 


眶 离 3 frevwolution_arm<1>,expansion_arm<1> 
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20 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 全 | 放置 刍 友 外 命令 ， 在 时 间 栏 上 添加 
键 码 。 

step39. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹 出 “尺寸 ”对 话 框 和 “修改 ”对 话 框 ， 
在 “修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 550.0， 然 后 单 击 加 按钮， 完成 尺寸 修改 后 的 装配 体 如 图 
7.11.29 所 示 。 


图 7.11.28 调整 冲 头 的 移动 图 7.11.29 定义 滑 块 移动 


step40. 添加 键 码 。 在 日 他 配 人 节点 下 的 让 上 二 和- 点 对 应 的 
00: 00: 18 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 名 | 放置 刍 码 外 命令 ， 在 时 间 
栏 上 添加 键 码 。 

step41. 添加 键 码 。 在 日 他 配 人 节点 下 的 让 上 和 和- 点 对 应 的 
00: 00: 20 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 全 | 放置 女 码 @@ 命令 ， 在 时 间 
栏 上 添加 键 码 。 

Step42. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹出 “尺寸 ”对 话 框 和 “修改 ”对 话 框 ， 
在 “修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 180.0， 然 后 单 击 唉 按钮， 完成 尺寸 修改 后 的 装配 体 如 图 
7.11.30 所 示 。 


图 7.11.30 ”调整 手 句 角度 


Step43. 在 运动 算 例 界面 中 的 工具 栏 中 单 击 矶 上 按钮 ,观察 机 械 手 的 运动 , 在 工具 栏 中 单 
击 园 按 钮 ， 命名 为 magic_hand.avi 保存 动画 。 

Step44. 运 动 算 例 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [这 全 加 j 王国 | 另存 为 轨 命令 ,命名 为 magic 
_hand_ok， 即 可 保存 模型 。 
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”注射 模具 设计 一 般 包 括 两 大 部 分 : 模具 元 件 设 计 和 模 架 设计 。 模具 元 件 
是 注射 模具 的 关键 部 分 ， 其 作用 是 构建 零件 的 结构 和 形状 ， 模 有 具 元 件 包括 型 芯 ( 廿 模 )、 型 
腔 ( 凹 模 )、 浇 注 系统 ( 注 道 、 流 道 、 流 道 沿 料 部 、 浇 口 等 )、 型 芯 、 滑 块 以 及 销 等 。 模 架 
一 般 包 括 固定 侧 模 板 、 移 动 侧 模 板 、 顶 出 销 、 回 位 销 、 冷 却 水 线 、 加 热管 、 止 动 销 、 定 位 
螺栓 和 导 柱 等 。 

SolidWorks 软件 应 用 于 塑料 模具 设计 及 其 他 类 型 的 模具 设计 ， 设 计 过 程 中 可 以 创建 型 
腔 、 型 芯 、 滑 块 和 斜 销 等 ， 而 且 非 常 容 多 使 用 ， 同 时 可 以 提供 快速 的 、 全 面 的 、 三 维 实体 
的 注射 模具 设计 解决 方案 。IMOLD 插件 提供 给 模具 设计 者 一 系列 工具 ， 用 于 生成 模 架 及 其 
他 标准 件 。 它 可 以 帮助 设计 者 减少 产品 的 设计 时 间 ， 从 而 大 幅度 提高 生产 率 。 同 时 它 的 设 
计 过 程 和 方法 所 包含 的 设计 理论 ， 对 模具 设计 初学 者 也 具有 指导 意义 。 


8.1 模具 设计 的 一 般 过 程 


使 用 SolidWorks 软件 进行 模具 设计 的 一 般 过 程 为 : 

(1) 创建 模具 模型 。 

(2) 对 模具 模型 进行 拔 模 分 析 。 

(3) 对 模具 模型 进行 底 切 检查 。 

(4) 缩放 模型 比例 。 

(5) 创建 分 型 线 。 

(6) 创建 分 型 面 。 

(7) 对 模具 模型 进行 切削 分 割 。 

(8) 创建 模具 零件 。 

由 于 载 入 模 架 (包括 对 推出 系统 、 洲 注 系 统 、 水 线 等 进行 布局 ) 不 是 SolidWorks 软件 
的 目 市 功能 ， 所 以 本 章节 不 进行 介绍 。 一 般 来 次 ， 使 用 SolidWorks 模具 设计 包含 以 上 几 个 
步骤 ， 其 具体 的 过 程 可 根据 模型 的 复杂 程度 来 进行 设计 。 

下 面 以 创建 图 8.1.1 所 示 播 放 堪 上 兰 的 模具 为 例 ,， 说明 使 用 SolidWorks 软件 设计 模具 的 


一 般 过 程 。 
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Task1， 导 入 模具 模型 


打开 文件 D:\sw13.2\work\ch08\ch08.01\player_cover.SLDPRT， 如 图 8.1.2 所 示 。 


rt 
4 


图 8.1.1 ”播放 右上 六 的 模具 图 8.1.2 播放 右上 六 


Task2.， 技 模 分 析 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 态 按钮 ， 系 统 弹出 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 。 

Step2. 定义 拔 模 参数 。 

(1) 选取 拔 模 方向 。 选 取 前 视 基 准 面 为 拔 模 方 向 。 

(2) 定义 拔 模 角 度 。 在 拔 模 角度 绽 文 本 框 中 输入 值 2。 

(3) 显示 计算 结果 。 选中 区 面 分 类 复 选 框 , 在 机 色 区 害 |x 域 中 显示 出 各 类 拔 模 面 的 个 数 ， 
如 图 8.1.3 所 示 ， 同 时 模型 中 对 应 显示 不 同 的 拔 模 面 。 

Step3. 单 击 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 中 胶 掖 钮 ， 
完成 拔 模 分 析 。 

说 明 : 本 例 中 的 模型 不 需要 拔 模 面 和 跨 立 面 ， 即 此 模型 可 以 顺利 脱 模 。 


正 撤 模 ; 


sme. 


证 要 技 模 ; 

亲 Cn 
负 技 覃 ， 

7 re 
跨 相 面 ; 


Ez 
图 8.1.3 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 
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Task3， 底 切 分 析 


Stepl. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 鲍 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 拔 模 方 向 。 选 取 前 视 基准 面 作为 拔 模 方向 。 

Step3， 显 示 计 算 结果 .系统 自动 在 万 切 面 区 域 中 显示 各 类 底 切 面 的 个 数 , 结果 如 图 8.1.4 
所 示 。 

Step4. 单 击 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 中 鲁 按 钮 ， 完 
成 底 切 分 析 。 

说 明 : 本 例 中 不 存在 封闭 底 切 面 和 跨 立 底 切 面 ， 所 以 不 需要 添加 边 侧 型 芯 ， 如 果 模 型 
中 存在 多 个 实体 ， 在 进行 底 切 分 析 时 ， 要 指定 单一 实体 进行 分 析 . 


方向 1 底 切 ， 
四 aa 
方向 2 底 切 t 

6 I se | 
封闭 底 切 : 

Si EE 
蹲 立 底 切 ， 

SI EEN 
无 底 切 ， 


[| | 编辑 颜色 | 


图 8.1.4 “确切 分 机 ”对 话 框 


Task4. 设置 比例 缩放 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 态 | 按钮， 系统 弹出 “缩放 比例 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 比例 参数 。 

(1) 选择 比例 缩放 点 。 在 二 本 村 要 加 x 域 的 比例 缩放 点 名 ;下拉 列 表 中 选择 二 本 项 ， 

(2) 设 定 比 例 因子 。 选 中 区 绞 一 比 全 第 放 ( 山 复 选 框 ， 在 其 文本 框 中 输入 值 1.005， 如 图 
8.1.5 所 示 。 

Step3. 单 击 “ 缩 放 比 例 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 。 完 成 比例 缩放 的 设置 。 
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比例 坟 数 (Pp} 
比 语 绽放 总 全 )， 


重心 


隐 统一 比例 缩放 (UU) 
1.005 


图 8.1.5 “缩放 比例 ” 对 话 框 


Task5. 创建 分 型 线 


Stepl. 在 “模具 工具 ” 工具 栏 中 单 击 | 针 腔 钮 ， 系 统 弹出 “分 型 线 ” 对 话 框 ， 如 图 8.1.6 
所 示 。 

Step2. 议定 模具 参数 。 

(1) 选取 拔 模 方向 。 选 取 前 视 基 准 面 作 为 拔 模 方向 。 

(2) 定义 拔 模 角 度 。 在 拔 模 角 度 [t 文 本 框 中 输入 值 1。 

(3) 定义 分 型 线 。 选 中 隐 用 于 型 心 /型 腔 分 草包 复 选 框 。 

(4) 单 击 | 。 找 想 分析 | 控 乌 ， 在 劳模 相国 | 芭 域 中 显示 出 所 有 的 分 型 线段 ， 如 图 8.1.6 
所 示 ， 同 时 在 模型 中 显示 系统 自动 判断 的 分 型 线 ， 如 图 8.1.7 所 示 。 

Step3. 单 击 “ 分 型 线 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 分 型 线 的 创建 。 


| 
.oo 度 一 


| “ 找 醒 分 析 (D) | 


用 于 型 心 | 型 腔 分 
区 li 


厂 芬 割 面 (3 
篇 于 +- 捧 模 过 渡 (&) 
偏 于 指定 的 角度 人 T) 


图 8.1.6 “分 型 线 ” 对 话 框 图 8.1.7 分 型 线 


Task6. 关闭 曲面 
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蝇 | 按 钮 ， 系 统 弹 出 “关闭 曲面 ”对 话 框 ， 如 图 8.1.8 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 


所 示 。 
Step2. 确认 闭合 面 。 系 统 目 动 选取 图 8.1.9 所 示 的 封闭 环 ， 黑 认为 接触 闫 型 〈 此 时 可 以 


在 “关闭 曲面 ” 对 话 框 的 请 林 例 区 域 中 删除 不 需要 关闭 的 环 ， 也 可 以 在 模型 中 选取 其 他 封闭 


环 作为 关闭 曲面 的 参照 )。 
Step3. 接受 系统 默认 封闭 环 参照 , 单 击 “关闭 曲面 > 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.1.10 


所 示 的 关闭 曲面 的 创建 。 


> 封闭 环 


图 8.1.9 封闭 环 


进 钱 <13> 


也 给 合 i 

也 过 泪 环 (EF) 
门 显示 预览 MU 
局 显示 标注 人 ) 


重臣 所 有 眩 补 类 型 tR) 


O ® @ 
图 8.1.8 “关闭 曲面 ”对 话 框 图 8.1.10 ”关闭 曲面 


Task7. 创建 分 型 面 
Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 谷 按钮 ， 系 统 弹 出 “分 型 面 ” 对 话 框 。 


、 


Step2. 定义 分 型 面 。 

(1) 定义 分 型 面 类 型 。 在 楼 虞 地 数 (Mx 域 中 选择 名 得 直 于 技 模 昌 ) 单 选项 。 

(2) 定义 分 型 线 。 系 统 默 认 选 取 “ 分 型 线 1”。 

(3) 定义 分 型 面 的 大 小 。 在 “ 反 转 等 距 方 向 ”按钮 受 后 的 文本 框 中 输入 值 30.0， 其 他 


选项 采用 系统 默认 设置 值 ， 如 图 8.1.11 所 示 。 
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Step3. 单 击 “分 型 面 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 分 型 面 的 创建 ， 如 图 8.1.12 所 示 。 


En 30,00rm 
BE 30,00 度 
平滑 

站 相 切 于 曲面 iT 可 图 


广 正 交 于 曲面 fc) x Lomm 
售 秋 直 于 挨 模 (P) 


ly 星人 台 所 有 曲面 (_) 


ly 显示 预览 (5) 
口 手工 模式 


图 8.1.11 “分 型 面 ” 对 话 框 图 8.1.12 ”分 型 面 


Task8， 切削 分 割 

Stage1. 定义 切削 分 割 块 轮 廊 

Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 | 莱 六 加 me 攻 | 草图 给 制 合 令 ， 系统 弹出 “编辑 草图 ” 
对 话 框 。 

Step2. 绘制 草图 。 选 取 前 视 基准 面 为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 8.1.13 所 示 的 横断 面 草图 。 


Step3， 选择 下 拉 菜 单 [ 薄 六 四 | =p | 匡 上 退出 草图 命令 ， 完 成 横断 面 草图 的 绘制 。 


图 8.1.13 ”横断 面 草图 
Stage2. 定义 切削 分 割 块 


Stepl. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 奔 按钮， 系统 弹出 图 8.1.14 所 示 的 “信息 ”对 话 
框 。 

Step2. 选择 草图 。 选 择 Stagel 中 绘制 的 横断 面 草图 ， 系 统 弹出 “切削 分 割 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 块 的 大 小 。 在 由 才 和 8 晤 区 域 的 方向 1 深度 < 文本 框 中 输入 值 35.0, 在 方向 2 
深度 他 文本 框 中 输入 值 15.0， 如 图 8.1.15 所 示 。 

说 明 : 在 “ 切 前 分 割 ” 对 话 框 中 , 系统 会 自动 在 旺 疏 ( 国 区 域 中 显示 型 芯 曲面 实体 ,在 村 是 (本 ) 
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区 域 中 显示 型 腔 曲 面 实体 ， 在 号 土 务 ( 国 区域 中 显示 分 型 面 曲面 实体 ， 
Step4. 单 击 “ 切 前 分 割 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.1.16 所 示 的 切削 分 割 块 的 创建 。 


和 35,00mm 
i 15,00mm 


万 连锁 曲面 (D 


一 | 
图 8.1.14 “信息 ”对 话 框 


型 腔 ) 
全 ”并 关闭 曲面 1[2] 


TT 


图 8.1.16 切削 分 割 块 图 8.1.15 “ 切 肖 分割” 对话 框 


Task9. 创建 模具 零件 


Stage1. 隐藏 曲面 实体 


将 模型 中 的 型 腔 曲 而 实体、 型 芯 曲 面 实体 和 分 型 面 实体 隐藏 ， 这 样 可 使 屏幕 简洁 ， 方 
便 后 续 的 模具 开启 操作 。 

在 设计 树 中 ， 右 击 频 较 曲面 实体 (3) 节点 下 的 四国 型 腔 曲 面 实体 (1) ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 久 | 命 令 ， 按 同样 步骤 ， 将 四 图 型 必 曲 面 实体 (1) 和 -图 分 型 面 实体 (1) 隐藏 


Stage2. 开 模 步骤 1: 移动 型 腔 


Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 办 加 | m= 特征 人 E) 行 让 开 1 => 各 | 移 b/ 复 抽 .命令 ， 
系统 弹出 图 8.1.17 所 示 的 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 移动 对 象 ,选取 图 8.1.18 所 示 的 型 腔 作为 要 移动 的 实体 , 取消 选中 上 复制 加 
复 选 框 。 
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Step3. 定义 移动 距离 。 在 半 苞 区 域 的 笠 z 文 本 框 中 输入 值 50.0。 
“ 荐 动 / 虽 制 实体 了 


,| | 这 


A |0,00mm 要 移动 的 实体 
AY |0.00mm 一 


” 


AZ |50.00mm 


旋转 学 
图 8.1.17 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 图 8.1.18 ”要 移动 的 实体 


8.1.17 所 示 “ 移 动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 阴 如 下 : 

e@ ” 守 舌 却 ! 芋 制 的 实体 壮 ， 在 此 区 域 可 以 选取 要 移动 或 复制 的 实体 。 

回 “ 隐 蔓 制 (2 :选中 此 复 选 框 ， 就 会 显示 只 图 标 ， 可 在 哗 文 本 框 中 输入 要 复制 的 
个 数 ， 本 例 中 不 需要 复制 ， 所 以 没有 选中 三 复制 回复 选 框 ， 

@ 于 区 此 区 域 用 来 设置 移动 或 复制 实体 的 位 置 。 

也” 仿 X、 会 "、 人 2， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 坐标 值 定义 平移 的 方向 和 位 置 ， 也 可 以 
在 模型 中 选择 平移 参考 体 ( 线性 实体 、 坐 标 系 或 项 点 )， 在 平移 参考 体 国 文本 
框 中 会 显示 出 选取 的 参考 体 ， 用 户 可 以 输入 或 选取 平移 的 位 置 。 

e@ ”性 转 : 此 区 域 用 来 设置 移动 或 复制 实体 的 旋转 原点 及 角度 。 单 击 三 锭 按钮 , 展开 “ 旋 
转 ” 区 域 ， 如 图 8.1.19 所 示 ， 用 户 可 在 由 辖区 域 中 设置 相应 的 旋转 原点 及 旋转 角 
度 ; 若 单 击 | 约束 (Q) 按钮， 将 展开 对 话 框 中 的 约束 部 分 ， 在 展开 的 对 话 框 中 ， 用 户 
可 定义 实体 之 间 的 配合 关系 。 

Step4. 单 击 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.1.20 所 示 的 型 腔 的 移动 。 


Stage3. 开 模 步骤 2: 移动 型 心 
Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 靖 入 四 | ep 特征 下 。 esp 弱 | 逢 动 /复制 如 命 今 ， 
系统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 
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Step2. 选取 移动 对 象 。 选 取 型 心 作为 移动 的 对 象 。 

Step3. 定义 移动 距离 。 在 壮 敬 区 域 的 笃 z 文 本 框 中 输入 值 -30.0。 
” 实体 -移动 / 趴 制 1 本 

0 调 
雪碧 动 / 香 制 的 实 苯 日 


D,DUDmrm 
,DOmrm 
~ |17.47589095mrm 


0D,00 度 


有 .oo 度 = 


0.00 度 


图 8.1.19 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 图 8.1.20 ”移动 型 腔 
Step4. 单 击 “ 移 动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.1.21 所 示 型 芯 的 移动 。 


Stage4. 编辑 颜色 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单项 强国] 一 ”外观 好 ”一 者 外 观 如 ， 命 仿 ， 系统 
弹出 “颜色 ”对 话 框 和 “外 观 、 布 景 和 布景 ”任务 窗口 。 

Step2. 选择 编辑 对 象 。 在 设计 树 中 选择 由 要 席 吕 国 圭 征 为 编辑 对 象 。 

Step3. 设置 常用 类 型 。 在 “生成 新 样 块 > 按钮 图 | 的 下 拉 列 表 中 选择 吓 国 让 项 , 在 访 颜色 
区 域 中 选择 图 8.1.22 所 示 的 颜色 ， 

Step4. 设置 透明 度 。 单 击 人 照明 度 ”选项 卡 ， 然 后 在 透明 里 和 :区域 中 将 透明 度 调 动 到 
0.48， 以 调整 型 腔 的 透明 度 。 

Step5. 单 击 “ 颜 色 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 颜色 编辑 ， 如 图 8.1.23 所 示 。 


Stage5. 保存 模具 元 件 


Step1. 保存 型 腔 。 在 设计 树 中 ， 右 击 申 回 实体 人 3 节点 下 的 回 实 柏 移动 /复制 ! 〈 即 型 腔 实 
体 )， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 捷 八 到 新 符 件 ..， 侣 命令 ， 在 系统 弹出 的 “另存 为 ”对 话 
框 中 ， 将 文件 命名 为 cavity.sldprt， 单 击 [ 名 回 及 钮 。 然 后 关闭 此 窗口 。 

Step2. 保存 型 芯 。 在 设计 树 中 ， 右 击 外 加 实体 久 节点 下 的 :加 实体 物 动 | 复制 2 ( 即 型 芯 
实体 )， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 拖 入 到 新 零件 ， 他 命令， 在 系统 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 
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中 ， 将 文件 命名 为 core.sldprt。 单 击 | 可 可 人 | 扩 钮 ， 然 后 关闭 此 窗口 。 
Step3. 保存 设计 结果 。 选 择 下 拉 菜 单 [区 此 加 | 一 国保 存 公 ) 命令 ， 即 可 保存 模具 设 
计 结 果 。 


豆包 
wp 着 避 
本 到 本 二 到 


2 
加 本 一 一 局 


图 8.1.21 移动 型 心 图 8.1.23 ”编辑 颜色 


模具 分 析 诊 


疹 断 工具 包括 拔 模 分 析 和 撒 切 分 析 ， 用 于 分 析 零 件 模 型 是 侣 可 以 进行 模具 议 
诊断 出 零件 模型 不 适合 模 上 其 设计 的 区 域 ， 然 后 再 利用 拔 模 或 者 其 他 命 


人 心 地 
2 
偶 部 
3 
洲 藻 
地 村 
忌 HH 
i 并 
豆 > 
法 芒 


8.2.1 技 模 分 析 


使 用 此 工具 可 以 检查 模型 表面 的 拔 模 角度 。 在 进行 模具 设计 时 ， 首 先 要 考虑 的 问题 就 
是 能 否 使 产品 从 模具 中 顺利 胸 模 ; 在 进行 塑料 零件 的 模具 设计 时 ， 应 使 用 此 工具 来 检查 零 
件 模型 表面 的 拔 模 情 况 ， 如 下 零件 模型 表面 的 拔 模 角 太 小 而 使 零件 模 型 无 法 顺利 脱 模 ， 则 
需要 考 碟 修改 堆 件 模型 ， 使 零件 能 够 从 模具 中 顺利 地 拔 出 。 

下 面 以 图 8.2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 拔 模 分 析 工 具 的 应 用 。 

Stepl. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch08\ch08.02\ch08.02.01\muzzle_cove.SLDPRT。 

Step2. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 赚 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 拨 模 分 析 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 分 析 参 数 。 
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(1) 选取 拔 模 方 辐 。 选 取 上 视 基准 和 面 作为 拔 模 方 疝 。 


正 拔 模 面 ~、_ - 负 拔 模 面 


_ 正 拔 模 面 


~ 


“、、 需要 拔 模 的 面 
\ 从 A 向 查看 
A 向 


图 8.2.1 拔 模 分 析 


(2) 定义 拔 模 和 角度。 在 拔 模 角 度 [ 忆 文本 框 中 输入 值 2。 

(3) 显示 计算 结果 。 选 中 区 面 分 类 和 隐 查找 陡 面 复 选 框 ， 在 着色 退 定 区 域 中 显示 出 各 类 
拔 模 面 的 个 数 ， 如 图 8.2.2 所 示 。 同 时 ， 模 型 中 对 应 显示 不 同 的 拔 模 面 。 

Step4. 单 击 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 中 殴 按钮 ， 
完成 图 8.2.3 所 示 的 拔 模 分 析 结 果 。 

说 明 : 在 “ 拔 横 分 析 ” 对 话 框 的 而 要 控 稳 ; 文本 框 中 显示 数字 为 5， 即 表示 在 模型 中 有 5 
个 要 拔 模 的 面 。 


正 掠 模 ， 

so same. 
而 要 控 覃 | 

[87 。 | 编 加 闫 色 ， | 
负 技 模 ， 

[| 国 sae 
履 芯 钾 

7 I tre. 
正 陡 面 

sr ED sme. 
笛 陆 面 

7 tae. 从 A 向 查看 


图 8.2.2 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 图 8.2.3 分析 结果 
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图 8.2.2 所 示 “ 拨 模 分 析 ” 对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
@ ” 当 析 于 数 区 域 主要 是 定义 拨 模 的 方向 及 相关 参数 . 
回 “| 型 | ( 反 向 ): 单 击 此 按钮 ， 可 以 更 改 拔 模 方向 ， 
回 “ [全 ( 拔 模 角度 )， 用 户 可 以 在 其 文本 框 中 输入 一 个 角度 值 作为 参考 角度 
统 将 该 参考 角度 与 模型 中 现 有 的 拔 模 角度 进行 比较 。 
回 “也 面 委 类 : 选中 该 复 选 框 后 ， 系 统 可 根据 拨 模 角度 检查 模型 上 的 所 有 面 ， 并 
进行 分 类 标记 不 同 的 颜色 ， 如 图 8.2.3 所 示 的 结果 。 
团 Iw 查找 陡 面 ， 选中 该 复 选 框 后 ， 如 果 模 型 包含 曲面 ， 将 会 显示 一 些 拔 模 角 度 
比 参考 角度 更 小 的 面 。 
e@ ”配色 玄 下 区 域 用 来 显示 拔 模 面 并 可 编辑 面 的 颜色 。 


回 “ 显示 /隐藏 开关 后 |， 单 击 此 按钮 ， 使 拔 模 面 在 显示 与 隐藏 之 间 切 换 . 
回 正 近 尺 ; :用 于 显示 正 拔 模 面 ， 正 拔 模 面 是 指 面相 对 于 拔 模 方向 的 角度 大 于 参 
考 角 度 


回击 要 按 簧 ; ， 显示 需要 校正 的 任何 面 ， 这 些 面 同 拔 模 方 向 成 一 个 角度 ， 此 角度 
负 参 考 角 度 但 小 于 正 参 考 和 角度。 通常 情况 下 ， 坚 直面 显示 为 需要 拔 模 的 


面 。 
回身 撤 模 ; : 用 于 显示 负 拔 模 面 ， 负 拔 模 面 是 指 面相 对 于 拔 模 方 向 的 角度 小 于 参 
考 角 度 


加 眙 芯 血 ! ， 显示 既 包 含 正 拔 模 又 包含 负 拔 模 的 面 。 通 常 这 些 面 需要 进行 分 割 。 
回 正 蛙 徊 ,显示 既 包 含 正 拔 模 又 包含 需要 拨 模 的 面 ， 但 只 有 曲面 才能 显示 这 种 


睛 况 。 
回 。” 识 陡 血 : ， 显 示 既 包含 负 拨 模 又 包含 需要 拨 模 的 面 ， 但 只 有 曲面 才能 显示 这 种 
情况 ，。 


8.2.2” 底 切 分 析 


撒 切 分 件 工 具 用 于 得 找 模型 中 不 能 百 接 开 便 的 区 域 ， 如 条 零件 中 存在 这 样 的 区 域 ， 则 
必须 通过 侧 型 蕊 才能 使 委 件 顺利 脱 模 。 在 开 模 的 过 程 中 ， 侧 型 心 运动 的 方 同 与 主 型 心 运动 
方向 垂直 。 

下 面 以 图 8.2.4 所 示 的 模型 为 例 ， 来 说 明 压 切 分 析 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch08\ch08.02\ch08.02.02\correction_fluid_ cap.SLDPRT。 
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_- 方向 2 底 切 


方向 1 底 切 、_ 


~ 


| 
8.2.4 撒 切 分 析 特 征 


Step2. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 鳃 按钮 ， 系 统 弹出 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 。 

Step3. 选取 拔 模 方向 。 选 取 上 视 基 准 面 作为 拔 模 方向 。 

Step4. 显示 计算 结果 。 在 虎 茹 徊 区域 中 显示 各 类 底 切 面 的 个 数 ， 结 果 如 图 8.2.5 所 示 。 

说 明 : 在 忠 半 局 妇 :的 列表 框 中 显示 数值 2， 说 明 此 模型 中 需要 添加 侧 型 芯 成 型 ， 需 要 添 
加 侧 型 芯 的 区 域 如 图 8.2.6 所 示 。 

Step5. 单 击 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 中 鲁 按 钮 ， 完 
成 底 切 分 析 。 


跨 立 底 切 ~、_ 


| 蝙 辑 颜色 .| 


加， re 
封闭 底 切 ， 


”EE 


虎 芯 底 训 ， 
四 |: EE 
无 底 切 ; _ 


加 |EE | 编辑 颜色 | 


8.2.5 “确切 分 机 ”对 话 框 〈 一 ) 图 8.2.6 ”器 立 底 切 区 域 


[| 


8.2.5 所 示 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 的 各 选项 说 阴 如 下 : 
@ ”分 析 克 数 区 域 ， 在 整个 模型 中 确定 拔 模 中 性 面 。 
回忆 坐标 输 Aic) : 选中 该 复 选 框 后 , 出 现 图 8.2.7 所 示 的 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 (二 )， 
用 户 可 以 在 芝 扩 天数 区 域 的 义 、Y 和 有 Z 文 本 框 中 设 定 坐 标 值 ， 
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加”| 避 | ( 反 向 ): 单 击 此 按钮 ， 可 以 更 改 拔 模 方向 
@ ”| 车 划 和 面 区域: 该 区域 用 于 显示 检查 的 结果 . 


回 “万 呵 ! 司 加 : ， 该 文本 框 中 显示 的 数值 代表 突 件 或 分 型 线 之 上 不 可 见 的 面 . 

回 “ 斑 [ 于 愿 风 该 文本 框 中 显示 的 数值 代表 从 零件 或 分 型 线 以 下 不 可 见 的 面 。 

回 “辩证 司 和 该 文 本 框 中 显示 的 数值 代表 从 零件 以 上 或 以 下 不 可 见 的 面 ， 通 常情 
况 下 有 封闭 底 切 的 位 置 需要 创建 滑 块 。 

回 。 竖 芯 展区: ， 该 文本 框 中 显示 的 数值 代表 以 双向 拔 模 的 面 ， 有 双向 拔 模 的 位 置 需 
要 创建 滑 块 或 者 斜 销 。 


加 后 | ( 显示 /隐藏 开关 ): 单 击 此 按钮 ， 使 拔 模 面 在 显示 与 隐藏 之 间 切 换 ， 


图 8.2.7 “ 底 切 分 机 ”对 话 框 《〈 二 ) 


在 SolidWorks 模具 设计 中 ,分 型 工具 上 共有 十 分 重要 的 作用 ， 它 包括 分 型 线 、 关 闭 曲 面 、 
分 型 面 、 切 削 分 割 和 型 必 等 工具 。 通 过 这 些 工 具 才 能 把 模具 顺利 开 模 ， 从 而 把 产品 从 模具 
中 脱出 。 


8.3.1 分 型 线 


分 型 线 位 于 型 已 曲面 和 型 腔 曲 面 之 间 ， 处 于 模具 零件 的 边线 上 ， 它 可 以 用 来 生成 分 型 
面 。 一 般 在 模型 缩放 比例 和 应 用 拔 模 角 度 后 再 生成 分 型 线 。 下 面 以 图 8.3.1 所 示 模 型 分 型 线 
为 例 ， 说 明 创 建 分 型 线 的 一 般 过 程 。 
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Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch08\ch08.03\ch08.03.01\tc_cover.SLDPRT.。 

Step2. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 | 司 胶 钮 ， 系 统 弹出 “分 型 线 ” 对 话 框 。 

Step3. 议定 模具 参数 。 

(1) 选取 拔 模 方向 。 选 取 前 视 基 准 面 作为 拔 模 方向 ， 单 击 逐 胶 钮 。 

(2) 定义 拔 模 角 度 。 在 拔 模 角 度 [文本 框 中 输入 值 1。 

(3) 选中 网 用 于 型 心 型 及 分 割 山 复 选 杠 ， 单 击 | 。 接 模 分析 | 按钮 ， 此 时 系统 并 没有 自动 
搜索 到 封闭 环 作为 分 型 线 ， 而 是 提示 选择 形成 闭合 环 的 边线 。 

Step4. 选择 引导 线 。 选 择 图 8.3.2 所 示 的 模型 边线 作为 分 型 线 引 导线 。 

Step5. 创建 分 型 线 。 通 过 单 击 图 8.3.3 所 示 “ 分 型 线 ” 对 话 框 的 败 | 和 | 会 按钮， 选择 圭 
闭 的 轮廓 作为 分 型 线 。 

Step6. 单 击 “ 分 型 线 ” 对 话 框 中 的 尖 按钮 ， 完 成 分 型 线 的 创建 ， 如 图 8.3.4 所 示 。 

分 型 此 了 


En 出 前 钢 基准 面 
到 
[六 1.00 度 一 
找 模 妆 析 (D) 
区 用 于 型 心 /型 腔 分 害 kU) 


国 分 割 面 (3) 
图 8.3.2 ”选择 引导 线 伪 于 +- 找 模 过 渡 (2 


各 于 指定 的 角度 (TI 


加 | | 


要 分 割 的 实 仁 (6) 学 
图 8.3.4 ”完成 分 型 线 的 创建 图 8.3.3 “分 型 线 ” 对 话 框 


8.3.3 所 示 的 “分 型 线 ” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 
@ ”和 舍 轧 ， 此 区 域 显 示 当 前 要 操作 的 步骤 。 
@ 各 汪 芝 拓 人 该 区 域 用 于 定义 拔 模 分 析 参 数 。 
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回 “| 丈 |， 单 击 此 按钮 ， 可 以 更 改 拔 模 方向 ， 
回 “ [全 ， 可 在 该 文本 框 中 设 定 一 个 角度 值 ， 若 分 析 结 果 是 小 于 此 数值 的 拔 模 面 ， 


表示 为 无 拔 模 。 
回 。 网 用 于 型 tW 型 腔 分 利 (: 选中 该 复 选 框 后 ,将 生成 一 分 型 线 用 于 定义 型 芯 /型 腔 的 
分 害 . 


回忆 分 割 面 S)， 选 中 该 复 选 框 后 ， 将 自动 分 割 模型 中 的 跨 立 面 ， 

回合 于 + 小 接 模 过 渡 ( 邮 ， 选 择 该 单 选项 后 ， 将 分 割 正 负 拨 模 之 间 的 跨 立 面 。 

轩 外 于 指定 的 角 麻 辐 : 选 择 该 单 选项 后 ， 将 按 指定 的 拔 模 角 度 分 割 跨 立 面 。 

e@ ”过 型 族 (B， 该 区 域 用 于 定义 分 型 线 . 

加 ”号 (边线 ) : 在 该 列表 框 中 显示 所 选择 的 分 型 线 名 称 。 在 分 型 线 选项 中 ， 可 
选择 一 个 名 称 以 标注 在 图 形 区 域 中 识别 边线 ， 也 可 在 图 形 区 域 中 选择 一 边线 
从 分 型 线 中 添加 或 移 除 ， 右 击 并 选择 消除 选择 选项 来 清除 分 型 线 中 的 所 有 选 
择 的 边线 。 如 果 分 型 线 不 完整 ， 就 会 在 图 形 区 域 中 有 一 红色 箭头 在 边线 的 端 
点 处 出 现 ， 表 示 可 能 有 下 一 条 边线 ， 会 出 现 以 下 选项 : 

加 ”| 内 | (添加 所 选 边线 ) : 接受 系统 默认 的 边线 作为 分 型 线 的 一 部 分 。 

回 “ 葵 | (选择 下 一 边线 ) ， 更改 系统 默认 的 边线 ， 选 择 下 一 条 与 当前 边线 连续 的 
边线 。 

回馈 | (放大 所 选 边线 ) : 放大 所 选择 边线 的 区 域 . 


8.3.2 天 闭 曲 面 


关 财 曲面 是 沿 分 型 线 或 连续 环 的 边线 来 生成 曲面 修补 ， 从 而 关闭 通 筷 〈 通 筷 会 联结 型 
心 曲 面 和 型 腔 曲 面 ,一 般 称 为 破 筷 ), 关闭 曲 面 一 般 要 在 生成 分 型 线 以 后 创建 下 和 面 以 图 8.3.5 
所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 天 闭 曲 面 的 一 般 过 程 。 


(- | CA 一 人 ¢ > 


a) 关闭 前 6 美 闭 局 
图 8.3.5 关闭 曲面 


Stepl. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch08\ch08.03\ch08.03.02\remote_control.SLDPRT。 
Step2. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 骅 按钮 ， 系统 弹出 “关闭 曲面 ”对 话 杠 , 如 图 8.3.6 
De 


338 SoliqWorks 高 级 应 用 教程 (2013 中 文 版 ) 


Step3. 选择 边界 线 。 选 择 图 8.3.7 所 示 的 模型 边线 作为 关闭 曲面 的 边界 线 。 
Step4. 接受 系统 默认 的 参照 ， 单 击 “ 关 闭 曲面 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.3.5b 
所 示 的 关闭 曲面 的 创建 。 


- 选取 此 圆 弧 


Pd 


从 A 问 碍 看 


ly 过 滤 环 (FE) 
厂 显示 预览 1 


ly 显示 标注 人 


ey 
图 8.3.6 “关闭 曲面 ”对 话 框 图 8.3.7 选取 边界 线 
图 8.3.6 所 示 “ 关 闭 曲 面 ”对 话 框 的 各 选项 说 明 如 下 : 
e@e ” 量 剧 :在 该 区 域 中 显示 当前 模具 模型 状态 。 
e@ 这 畦 全 该 区 域 选项 用 于 定义 关闭 区 域 及 关闭 曲面 类 型 。 
回 “做 (边线 ) : 在 列表 框 中 显示 为 关闭 曲面 所 选择 的 边线 或 分 型 线 的 名 称 。 可 
以 在 模型 上 选择 一 条 边线 或 分 型 线 来 添加 或 移 除 要 关闭 的 区 域 。 
回忆 笑 全 (9， 选 中 该 复 选 框 后 ， 将 每 个 关闭 曲面 缝合 到 型 腔 和 型 芯 曲 面 ， 这 样 
[ 轿 型 腔 曲面 实体 和 | 到 型 心 曲面 实体 介 别 包含 一 曲面 实 休 ， 当 取消 选中 复 选 框 ， 曲 
面 修补 不 缝合 到 型 芯 曲 面 及 型 腔 曲 面 ， 这 样 | 园 型 腔 曲面 实体 和 -| 色 型 心 曲面 实体 包 
含 多 个 分 散 的 曲面 实体 。 
回 “ 隐 过 注 环 丰 ， 选 中 该 复 选 框 后 ， 系 统 自 动 判断 非 有 效 的 环 ， 然 后 将 其 过 滤 掉 ， 
但 有 时 系统 判断 不 够 准确 ， 此 时 就 不 要 选中 此 复 选 框 。 
加 ”及 显示 预 蜗 0， 选中 该 复 选 框 后 ， 可 以 在 图 形 区 域 中 预览 修补 曲面 。 
回忆 显示 标注 加: 选中 该 复 选 框 后 ， 将 为 每 个 环 在 图 形 区 域 中 显示 标注 ， 可 通过 
单 击 标注 更 改 接触 类 型 
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e@ ” 吾 康 及 有 信 种 夺 江 和， 在 该 区 域 中 设置 修补 类 型 
回 | (全 部 不 填充 ) : 不 生成 曲面 ， 在 此 情况 下 ， 需 要 通过 选择 一 个 封闭 环 ， 
然后 选择 此 选项 来 识别 通 孔 。 


回 “ 国 (全 部 相 切 ) :在 所 选 的 边界 内 生成 曲面 ， 可 保持 修补 到 相 临 面 的 相 切 ， 
可 以 单 击 箭头 来 更 改 相 切 的 面 。 


8.3.3 分 型 面 


分 型 面 是 沿 分 型 线 向 外 延伸 的 曲面 ， 用 于 将 模具 型 腔 和 型 芯 分 离 ， 为 下 一 步 的 切削 分 
割 作 准 备 。 若 要 生成 切削 分 割 ， 在 模型 树 中 的 旧 4 较 曲面 实 传 44) 文件 夹 中 必须 包括 三 种 曲面 
实体 ;型 腔 曲 面 实体 、 型 芯 曲面 实体 和 分 型 而 实体 。 


1. 自动 创建 分 型 面 


Stepl. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch08\ch08.03\ch08.03.03\01\remote_control.SLDPRT.。 
Step2. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 攻 按钮 ， 系 统 弹出 “分 型 面 ” 对 话 框 。 
Step3. 创建 分 型 面 ( 参 见 图 8.3.8 )。 
(1) 定义 分 型 面 类 型 。 在 楼 暴 若 数 (Mx 域 中 ， 选 择 从 垂直 于 技 覃 虽 单 选项 。 
(2) 选取 分 型 线 。 系 统 默认 选取 分 型 线 1。 
(3) 定义 分 型 面 大 小 。 在 逐 的 文本 框 中 输入 值 60.0， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 值 ， 
如 图 8.3.9 所 示 。 
Step4. 单 击 “分 型 面 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.3.8b 所 示 分 型 面 的 创建 。 
图 8.3.9 所 示 “ 分 型 面 ” 对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
e ”以 基于 开 ( 如 .该 区 域 中 选项 用 于 定义 分 型 面 类 型 
回 ”人 相 切 于 曲面 iD : 选择 该 单 选项 后 ， 分 型 面 与 分 型 线 的 曲面 相 切 ， 
回 ”全 正 到 于 曲面 : 选择 该 单 选项 后 ， 分 型 面 与 分 型 线 的 曲面 正 交 。 
回 “ 台 委 让 于 挨 模 三 :选择 该 单 选 项 后 ， 分 型 面 与 拔 模 方向 垂直 ， 此 类 型 为 最 常用 
的 类 型 ， 也 是 系统 的 默认 设置 。 
@ 近 于 各 人， 该 区 域 用 于 显示 所 选 的 分 型 线 。 
团 ”号 (边线 ) : 在 列表 框 中 显示 为 选择 分 型 线 的 名 称 。 在 分 型 线 选 项 中 ， 可 以 
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在 图 形 区 域 中 选择 边线 ， 并 从 分 型 线 区 域 中 添加 或 移 除 ; 也 可 以 右 击 并 选择 
消除 选择 名) 命令 来 清除 此 区 域 中 的 所 有 选择 的 边线 。 也 可 以 手工 选择 边线 ， 在 
图 形 区 域 中 选择 一 条 边线 ， 然 后 使 用 选择 工具 来 完成 环 。 
e@ 。 近 壹 血 呈 区域 : 该 区 域 用 于 设置 关于 分 型 面 的 相关 参数 

回 “| 逐 | ( 反 转 等 距 方向 ) : 单 击 此 按钮 ， 可 更 改 分 型 面 从 分 型 线 延伸 的 方向 . 

回 [全 (角度 ) : 对 于 与 曲面 相 切 或 正 交 于 曲面 设 定 一 个 值 ， 将 会 把 角度 从 垂直 
更 改 到 拔 模 方 向 。 

回国 | (类 锐 ) : 此 选项 为 系统 默认 的 曲面 过 渡 类 型 ， 

回 “ 畏 | (平滑 ) : 为 相 邻 边线 之 间 设 定 一 距离 值 。 数 值 越 大 ， 在 相 邻 边线 之 间 生 
成 的 曲面 越 平滑 ， 


个 相 切 于 曲面 (DD 
个 正 变 于 曲面 (名 
局 塘 直 于 拨 模 (P) 


a) 创建 前 
,| [6ooomm | 
IH* 30,00 度 一 
as Pat 
Zo 回国 
2,70mm 
IY 锋 合 所 有 曲面 ik) 
a [ 显示 预览 (51 
下 万 手工 模式 司 
图 8.3.8 ”创建 分 型 面 图 8.3.9 “分 型 面 ”对 话 框 


@ ” 连 观 (四 区 域 : 该 区 域 用 于 定义 分 型 面 与 其 他 面 的 关系 。 
加” 及 终 舍 所 有 曲面 多 ， 选中 该 复 选 框 后 ， 系 统 会 自动 缝合 曲面 。 
回忆 显示 预览 (3 ， 选 中 该 复 选 框 后 ， 可 以 在 图 形 区 域 中 预览 生成 的 曲面 。 
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2. 手动 创建 分 型 面 
Stage1. 创建 曲面 填充 。 


Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch08\ch08.03\ch08.03.03\02\remote_control.SLDPRT。 

Step2. 绘制 边界 线 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 旺 和 国 | ep 如 | 30 草图 命令 . 

(2) 绘制 草图 。 绘 制图 8.3.10 所 示 的 曲线 ， 此 条 曲线 的 两 个 端点 分 别 与 开口 模 的 两 站 
点 约束 重合 ， 曲 线 间 两 两 相 切 。 

(3) 选择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 这 | 邢 草图 命令 ， 完 成 横断 面 草 图 的 绘制 。 


~、 绘制 此 曲线 


图 8.3.10 ”绘制 曲线 
Step3. 创建 填充 曲面 。 
(1) 选择 命令 。 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 | 哆 按钮 ， 系 统 弹出 “填充 曲面 ”对 话 


框 。 


(2) 选取 填充 边界 线 。 选 取 图 8.3.11 所 示 的 边界 线 ， 在 能 种 适 时 国 区 域 的 文本 框 中 选中 
三 条 模型 边线 ， 在 边线 设 定 :下 拉 列 表 中 选择 国 加 选项 ， 取 消 选 中 口 其 化 曲面 to) 复 选 杠 。 


_ -选取 此 圈 边 界线 


图 8.3.11 选取 填充 边界 
(3) 单 击 “ 填 充 曲面 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.3.12 所 示 填 充 曲面 的 创建 。 


_ -填充 曲面 
放大 图 


图 8.3.12 ”填充 曲面 的 创建 
Stage2. 创建 直 纹 曲面 
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Step1. 选择 命令 。 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 硬 | 按 钮 ， 系 统 弹 出 “ 直 纹 曲面 ”对 话 
框 ， 如 图 8.3.13 所 示 。 

step2， 在 冉 开 国 |x 域 中 选择 仿生 下 于 向 量 人 @ 单 选 项 , 然后 在 | 综 的 文本 框 中 输入 值 80.0， 
单 击 [ 芝 | 按 乌 。 

Step3， 选取 参考 向 量 。 选 取 前 视 基准 而 为 参考 向 量 。 

Step4. 选取 直 纹 边线 。 选 取 图 8.3.14 所 示 的 边线 。 

Step5. 单 击 “ 直 纹 曲 面 ”对 话 框 中 的 嗓 按 钮 ， 完 成 直 纹 曲 面 的 创建 ， 结 果 如 图 8.3.15 
所 示 。 


站 相 切 于 曲面 局 ) 
站 正 交 于 曲面 tJ) 
站 锥 前天 向 量 :R) 
人 事 直 于 向 县 (P) 
个 扫描 (3 


中 元 /方向 DJ A 图 83.14 选取 再 纹 忆 线 


_ - - 选取 此 圈 边 线 


加 5.oomm 
上 


~ 
( 风 ~ 
选项 (0) 闪 直 纹 曲面 
隔 前 裁 和 评 合 风 
加 连接 曲面 (由 
图 8.3.13 ” “ 直 纹 曲面 ”对 话 框 图 8.3.15” 直 纹 曲 面 


Stage3. 曲面 缝合 


Step1. 选择 命令 。 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 六 按钮 ， 系 统 弹出 “缝合 曲面 ”对 
话 框 。 

Step2. 选择 要 缝合 的 对 象 。 在 设计 树 中 选取 Stagel 中 创建 的 填充 曲面 和 Stage2 中 创建 
的 直 纹 曲面 ， 单 击 “ 缝 合 曲面 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 缝合 曲面 的 创建 。 

说 明 : 在 曲面 缝合 时 ， 如 果 出 现 无 法 缝合 的 现象 ， 可 以 适当 加 大 缝合 公差 。 
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8.3.4 ”切削 分 割 


在 定义 完 分 型 向 后 ， 即 可 使 用 切 漠 分 割 工具 将 模型 分 割 成 型 蕊 和 型 腔 。 厂 对 模型 进行 
切削 分 割 ， 曲 面 实体 文 件 夹 中 应 包括 : 型 蕊 曲面 实体 、 型 腔 曲 面 实 体 以 及 分 型 面 实体 三 部 
分 。 下 和 面 以 图 8.3.16 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创 建 切 判 分 割 的 一 般 过 程 。 


> 


图 8.3.16 ”切削 分 割 模型 


Stage1， 绘制 分 割 轮廓 


Stepl. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch08\ch08.03\ch08.03.04\remote_control.SLDPRT。 

Step2， 选择 命令 。 选择 下 拉 荣 单 [搬入 四 | esp 区 | 草图 经 制 命 今 ， 系统 弹出 “编辑 草图 ” 
对 话 框 。 

Step3. 绘制 草图 。 选 取 前 视 基 准 面 为 持 图 基准 耐 ， 绘 制图 8.3.17 所 示 的 横断 面 章 图 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 [搬入 四 | ep | 匡 上 退出 草图 命 仿 ， 完 成 横断 面 草图 的 绘制 。 


Stage2. 切削 分 割 
Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 父 按钮， 系统 弹出 图 8.3.18 所 示 的 “信息 ”对 话 框 。 
Step2. 选择 草图 。 选 择 Stage1 中 绘制 的 横断 面 草图 ， 此 时 系统 弹出 “切削 分 制 ” 对 话 
框 。 
Step3. 定义 块 大 小 。 在 染 素 定 (B) [区域 的 方向 1 深度 他 文本 框 中 输入 值 100.0， 在 方向 2 
深度 吕 文 本 框 中 输入 值 50.0。 
Step4. 选取 分 型 面 。 单 击 淮 玉 徊 们 区 域 中 使 后 文本 框 , 在 模型 中 选取 曲面 缝合 的 特征 ， 
如 图 8.3.19 所 示 。 
Step5. 单 击 “切削 分 割 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 切削 分 割 的 操作 。 
图 8.3.19 所 示 “ 切 削 分 割 ” 对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
@ 户头 和 的， 该 区 域 用 于 定义 切削 分 割 块 的 大 小 。 
回 “方向 1 深度 品 : 可 在 其 文本 框 中 输入 一 个 数值 ， 表 示 型 腔 块 的 厚度 ， 
回 ”方向 2 深度 只: 可 在 其 文本 框 中 输入 一 个 数值 ， 表 示 型 芯 块 的 厚度 ， 
回忆 连锁 曲面 四 选项 ， 选 中 该 复 选 框 后 ， 将 会 沿 分 型 面 的 临 边 生 成 连锁 曲面 ， 用 
于 阻止 型 芯 和 型 腔 块 大 的 移动 
e@ ”守卫 (该 区 域 用 于 显示 型 腔 的 曲面 实体 ， 


344 SoliqWorks 高 级 应 用 教程 (2013 中 文 版 ) 


@ 型， 该 区 域 用 于 显示 型 芯 的 曲面 实体 。 
@ ”区 慌 历 (B.， 该 区 域 用 于 显示 分 型 面 的 曲面 实体 。 


切削 分 划 村 


ws 庆 


本 100,.00mm 
we 50,00rmm 


三 连 乓 曲面 吕 


江 闭 曲面 2[1] 
和 关闭 曲面 2[3] 
关闭 曲面 2[4] 
和 关闭 曲面 2[5] 
关闭 曲面 2[6] 


图 8.3.18 “信息 ”对 话 框 图 8.3.19 “切削 分 割 ” 对 话 框 


8.3.5 创建 侧 型 心 


当 零件 模 型 在 开 模 方向 的 法 向 有 孔 或 凸 台 时 ， 就 需要 有 便 型 芯 才 能 顺利 开 模 ， 侧 型 芯 
主要 是 从 切削 实体 中 抽取 一 部 分 几何 体 来 生成 侧 型 芯 零件 ， 除 此 之 外 ， 还 可 以 用 于 创建 和 
前 裁 顶 杆 。 

下 面 以 图 8.3.20 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 用 型 芯 工具 分 模 的 一 般 过 程 。 


S 


图 8.3.20 分 模 的 一 般 过 程 
Task1. 创建 滑 块 1 


打开 文件 D:\sw13.2\work\ch08\ch08.03\ch08.03.05\disbin_cover.SLDPRT.。 
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Stage1.， 绘制 草图 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ep 攻 | 草图 给 制 命令 ， 系 统 弹 出 “编辑 草图 ”对 话 框 。 
Step2. 选取 草图 基准 面 。 选 取 图 8.3.21 所 示 的 面 为 草图 基准 面 。 

Step3. 绘制 草图 。 绘 制图 8.3.22 所 示 的 横断 面 草图 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 医 入 四 | pe | 匡 | 退出 草图 命令 ， 完 成 横断 面 草图 的 绘制 。 

说 明 : 在 绘制 草图 时 ， 将 视图 调整 到 隐藏 线 可 见 状态 . 


ne EE he 


ae 


选取 此 平面 


图 8.3.21 草图 基准 而 图 8.3.22 ”横断 面 草 图 


Stage2. 创建 滑 块 


Step1. 在 “模具 工具 ” 工具 栏 中 单 击 按钮 ， 系 统 弹 出 “信息 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 草图 。 选 择 Stage1 中 绘制 的 横断 面 草图 ， 此 时 系统 弹出 “型 心 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 滑 块 参数 。 在 冉 时 图 区 域 中 单 击 [三 | 按钮 ， 在 要 图 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
池 选 项 ， 并 选中 多 项 请 加 盖 避 复 选 框 。 

Step4. 单 击 “ 型 心 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.3.23 所 示 滑 块 1 的 创建 。 


图 8.3.23 ”创建 滑 块 1 
Task2. 创建 滑 块 2 


参照 Task1， 在 毛坯 的 男 一 问 创 建 一 个 相同 的 消 块 >， 结果 如 图 8.3.24 所 示 。 


图 8.3.24 创建 滑 块 2 
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Task3. 创建 模具 零件 
Stage1. 将 曲面 实体 隐藏 


将 模型 中 的 型 腔 曲 面 实体 、 型 芯 曲 面 实体 和 分 型 面 实体 隐藏 后 ， 可 使 屏幕 简洁 ， 方 便 
后 面 的 模具 开启 操作 。 

Step1. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 , 右 击 由 图 曲面 实体 (0 节点 下 的 由 | 园 型 腔 曲 面 实体 (1) ， 
从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 留 | 命令 ， 按 同样 的 操作 步骤 ， 把 由 国 型 上 曲面 实体 (和 
| 镜 分 型 面 实体 (1) 隐藏 。 


Step2. 显示 上 色 状 态 。 单 击 轩 | 按钮 ， 即 可 将 模型 的 虚线 框 最 示 方 式 切换 到 上 色 状 态 。 


Stage2. 开 模 步骤 1: 移动 滑 块 1 


Step1， 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [十 | bp 特征 加 。 ep 其 | 黎 吉 复制 几 命令 ， 
系统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 

step2. 选取 移动 的 实体 。 选 取 滑 块 1 作为 移动 的 实体 。 

Step3. 定义 移动 距离 。 在 壮 获 区 域 中 的 会 文本 框 中 输入 值 50.0。 

Step4. 单 击 “ 移 动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 吧 按钮 , 完成 图 8.3.25 所 示 的 滑 块 1 的 移动 。 


Stage3. 开 模 步骤 2: 移动 滑 块 2 


Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 交加 一 特征 如。 ep 莹 | 称 吉 复制 辆 命令 ， 
系统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 移动 的 实体 。 选 取 滑 块 2 作为 移动 的 实体 ， 

Step3. 定义 移动 距离 。 在 于 各区 域 的 仿 文 本 框 中 输入 值 -50.0。 

Step4. 单 击 “ 移 动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 吧 按钮 , 完成 图 8.3.26 所 示 的 滑 块 2 的 移动 。 


图 8.3.25 ”移动 滑 块 1 后 图 8.3.26 ”移动 滑 块 2 后 


Stage4， 开 模 步骤 3: 移动 型 腔 


Step1. 参照 开 模 步 又 2, 选取 型 腔 作为 移动 的 实体 , 在 于 天 区 域 的 会 "文本 框 中 输入 值 100.0。 
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Step2. 单 击 学 按钮 ， 完 成 图 8.3.27 所 示 型 腔 的 移动 。 


Stage5. 开 模 步 又 4: 移动 型 心 


Step1. 参照 开 模 步骤 2， 选 取 型 芯 作为 移动 的 实体 ， 在 于 营区 域 的 会 * 文 本 框 中 输入 
值 -80。 
Step2. 单 击 学 按钮 ， 完 成 图 8.3.28 所 示 型 芯 的 移动 。 


J 
一 7 有 
图 8.3.27 移动 型 腔 后 图 8.3.28 ”移动 型 忆 后 


Stage6. 保存 模具 元 件 


Step1. 保存 型 腔 。 右 击 自 加 实体 (5) 节点 下 的 加 实 件 获 动 ,复制 ! ( 即 滑 块 1 实体 )， 从 系 
统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 轿 作 到 新 罕 件 .. ， 如 命令 ， 在 “另存 为 ”对 话 框 中 ， 将 文件 命名 为 
cavity_01.sldprt， 然 后 关闭 此 窗口 。 

Step2. 参照 Step1， 将 滑 块 2、 型 腔 和 型 芯 保 存 ， 对 保存 的 名 字 ， 用 户 可 自行 设 定 。 

介绍 完 模具 工具 以 后 ， 我 们 将 通过 范例 来 进一步 介绍 模具 的 设计 方法 ， 其 中 包括 使 用 
分 割 线 的 模具 设计 、 带 斜 销 的 模具 设计 、 带 滑 块 的 模具 设计 和 手动 创建 模具 等 。 通 过 介绍 
模具 范例 的 创建 过 程 ， 希 望 读者 能 够 熟练 掌握 模具 设计 的 方法 和 技巧 。 


8.4 ”使 用 分 市 线 的 模具 设计 


本 节 介 绍 了 一 个 轴 类 零件 的 模具 设计 ， 由 于 轴 类 零件 包含 许多 圆柱 面 ， 系 统 无 法 在 
柱 面 的 径 向 提取 出 分 型 线 ， 所 以 要 对 圆柱 面 进行 分 害处 理 ， 以 便 得 到 圆柱 面 径 向 上 的 曲线 ， 
从 而 顺利 提取 分 型 线 ， 最 终 完 成 模具 设计 。 下 面 介 绍 图 8.4.1 所 示 的 模具 设计 的 一 般 过 
程 。 

Task1， 导 入 零件 模型 


打开 文件 D:\sw13.2\work\ch08\ch08.04\initiative_shaft.SLDPRT， 如 图 8.4.2 所 示 。 
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图 8.4.1 ”使 用 分 割 线 的 模具 设计 图 8.4.2 ”零件 模型 


Task2.， 技 模 分 析 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 页 按钮， 系统 弹出 “ 拔 模 分析 ” 对 话 框 。 

Step2. 议定 分 析 人 参数。 

(1) 选取 拔 模 方 向 。 选 取 前 视 基 准 面 作为 拔 模 方 向 。 

(2) 定义 拔 模 和 角度 。 在 拔 模 角 度 [站 文本 框 中 输入 值 2。 

(3) 选取 检查 面 。 在 并 析 大 狼 区 域 中 选中 区 面 分 类 和 必 坦 找 陡 面 复 选 枉 ， 在 训 色 吝 下 区 
域 中 显示 各 类 拔 模 面 的 个 数 ， 同 时 ， 模 型 中 对 应 显示 不 同 的 拔 模 面 。 

Step3. 单 击 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 中 师 按钮 ， 
完成 拔 模 分 析 。 


Task3， 底 切 分 析 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 错 按 钮 ， 系 统 弹出 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 拔 模 方向 。 选 取 前 视 基准 面 作为 拔 模 方向 ， 单 击 “ 反 向 ”按钮 邓 | 

Step3. 观察 底 切面 颜色 。 系 统 自动 在 夸 蜀 面 区 域 中 显示 图 8.4.3 所 示 的 检查 的 结果 。 

说 明 : 在 足 立 底 切 : 的 蓝 色 列表 框 中 显示 数值 11， 说 明 此 区 域 的 空间 需要 进行 分 割 ， 跨 立 
底 切 的 区 域 如 图 8.4.4 所 示 。 

Step4. 单 击 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 中 鲁 核 钮 ， 完 
成 底 切 分 析 。 


Task4. 定义 比例 缩放 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 刚 | 按钮 ， 系 统 弹出 “缩放 比例 ”对 话 框 。 
Step2. 设 定 比例 参数 。 

(1) 选择 缩放 对 象 。 在 工作 区 中 选择 模型 特征 。 

(2) 选择 比例 缩放 点 。 在 时 高 要 要 砚 区 域 的 比 全 缩放 点 (3 下 拉 列 表 中 选择 加 二 项 . 
(3) 设 定 比例 因子 。 选 中 隐 获 一 比例 绽放 册 复 选 框 ， 在 其 文本 框 中 输入 值 1.005。 
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Step3. 单 击 “ 缩 放 比 例 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 模型 比例 缩放 的 设置 。 


ly 高 之 显示 封闭 区 域 


四 
方向 2 遍 划 tt 

| 国 [EEE 
封闭 质 切 ; 四 
SI’ EiED “中 立 底 切 区 域 
医 立 搬 切 ; 

| 四 sse 
无 底 切 : 

[的 | 全 本色 ，| 


图 8.4.3 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 图 8.4.4 ”器 立 底 切 区 域 


一 IN 


Task5. 创建 分 割 线 


Stepl. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 图 按钮 ， 系 统 弹出 “分 割 线 ” 对 话 框 。 
Step2. 选择 分 割 面 。 在 参 刘 装配 区 域 选择 ” 变 训 加 单 选 项 ， 然 后 选取 前 视 基 准 面 为 分 
割 基准 面 。 
Step3. 选择 要 分 割 的 面 。 单 击 虽 振 侠 区 域 中 国 后 文本 框 ， 在 模型 中 选择 除 图 8.4.5 所 
示 的 八 个 面 之 外 的 所 有 模型 表面 作为 要 分 割 的 面 。 
选取 这 四 个 面 息 及 与 其 对 应 的 四 个 面 


Cd 
mA ’ 
’ /| 


Pd 


图 8.4.$ ”要 分 割 的 面 
Step4. 其 余 采 用 系统 默认 的 设置 值 ， 单 击 “ 分 割 线 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 分 割 线 
的 创建 。 
Task6.， 创建 分 型 线 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 | 仿 胺 钮 ， 系 统 弹 出 “分 型 线 ” 对 话 框 。 
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Step2. 议定 模具 参数 。 

(1) 选取 拔 模 方向 。 选 取 前 视 基准 面 作为 拔 模 方向 。 

(2) 定义 拔 模 角 度 。 在 拔 模 角 度 [t 文 本 框 中 输入 值 1。 

(3) 定义 分 型 线 。 选 中 四 用 于 型 心 型 腔 分 着 山 复 选 框 ， 单 击 | 技 醒 分析 BC) 按钮，。 

Step3. 选取 边线 。 将 系统 默认 的 四 条 边线 删除 ， 选 取 图 8.4.6 所 示 的 绕 模型 一 圈 的 边线 
作为 分 型 线 。 

Step4， 单 击 “分 型 线 ” 对 话 框 中 的 尖 按钮 ， 完 成 分 型 线 的 创建 ， 结 果 如 图 8.4.7 所 示 。 


~ 
~ 


选取 此 一 圈 边 线 
图 8.4.6 ”选取 边线 图 8.4.7 创建 分 型 线 


Task7. 关闭 曲面 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 台 | 掖 钮 ， 系 统 弹 出 “关闭 曲面 ”对 话 框 。 
Step2， 选取 边 链 。 将 系统 默认 的 边 链 删除 ， 然 后 选择 图 8.4.8 所 示 的 边线 ， 在 
重 设 所 有 榜 补 类 型 厄 j|x 域 选择 | 国 | (全 部 相 触 》 选 项 。 


选取 此 边线 
图 8.4.8 ”选取 边线 


Step3. 单 击 “关闭 曲面 ”对 话 框 中 的 区 按钮 ， 完 成 图 8.4.9 所 示 的 关闭 曲面 的 创建 。 


图 8.4.9 关闭 曲面 


Task8.， 创建 分 型 面 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 友 按钮 ， 系 统 弹出 “分 型 面 ”对 话 框 。 


Step2. 设 定 分 型 面 。 
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(1) 定义 分 型 面 类 型 。 在 餐具 驮 茹 ieWiIX 域 中 选择 名 各 让 于 按 模 (B) 单 选项 。 

(2) 选取 分 型 线 。 在 设计 树 中 选取 分 型 线 1。 

(3) 定义 分 型 面 的 大 小 。 在 杰 后 文本 框 中 输入 值 40.0， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 值 。 
Step3. 单 击 “分 型 面 ”对 话 框 中 的 学 按钮 。 完 成 分 型 面 的 创建 ， 如 图 8.4.10 所 示 。 


图 8.4.10 ”创建 分 型 面 


Task9， 切削 分 割 


Stepl. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 芭 按钮 ， 系 统 弹出 “信息 ”对 话 框 。 

Step2. 绘制 草图 。 选 取 前 视 基 准 面 为 草图 基准 而 ， 在 草图 环境 中 绘制 图 8.4.11 所 示 的 
横断 面 草图 。 

Step3. 定义 块 的 大 小 。 在 让 故 上 区 域 的 方向 1 深度 铭文 本 框 中 输入 值 50.0, 在 方向 2 深 
度 好 文本 框 中 输入 值 50.0。 

说 明 : 系统 会 自动 在 开局 (@ 区 域 中 出 现 生 成 的 型 芯 曲 面 实 休 ， 在 开脱 (各 区 域 中 出 现 生 成 的 
型 腔 曲 面 实体 ， 在 法 村 甸 @@ 轩 区 域 中 出 现 生 成 的 分 型 面 曲面 实体 . 

Step4. 单 击 尝 按钮 ， 完 成 图 8.4.12 所 示 的 切削 分 割 的 创建 。 


图 8.4.11 横断 和 面 章 图 图 8.4.12 ”切削 分 割 


Task10. 创建 模具 零件 


Stage1. 将 曲面 实体 隐藏 


step1. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 ， 右 击 自 们 曲面 实 仁和 节点 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 舍命 令 ， 将 曲面 实体 隐藏 。 


Stage2. 开 模 步骤 1: 移动 型 腔 
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Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | ep 特征 四 。 ep 攻 | 移动 / 提 制 虽 ， 命 仿 ， 
系统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 移动 的 实体 。 选 取 图 8.4.13 所 示 的 型 腔 作 为 移动 的 实体 。 

Step3. 定义 移动 距离 。 在 于 如 区域 的 人 ?文本 框 中 输入 值 135.0。 

Step4. 单 击 “ 移 动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.4.14 所 示 型 腔 的 移动 。 


要 移动 的 实体 


图 8.4.13 ”要 移动 的 型 腔 实 体 图 8.4.14 ”型 腔 移 动 后 
Stage3.， 开 模 步 又 2: 移动 型 心 
Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | ep 特征 外 。 esp 荡 | 移动 /复制 四 ， 命 仿 ， 
系统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 
Step2. 选取 移动 的 实体 。 选 取 图 8.4.15 所 示 的 型 芯 作为 移动 的 实体 。 
Step3. 定义 移动 距离 。 在 壮 敬 区 域 的 双 z 文 本 框 中 输入 值 -80.0。 
Step4. 单 击 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.4.16 所 示 型 芯 的 移动 。 


要 移动 的 实体 We 


” 
ae 
ea 
” 


图 8.4.1$ ”要 移动 的 型 心 实体 图 8.4.16 ”型 芯 移 动 后 


Stage4. 保存 模具 元 件 


Stepl. 保存 型 腔 。 右 击 外 回 实体 3 节点 下 的 站 实 传 欧 动 /复制 ! 〔 即 型 腔 实体 )， 从 系统 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 揪 王 到 新 要 件 ，， 侣 命 令 ， 在 “另存 为 ”对 话 框 中 ， 将 文件 命名 为 
cavity.sldprt， 然 后 关闭 此 窗口 。 

Step2. 保存 型 芯 。 右 击 由 加 实体 3) 节点 下 的 :加 实体 移动 在 制 2 〈 即 型 芯 实 体 )， 从 系统 
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弹出 的 快捷 菜单 中 选择 岳 作 到 新 等 忻 ..， 避 命令 ， 在 “另存 为 ”对 话 框 中 ， 将 文件 命名 为 


core.sldprt， 然 后 关闭 此 窗口 。 
Step3. 保存 设计 结果 。 选 择 下 拉 菜 单 | 莹 此 四] < 图 | 保存 命令 ， 即 可 保存 模具 设 


计 结果 。 
8.5 市 料 销 的 模具 设计 


本 节 作 为 举例 的 手机 盖 上 包含 有 两 个 卡 钩 ， 要 使 手机 盖 能 顺利 脱 模 ， 必 须 有 斜 销 的 帮 


助 才 能 完成 ， 下 面 介绍 图 8.5.1 所 示 念 人 儿 销 的 模具 设计 的 一 般 过 程 ， 


这 里 含有 一 个 
卡 钩 ， 需 要 有 .........， 
斜 销 的 帮助 , 才 
能 顺利 脱 模 


8.5.1 含 斜 销 的 模具 设计 


Task1. 输入 零件 模型 
打开 文件 D:\sw13.2\work\ch08\ch08.05\phone_cover.SLDPRT， 如 图 8.5.2 所 示 


8.5.2 ”零件 模型 


Task2. 技 模 分 析 
Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 赔 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 。 


Step2. 设 定 分 析 参 数 。 
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(1) 选取 拔 模 方向 。 选 取 上 视 基 准 面 作为 拔 模 方向 。 

(2) 定义 拔 模 角 度 。 在 拔 模 角 度 [ 习 文本 框 中 输入 值 3。 

(3) 选取 检查 面 。 在 参 新 参数 区 域 中 选中 网 面 分 类 和 区 查找 陡 面 复 选 框 ， 在 奋 色 退 定 区 
域 中 显示 各 类 拔 模 面 的 个 数 ， 同 时 ， 模 型 中 对 应 显示 不 同 的 拔 模 面 。 

Step3. 单 击 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 中 区 按钮 ， 
完成 拔 模 分 析 。 

Task3.， 底 切 分 析 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 鳃 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 拔 模 方向 。 选 取 上 视 基 准 面 作为 拔 模 方 向 ， 单 击 “ 反 向 ”按钮 [到 |. 

Step3. 观察 底 切面 颜色 。 系 统 自动 在 亡 划 面 区域 中 显示 图 8.5.3 所 示 检 查 的 结果 。 
注意 在 章 由 夺回 :的 红色 列表 框 中 显示 数值 2， 说 明 此 所 辖区 域 的 空间 需要 添加 滑 块 成 
封闭 底 切 区 域 如 图 8.5.4 所 示 。 

Step4. 单 击 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 中 鲁 核 钮 ， 完 


型 


> 


CE 
方向 2 底 切 上 

Co I re 
封闭 诡 切 ; 

67 ee 
足下 诡 蔬 ; 

加 EZ 
无 质 划 ， 


rE | mam 


图 8.5.3 “ 压 切 分 析 ” 对 话 框 图 8.5.4 封闭 底 切 区 域 


Task4. 定义 比例 缩放 


从 A 向 查看 
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Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 网 | 核 钮 ， 系 统 弹 出 “缩放 比例 ”对 话 框 。 
Step2. 设 定 比例 参数 。 

(1) 选择 比例 缩放 点 。 在 十 本 村 要 加 x 域 的 比例 缩放 点 加 ; 下 拉 列 表 中 选择 有 国 让 项. 
(2) 设 定 比 例 因子 。 选 中 区 绞 一 比 全 第 放 ( 山 复 选 框 ， 在 其 文本 框 中 输入 值 1.005。 
Step3. 单 击 “缩放 比例 ”对 话 框 中 的 学 按钮 。 完 成 模型 比例 缩放 的 设置 。 


Task5. 创建 分 型 线 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 | 感 胶 钮 ， 系 统 弹出 “分 型 线 ” 对 话 框 。 
Step2. 议定 模具 参数 。 

(1) 选取 拔 模 方向 。 选 取 上 视 基 准 面 作为 拔 模 方向 。 

(2) 定义 拔 模 角 度 。 在 拔 模 角 度 [ 忆 文本 框 中 输入 值 1。 

(3) 定义 分 型 线 。 选 中 四 用 于 型 心 型 腔 分 着 山 复 选 框 ， 单 击 | 技术 多 析 B) | 按钮，。 
Step3. 选取 分 型 线 。 接 受 系统 自动 判断 的 分 型 线 。 

Step4， 单 击 “分 型 线 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 分 型 线 的 创建 ， 如 图 8.5.5 所 示 。 


图 8.5.5 ”创建 分 型 线 
Task6. 关闭 曲面 
Stepl. 在 “模具 工具 ” 工具 栏 中 单 击 蝇 按钮， 系统 弹出 “关闭 曲面 ”对 话 框 。 
Step2. 选取 边 链 。 系 统 默认 选取 图 8.5.6 所 示 的 边 链 , 在 要 让 所 有 棱 补 类 型 |x 域 选 择 念 (全 
部 相 切 ) 选 项 ， 依 次 单 击 每 个 边 链 上 的 红色 相 切 方 同 第 头 ， 调 整 到 与 模型 内 侧 表 和 面相 切 。 
Step3. 单 击 “ 关 闭 曲 面 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.5.7 所 示 的 关闭 曲面 的 创建 。 


图 8.35.6 ”选取 边 链 图 8.5.7 关闭 曲面 
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Task7. 创建 分 型 面 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 敬 按钮， 系统 弹出 “分 型 面 ”对 话 框 。 
Step2. 设 定 分 型 面 。 

(1) 定义 分 型 面 类 型 。 在 要 寺村 加 x 霹 中 选择 仿生 直 于 找 模 (P) 单 选项 。 

(2) 选取 分 型 线 。 在 设计 树 中 选取 分 型 线 1。 

(3) 定义 分 型 面 的 大 小 。 在 | 弛 后 文本 框 中 输入 值 30.0， 并 单 击 | 区 按 钮 。 

Step3. 单 击 “ 分 型 面 ”对 话 框 中 的 涛 按钮 ， 完成 分 型 而 的 创建 ， 如 图 8.5.8 所 示 ， 


8.5.8 ”分 型 面 


Task8， 切 削 分 割 

Stage1.， 绘制 分 割 轮廓 

Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | = 区 | 草图 给 制 命 今 ， 系统 弹出 “编辑 草图 ” 
对 话 框 。 


Step2. 绘制 草图 。 选 取 上 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 8.5.9 所 示 的 横断 面 草图 。 
Step3， 选择 下 拉 菜 单 [插入 加 | ep | 匡 上 | 退出 草图 命 仿 ， 完 成 横断 面 草 图 的 绘制 。 


Stage2， 切削 分 割 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 芭 按钮 ， 系 统 弹 出 “信息 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 草图 。 选 择 Stage1 中 绘制 的 横 断 面 草图 ， 系 统 弹出 “切削 分 割 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 块 的 大 小 。 在 基 2E( 国 区域 的 方向 1 深度 从 文本 框 中 输入 值 35.0， 在 方向 2 深 
度 全 文本 框 中 输入 值 10.0。 

说 明 : 系统 会 自 动 在 型 营 ( 国 | 区域 中 出 现 生成 的 型 芯 曲 面 实体 ， 在 型 爱 畏 区域 中 出 现 生成 的 


型 腔 曲 面 实体 ， 在 医 型 面 国 区 域 中 出 现 生成 的 分 型 面 曲面 实体 . 
Step4. 单 击 “切削 分 制 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.5.10 所 示 的 切削 分 割 的 创建 。 


图 8.5.9 ”横断 面 章 网 图 8.5.10 ”切削 分 割 
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Task9. 创建 冬 销 
Stage1. 绘制 斜 销 草图 


Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单纯 赤 加 | ep 世 | 草图 给 制 命令 , 系统 弹出 “编辑 草图 ” 
对 话 框 。 
Step2. 选取 草图 基准 面 。 选 取 图 8.5.11 所 示 的 面 为 草图 基准 面 。 


_ -草图 基准 面 


图 8.5.11 草图 基准 
Step3. 绘制 草图 。 绘 制图 8.5.12 所 示 的 横断 面 草图 。 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 手 六 四 | <= | 匡 上 退出 草图 命令 ， 完 成 横断 面 草图 的 绘制 。 
说 明 : 为 了 使 屏幕 清洁 ， 可 将 分 型 线 和 分 型 面 隐 藏 ， 并 将 视图 调整 到 隐藏 线 可 见 状态 ; 
在 选取 草图 基准 面 时 ， 可 将 型 腔 隐藏 . 


图 8.5.12 ”横断 面 理 图 


Stage2. 创建 斜 销 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 台 按钮， 系统 弹出 “信息 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 草图 。 选 择 Stagel 中 绘制 的 横断 面 草图 ， 此 时 系统 弹出 “型 芯 ” 对 话 框 。 

Step3. 选择 从 中 抽取 的 实体 ,在 设计 树 中 选择 日 加 实体 加 节点 下 的 -二 切 角 分 间 1[1] 作为 从 
中 抽取 的 实体 。 

Step4. 定义 滑 块 参数 。 在 湛 拓 全 区 域 中 单 击 荡 拉 钮 ， 在 营 查 国 区 域 的 沿 抽取 方向 丛 文 
本 框 中 输入 值 5.0。 

Step5. 单 击 “型 芯 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.5.13 所 示 的 斜 销 的 创建 。 
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图 8.5.13 ” 斜 销 的 创建 


Task10. 创建 模具 零件 
Stage1. 隐藏 曲面 实体 


Step1. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 , 右 击 外 鲜 曲面 实体 3 节点 下 的 目 图 型 腔 曲 面 实体 (1) ， 


从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 芽 | 命 令 ， 采 用 同样 操作 步骤 ， 把 外加 型 曲面 实体 (1) 和 
| 镜 分 型 面 实体 (1) 隐藏 。 


Step2， 显 示 上 色 状 态 。 单 击 国 按钮 ， 即 可 将 模型 的 虚线 框 显示 方式 切换 到 上 色 状 态 。 


Stage2. 开 模 步骤 1: 移动 型 腔 


Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | 一 ”特征 四。 ep 区 | 移动 /复制 呈 ， 命 令 ， 
系统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 移动 的 实体 。 选 取 型 腔 作为 移动 的 实体 。 

Step3. 定义 移动 距离 。 在 重 番 区域 中 的 A 文 本 框 中 输入 值 70.0。 

Step4. 单 击 “ 移 动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.5.14 所 示 型 腔 的 移动 。 


Stage3. 开 模 步骤 2: 移动 型 心 


Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 瑚 大国 ] ep 特征 四 。 ep 缴 | 移动 /复制 四 命 仿 ， 
系统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 移动 的 实体 。 选 取 型 芯 作 为 移动 的 实体 ， 

Step3. 定义 移动 距离 。 在 半 移 区 域 的 久 * 文 本 框 中 输入 值 -50.0。 

Step4. 单 击 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.5.15 所 示 型 芯 的 移动 。 


mm 
-=> < 


图 8.5.14 移动 型 腔 后 图 8.5.15 ”移动 型 蕊 后 


第 8 草 模具 设计 359 


Stage4. 开 模 步骤 3: 移动 斜 销 


Step1. 同 开 模 步 又 2, 选取 滑 块 1 作为 移动 的 实体 , 在 于吉 | 区域 的 仿 * 文 本 框 中 输入 值 20.0。 
Step2. 单 击 学 按钮 ， 完 成 图 8.5.16 所 示 的 斜 销 1 的 移动 。 


Nee 


> 
“< 


图 8.5.16 “移动 冬 销 后 


Stage6. 保存 模具 元 件 


step1. 保存 型 腔 。 右 击 由 加 实 伟 上 节点 下 的 回 实体 移动 复制 ! ( 即 型 腔 实体 )， 从 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 捷 作 间 新 守信 ..， 加 命令 ， 在 “另存 为 ”对 话 框 中 ， 将 文件 命名 为 
cavity.sldprt， 然 后 关闭 此 窗口 。 

Step2. 参照 Step1， 将 型 必 和 和 斜 销 保存 ， 分 别 命 名 为 core. Sldprt 和 agley_peg. Sldprt。 

Step3. 保存 设计 结果 。 选 择 下 拉 菜 单 [区 全 加 ] 一 辆 | 保存 @ 命令 ， 即 可 保存 模具 设 
计 结果 。 


8.6 ”市 背 块 的 模具 芭 计 《一 ) 


丁 介绍 一 个 显示 需 外 索 的 模具 设计 ， 在 零件 模型 表面 有 很 多 人 破 孔 ， 这 了 束 需 要 设计 请 
块 装置 ， 在 本 例 中 需要 读者 注意 ， 在 创建 关闭 曲面 时 ， 要 使 生成 的 关闭 曲面 和 模型 表面 相 
切 。 下 和 面 介绍 图 8.6.1 所 示 带 滑 块 的 模具 设计 过 程 。 


此 处 有 破 孔 ， 
，_ -需要 有 滑 块 
”的 帮助 ， 才 
能 顺利 脱 模 


图 8.6.1 和 带 滑 块 的 檬 具 设 计 
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Task1. 导入 模具 模型 


打开 文件 D:\sw13.2\work\ch08\ch08.06\display.SLDPRT， 如 图 8.6.2 所 示 。 


图 8.6.2 零件 模型 


Task2. 技 模 分 析 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 砚 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 。 

Step2. 设 定 分 析 参 数 。 

(1) 选取 拔 模 方向 。 选 取 前 视 基准 面 作 为 拔 模 方向 。 

(2) 定义 拨 模 角度 。 在 拔 模 角度 [文本 框 中 输入 值 3。 

(3) 选取 检查 面 。 在 拱 煌 参数 区 域 中 选中 书面 分 类 和 网 查找 陡 面 复 选 杠 ， 系 统 自动 在 
颜色 退 定 区 域 中 显示 出 各 类 拔 模 面 的 个 数 。 

Step3. 单 击 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 中 网 按钮 ， 
完成 拔 模 分 析 。 

Task3.， 底 切 分 析 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 鲁 | 按钮， 系统 弹 出 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 。 

step2. 选取 拔 模 方向 。 选 取 前 视 基准 面 作 为 拔 模 方向 ， 单 击 “ 反 向 ”按钮 [ 弛 | 

Step3. 观察 底 切面 颜色 。 系 统 自动 在 万 划 面 区域 中 显示 检查 的 结果 。 

Step4. 单 击 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 中 鲁 按 钮 ， 完 
成 底 切 分 析 。 


Task4. 设置 比例 缩放 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 网 | 掖 钮 ， 系 统 弹 出 “缩放 比例 ”对 话 框 。 
Step2. 设 定 比例 参数 。 

(1) 选择 比例 缩放 点 。 在 量 训 要 翘 辐 区 域 的 比 启 缩放 点 (3 下 拉 列 表 中 选择 国生 项 . 
(2) 设 定 比 例 因子 。 选 中 区 镜 一 比例 第 襄 复 选 框 ， 在 其 文本 框 中 输入 值 1.006。 
Step3. 单 击 “缩放 比例 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 比例 缩放 的 设置 。 
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Task5. 创建 分 型 线 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 | 感 胶 钮 ， 系 统 弹出 “分 型 线 ” 对 话 框 。 

Step2. 议定 模具 参数 。 

(1) 选取 拔 模 方 向 。 选 取 前 视 基 准 面 作 为 拔 模 方向 。 

(2) 定义 拔 模 角 度 。 在 拔 模 角 度 [t 文 本 框 中 输入 值 3。 

(3) 定义 分 型 线 。 选 中 阿 用 于 型 必 型 腔 分 割 山 复 选 杠 ， 单 击 | 执 模 务 折 按钮 ， 完 成 模 
具 参 数 的 设 定 。 

Step3. 定义 分 型 线 。 删 除 系统 默认 选取 的 边线 ， 通 过 单 击 “ 分 型 线 ” 对 话 框 中 蕃 和 他 
按钮 ， 选 取 图 8.6.3 所 示 的 边 链 作为 分 型 线 。 

Step4. 单 击 “分 型 线 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 分 型 线 的 创建 。 


Task6. 创建 分 型 面 
Stage1. 创建 直 纹 曲面 1 


Stepl. 选择 命令 。 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 晶 | 按 钮 ， 系 统 弹 出 “ 直 纹 曲面 ”对 话 框 。 

Step2， 在 刁 型 国光 域 中 选择 全 锥 前 一 向 县 (RB) 单 选 项 ， 然 后 在 汉文 本 框 中 输入 值 50.0。 

Step3. 选取 参考 向 量 。 选 取 前 视 基准 面 为 参考 向 量 ， 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 [区 | 

Step4. 选取 直 纹 边线 。 选 取 创建 的 分 型 线 。 

Step5. 单 击 “ 直 纹 曲面 ”对 话 框 中 的 学 按钮， 完成 直 纹 曲面 1 的 创建 ， 结 果 如 图 
8.6.4 所 示 。 


放大 图 


1 
= 


图 8.6.3 ”分 型 线 图 8.6.4 ” 直 纹 曲面 1 
Stage2. 创建 曲面 修剪 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 四 | 一 和 曲面 GE) 。 一 站 过 | 鸡 未 曲面 00. 命令 ， 
系统 弹出 “剪裁 曲面 ”对 话 框 。 
Step2. 选择 勇 裁 工具 。 选 取 前 视 基 ; 准 面 作为 剪裁 工具 。 
Step3. 选取 要 移 除 的 部 分 。 在 有 基 (区域 中 选择 全 移 除 选择 民 ) 单 选 项 ， 然 后 选取 图 
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8.6.5a 所 示 的 区 域 。 
Step4. 单 击 “ 前 裁 曲 面 ” 对话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 剪裁 曲面 的 创建 ， 结 果 如 图 8.6.5b 所 


选取 此 区 域 、、， 


a) 前 裁 前 b) 剪裁 后 
图 8.6.5 “剪裁 曲面 


Stage3. 创建 直 纹 曲面 2 


Stepl1. 选择 命令 。 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 晶 | 按 钮 ， 系 统 弹出 “ 直 纹 曲面 ”对 话 框 。 

Step2. 在 蔽 型 (本 区 域 中 选择 垂直 于 向 量 吕 单 选项 ， 然 后 在 只 文本 框 中 输入 值 150.0。 

Step3. 选取 参考 同 量 。 选 取 前 视 基准 面 为 参考 癌 量 。 

Step4. 选取 和 直 纹 边线 。 选 取 图 8.6.6 所 示 的 边 链 。 

Step5. 单 击 “ 直 纹 曲 面 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 直 纹 曲面 2 的 创建 ， 结 果 如 图 8.6.7 
所 示 。 


a 
-一 


eT 
8.6.6 ”选取 边 链 8.6.7” 直 纹 曲 耐 2 


Stage4. 创建 曲面 缝合 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 瑚 赤 四 |] ep 曲面) ”一 四 闻 | 笑 合 曲面 由 命令 ， 
系统 弹出 “缝合 曲面 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 要 缝合 曲面 。 选 取 曲 面 -剪裁 1 和 直 纹 曲面 2 为 缝合 的 对 象 。 

Step3. 单 击 “缝合 曲面 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 曲面 终 合 的 创建 。 


Task7. 关闭 曲面 


Step1l. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 辣 按钮 ， 系 统 弹出 “关闭 曲面 ”对 话 框 。 
Step2， 选 取 边 链 。 单 击 | 更 要 国 区 域 中 的 才 潮 蔬 忱 钮 ， 将 系统 默认 的 封闭 环 删 除 ， 依 次 选取 
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图 8.6.8 所 示 的 环 ， 直 至 紫 息 区 域 提 示 须 的 吉庆 者 和 |)， 在 要 让 所 有 标 害 类 型 (jx 域 选 择 图 
(全 部 相 切 ) 选项 ， 结 果 如 图 8.6.8 所 示 〈 具 体操 作 可 参见 随 书 光盘 中 的 录像 )。 


FRNA Nm a EE | 
MN 宫 
| 征用 切 


图 8.6.8 ”关闭 曲面 
Step3. 单 击 “关闭 曲 而 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 关闭 曲面 的 创建 。 
Task8， 切削 分 割 
Stage1， 绘制 分 割 轮 廊 
Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ep 区 | 草图 绘制 命令， 系统 阐 出 “编辑 草图 ” 
对 话 框 。 


Step2. 绘制 草图 。 选 取 前 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 8.6.9 所 示 的 横断 面 草图 。 
Step3， 选择 下 拉 菜 单 [搬入 加 | ep | 攻 上 退出 草图 命 仿 ， 完 成 横断 面 草图 的 绘制 。 


Stage2， 切削 分 割 


Stepl. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 镭 按钮 ， 系 统 弹 出 “信息 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 草图 。 选 择 Stage1 中 绘制 的 横断 面 草图 ， 系 统 弹出 “切削 分 割 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 块 的 大 小 。 在 染 素 本 {@ 芭 域 的 方向 1 深度 好文 本 框 中 输入 值 500.0， 在 方向 2 
深度 只 文本 框 中 输入 值 100.0。 

Step4. 选取 分 型 面 。 在 模型 中 选取 创建 的 曲面 -缝合 1 作为 分 型 面 。 

Step5. 单 击 “ 切 削 分 割 ” 对 话 框 中 的 号 按钮 ， 完 成 图 8.6.10 所 示 的 切削 分 割 的 创建 。 


图 8.6.9 ”横断 面 草图 图 8.6.10 ”切削 分 割 


Task9. 创建 滑 块 


Stage1. 绘制 滑 块 草图 
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Stepl. 选择 命令 。 选 择 下 拉 莱 单 [ 戎 入 加 ] ep 加 | 草图 绘制 命令 ， 系 统 阐 出 “编辑 草 
图 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 草图 基准 面 。 选 取 图 8.6.11 所 示 的 面 为 草图 基准 面 。 

Step3. 绘制 草图 。 绘 制图 8.6.12 所 示 的 横断 面 草图 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 | 匡 | 退 出 草图 命令 ， 完 成 横断 面 草图 的 绘制 。 

说 明 : 为 了 使 屏 慕 简洁， 可 将 分 型 线 和 分 型 面 隐藏 ， 并 将 视图 调整 到 隐藏 线 可 见 状态 ， 


Stage2. 创建 滑 块 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 噶 按钮， 系统 弹出 “信息 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 草图 。 选 择 Stagel 中 绘制 的 横断 面 草图 ， 此 时 系统 弹出 “型 心 ” 对 话 框 。 
Step3. 定义 滑 块 参数 。 在 区 襄 加 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 
Step4. 单 击 “ 型 心 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.6.13 所 示 滑 块 的 创建 。 


草图 基准 面 EEC 
pu 


图 8.6.11 草图 基准 而 图 8.6.12 横断 面 草图 图 8.6.13” 滑 块 的 创建 
Task10. 创建 模具 零件 


Stage1. 隐藏 曲面 实体 


将 模型 中 的 型 腔 曲 面 实体 、 型 芯 曲面 实体 隐藏 后 ， 则 工作 区 中 模具 模型 中 的 这 些 元 素 
将 不 显示 ， 这 样 可 使 屏幕 简洁 ， 方 便 后 面 的 模具 开启 操作 。 

Step1. 隐藏 曲面 实体 ,在 设计 树 中 ， 右 击 外 人 立 曲面 实体 后 ) 节 点 下 的 赴 [ 较 型 腔 曲 面 实体 4)， 
从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 铬 | 命令， 采用 同样 操作 步骤 ， 把 四 图 型 必 曲 面 实体 山 隐藏 。 

Step2. 显示 上 色 状 态 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “上 色 ” 按 钮 图 ， 即 可 将 模型 的 虚线 
框 显示 方式 切换 到 上 色 状 态 。 


Stage2. 开 模 步骤 1: 移动 请 块 

Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 加 | ep 特征 四 ep 演 | 移 动 /复制 呈 命令 ， 
系统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 移动 的 实体 。 选 取 滑 块 作为 移动 的 实体 。 
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Step3. 定义 移动 距离 。 在 于 项 区 域 的 全 "文本 框 中 输入 值 400.0。 
Step4. 单 击 “ 移 动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.6.14 所 示 滑 块 的 移动 。 


Stage3. 开 模 步骤 2: 移动 型 腔 


Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 特征 。 ep 藻 | 移动 /复制 妈 ， 命 仿 ， 
系统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 移动 的 实体 。 选 取 型 腔 作为 移动 的 实体 。 

Step3. 定义 移动 距离 。 在 于 大 区 域 的 仿 * 文 本 框 中 输入 值 650.0。 

Step4. 单 击 “ 移 动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 涯 按钮 ， 完 成 图 8.6.15 所 示 型 腔 的 移动 。 


Stage4， 开 模 步 骤 3: 移动 型 心 


Step1. 同 开 模 步 又 2， 选取 型 腔 作 为 移动 的 实体 ， 在 生 黎 | 区域 的 入 z 文 本 框 中 输入 值 -450.0。 
Step2. 单 击 学 按钮 ， 完 成 图 8.6.16 所 示 型 芯 的 移动 。 


加 忆 蜂 = 加 


ER 
图 8.6.14 ”移动 滑 块 后 图 8.6.15 移动 型 腔 后 图 8.6.16 ”移动 型 蕊 后 
Stage5. 保存 模具 元 件 


Step1. 保存 滑 块 。 右 击 由 加 实体 由 节点 下 的 回 实体 欧 动 /复制 〔 即 滑 块 实体 )， 从 系统 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 锤 关 到 新 过 件 ，， 始 ) 命 令 ， 在 “另存 为 ”对 话 框 中 ， 将 文件 命名 为 
display_cavity 01， 然 后 关闭 此 窗口 。 

Step2. 参照 Step1， 将 型 腔 和 型 必 保 存 ， 用 户 可 目 行 设 定 保存 的 名 宇 。 

Step3. 保存 设计 结果 。 选 择 下 拉 荣 单 莹 攻 加 j ep 加 | 保存 @) 命令 ， 即 可 保存 模具 设 
计 结 果 。 


8.7 ”市 痊 块 的 模具 设计 二 ) 


本 节 介 绍 了 一 个 融 滑 块 的 模具 设计 ， 重 点 讲解 了 滑 块 的 创建 过 程 ， 由 于 模型 中 包含 跨 
芯 底 切 区 域 ， 所 以 还 需要 创建 分 割 线 分 割 路 立 底 切 面 。 开 模 时 ， 必 须 先 将 滑 块 由 侧面 移出 ， 
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然后 才能 移动 模具 零件 。 下 面 介 绍 图 8.7.1 押 示 珊 滑 块 的 模具 设计 过 程 。 


图 8.7.1 带 请 块 的 模具 设计 


Task1， 导 入 模具 模型 


打开 文件 D:\sw13.2\work\ch08\ch08.07\front_cover.SLDPRT， 如 图 8.7.2 所 示 。 


图 8.7.2 ”零件 模型 


Task2.， 技 模 分 析 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 山 按钮， 系统 弹出 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 。 

Step2. 设 定 分 析 参 数 。 

(1) 选取 拔 模 方向 。 选 取 前 视 基准 面 作为 拔 模 方 向 。 

(2) 定义 拔 模 角度 。 在 氢 模 角度 [文本 框 中 输入 值 3。 

(3) 选取 检查 面 。 在 房 杭 者 数 区 域 中 选中 慷 面 人 类 和 x 查找 陡 面 复 选 框 ， 系 统 自 动 在 
颜色 退 定 区 域 中 显示 出 各 类 拔 模 面 的 个 数 。 

Step3. 单 击 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 中 网 按钮 ， 
完成 拔 模 分 析 。 

Task3. 底 切 分 析 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 鲍 按 钮 ， 系 统 弹出 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 。 
Step2. 选取 拔 模 方向 。 选 取 前 视 基准 面 作为 拔 模 方向 ， 单 击 “ 反 向 ”按钮 闻 |。 
Step3. 观察 底 切面 颜色 。 系 统 自动 在 晤 切面 区 域 中 显示 检查 的 结 
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Step4. 单 击 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 单 击 “模具 工具 ”工具 栏 中 狼 按 钮 ， 完 


成 确切 分 析 。 


Task4. 设置 比例 缩放 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 刚 | 按钮 ， 系 统 弹出 “缩放 比例 ”对 话 框 。 
Step2. 设 定 比例 参数 。 

(1) 选择 比例 缩放 点 。 在 开本 做 茹 加 x 域 的 比 园 缩放 点 (3 下 拉 列 表 中 选择 加 二 项. 
(2) 设 定 比 例 因 子 。 选 中 区 匀 一 比例 第 襄 册 复 选 框 ， 在 其 文本 框 中 输入 值 1.005。 
Step3. 单 击 “缩放 比例 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 比例 缩放 的 设置 。 


Task5. 创建 分 割 线 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 轿 按钮 ， 系 统 弹 出 “分 割 线 ” 对 话 框 。 
Step2. 选择 分 害 类 型 。 在 过 制 类 型 区 域 中 选择 中 变 及 点 四 单 选项 。 

Step3. 选择 分 割 面 。 选 取 右 视 基 准 面 为 分 割 基准 面 。 

Step4. 选择 要 分 割 的 面 。 选 取 图 8.7.3 所 示 的 9 个 面 。 


ES 
和 A 向 | -一 二 = 选取 这 6 个 脂 而 


od 


选取 此 3 个 曲面 
\ 


从 A 向 但 看 


图 8.7.3 ”选取 分 割 面 


Step5. 其 余 选 项 采用 系统 默认 的 设置 值 ， 单 击 “ 分 割 线 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 分 


割 线 的 创建 。 
Task6. 创建 分 型 线 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 | 感 胶 钮 ， 系 统 弹出 “分 型 线 ” 对 话 框 。 
Step2. 议定 模具 参数 。 

(1) 选取 拔 模 方向 。 选 取 前 视 基准 面 作为 拔 模 方向 。 

(2) 定义 拔 模 角 度 。 在 拔 模 角 度 [t 文 本 框 中 输入 值 3。 


(3) 定义 分 型 线 。 选 中 四 用 于 型 心 型 有 分 割 山 复 选 框 ， 单 市 | 搁 模 邹 析 D) 。 按 钮 ， 完 成 模 


上 其 参数 的 设 定 。 
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Step3. 选取 分 型 线 。 接 受 系 统 默 认 的 分 型 线 ， 如 图 8.7.4 所 示 。 
Step4. 单 击 “ 分 型 线 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 分 型 线 的 创建 。 


8.7.4 创建 分 型 线 
Task7， 关 闭 曲 面 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 琶 按钮 ， 系 统 弹出 “关闭 曲面 ”对 话 框 。 
Step2. 选取 边 链 。 将 系统 默认 的 边 链 删除 ， 然 后 选择 图 8.7.5 所 示 的 曲线 ， 取 消 选 中 
口 各 和 舍 钨 复 选 框 。 


Step3. 单 击 “ 关 闭 曲面 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 关闭 曲面 的 创建 。 
-~ 曲线 2 


- 曲线 3 


8.7.5 选取 关闭 曲线 


Task8. 创建 分 型 面 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 厨 按钮 ， 系 统 弹 出 “分 型 面 ”对 话 框 。 

Step2. 设 定 分 型 面 。 

(1) 定义 分 型 面 类 型 。 在 要 村 可 加 x 成 中 选择 久生 直 于 找 模 (b) 单 选项 。 

(2) 选取 分 型 线 。 在 设计 树 中 选取 分 型 线 1。 

(3) 定义 分 型 面 的 大 小 。 在 可 的 文本 框 中 输入 值 60.0， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 值 。 
Step3. 单 击 “ 分 型 面 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 分 型 面 的 创建 ， 如 图 8.7.6 所 示 。 


Task9， 切削 分 割 


Stage1， 绘制 分 割 轮 廊 
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Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 医 六 国 | 一。 区 | 草图 给 制 命令 ,系统 弹出 “编辑 草图 ” 
对 话 框 。 

Step2. 绘制 草图 。 选 取 分 型 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 8.7.7 所 示 的 横断 面 草图 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 [ 括 和 四 | esp | 匡 | 退出 草图 命令 ， 完 成 横断 面 草图 的 绘制 。 


Stage2， 切 削 分 割 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 守 按钮 ， 系 统 弹出 “信息 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 草图 。 选 择 Stagel 中 绘制 的 横断 面 草图 ， 系 统 弹出 “切削 分 割 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 块 的 大 小 。 在 自 夫 本 ( 妈 域 的 方向 1 深度 铭文 本 框 中 输入 值 50.0, 在 方向 2 深 
度 史 文本 框 中 输入 值 90.0。 

说 明 : 系统 会 自动 在 于 局 ( 国 区域 中 出 现 生成 的 型 芯 曲 面 实体 ， 在 型 腾 磺 则 区 域 中 出 现 生成 的 
型 腔 曲 面 实体 ， 在 淮 村 名 @@ 轩 区 域 中 出 现 生 成 的 分 型 面 曲面 实体 . 

Step4. 单 击 “ 切 削 分 割 ” 对 话 框 中 的 委 按钮 ， 完 成 图 8.7.8 所 示 的 切削 分 割 的 创建 。 


图 8.7.6 分 型 面 的 创建 图 8.7.7 村 断面 草图 图 8.7.8 ”切削 分 割 的 创建 


Task10. 创建 滑 块 1 


Stage1. 绘制 请 块 1 草图 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 | ep 基 | 草图 给 制 命令 ， 系 统 弹 出 “编辑 草 
图 ”对 话 框 。 

step2. 选取 草图 基准 面 。 选 取 图 8.7.9 所 示 的 面 为 草图 基准 而 。 

Step3. 绘制 草图 。 绘 制图 8.7.10 所 示 的 横断 面 草图 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 加 | epe 上 | 退出 草 图 命令 ， 完 成 横断 面 草图 的 绘制 。 

说 明 : 为 了 使 屏 慕 简洁， 可 将 分 型 线 和 分 型 面 隐藏 ， 并 将 视图 调整 到 隐藏 线 可 见 状态 ， 


Stage2. 生成 滑 块 


Step1. 在 “模具 工具 ” 工具 栏 中 单 击 双 按钮 ， 系 统 弹出 “信息 ”对 话 框 。 
Step2. 选择 曲 钢 。 选 择 Stagel 中 绘制 的 横断 和 面 捍 图 ， 此 时 系统 弹出 “型 心 ” 对 话 框 。 
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Step3. 选择 从 中 抽取 的 实体 ,在 设计 树种 选择 日 加 实 储 加 节点 下 的 -二 茹 出 分 居 ![1] 作为 从 
中 抽取 的 实体 。 

Step4. 定义 滑 块 参数 。 在 大 侣 加 区 域 中 的 准 文 本 框 中 输入 值 55.0。 

Step5. 单 击 “ 型 芯 ” 对 话 框 中 的 学 按钮， 完成 图 8.7.11 所 示 的 滑 块 1 的 创建 。 


草图 基准 而 
图 8.7.9 ”草图 基准 面 


Task11.， 创建 滑 块 2 


图 8.7.11 清 块 1 


Stage1. 绘制 请 块 2 草图 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 加 | 一 和 世 | 草图 给 制 命令 ， 系 统 弹出 “编辑 草 
图 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 草图 基准 面 。 选 取 图 8.7.12 所 示 的 面 为 草图 基准 面 。 

Step3. 绘制 草图 。 绘 制图 8.7.13 所 示 的 横断 面 草图 (此 草图 与 滑 块 1 的 横断 面 草图 重 


Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 薄 六 四 | =p | 匡 上 退出 草图 命令 ， 完 成 横断 面 草图 的 绘制 。 


Stage2. 生成 滑 块 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 时 按钮 ， 系 统 弹 出 “信息 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 草图 。 选 择 Stagel 中 绘制 的 横断 面 草 图 ， 此 时 系统 弹出 “型 蕊 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 从 中 抽取 的 实体 。 在 设计 树 中 选择 量 回 实体 仿 节点 下 的 - 国 到 bi1[1] 作为 从 中 
抽取 的 实体 。 

Step4. 定义 滑 块 参数 。 在 大 侣 (加 区 域 中 的 准 文 本 框 中 输入 值 55.0。 

Step5. 单 击 “ 型 芯 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.7.14 所 示 滑 块 2 的 创建 。 


图 8.7.12 ”草图 基准 面 图 8.7.13 ”横断 面 草图 图 8.7.14 滑 块 2 
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Task12. 创建 模具 零件 

Stage1. 隐藏 曲面 实体 

将 模型 中 的 型 腔 曲 面 实体 、 型 芯 曲 面 实 体 和 分 型 面 实体 隐藏 后 ， 则 工作 区 中 模具 模型 
中 的 这 些 元 素 将 不 显示 ， 这 样 可 使 屏幕 简洁 ， 方 便 后 面 的 模具 开启 操作 。 

step1. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 , 右 击 四 圈 曲面 实体 加 节点 下 的 外 名 型 腔 曲面 实体 (4) ， 
从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 车 | 命令 ， 采 用 同样 操作 步 又， 把 外 图 型 心 曲面 实体 (4) 和 
| 镜 分 型 面 实体 (1) 隐藏 。 

Step2， 显 示 上 色 状 态 。 单 击 国 按钮 ， 即 可 将 模型 的 虚线 框 显示 方式 切换 到 上 色 状 态 。 


Stage2. 开 模 步骤 1: 移动 滑 块 1 


Step1， 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 认 国 | 一 特征 四 ep 菠 | 移动 /各 制 吧 命 仿 ， 
系统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 移动 的 实体 。 选 取 滑 块 1 作为 移动 的 实体 。 

Step3. 定义 移动 距离 。 在 于 如 区域 的 今 * 文本 框 中 输入 值 -120.0。 

Step4. 单 击 “ 移 动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 尖 按钮 ,完成 图 8.7.15 所 示 的 滑 块 1 的 移动 。 


Stage3. 开 模 步骤 2: 移动 滑 块 2 


Step1， 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 国 六 加 一 特征 四。 ep 菠 | 移动 /复制 如 命令 ， 
系统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 移动 的 实体 。 选 取 滑 块 2 作为 移动 的 实体 。 

Step3. 定义 移动 距离 。 在 于 如 区 域 的 仿 X 文本 框 中 输入 值 120.0。 

Step4. 单 击 学 按钮 ， 完 成 图 8.7.16 所 示 的 滑 块 2 的 移动 。 


图 8.7.1$ 移动 滑 块 1 图 8.7.16 移动 消 块 2 


Stage4， 开 模 步骤 3: 移动 型 腔 


Step1. 同 开 模 步骤 2, 选取 型 腔 作 为 移动 的 实体 ， 在 于 塘 区 域 的 全 ?文本 框 中 输入 值 -150.0。 
Step2. 单 击 学 按钮 ， 完 成 图 8.7.17 所 示 的 型 腔 移动 。 
Stage5.， 开 模 步 又 4:， 移动 型 心 
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Step1. 同 开 模 步骤 2， 选取 型 芯 作 为 移动 的 实体 , 在 于 萎 区 域 的 仿 ? 文 本 框 中 输入 值 100。 
Step2. 单 击 学 按钮 ， 完 成 图 8.7.18 所 示 的 移动 型 芯 。 


a 
图 8.7.17 移动 型 腔 图 8.7.18 ”移动 型 心 


Stage6. 保存 模具 元 件 


Step1. 保存 滑 块 1。 右 击 外 加 实体 (5) 节点 下 的 加 实体 移动 庶 制 ! ( 即 滑 块 1 实体 )， 从 
系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 萄 六 到 新 杰作， 后 命 令 ， 在 “另存 为 ”对 话 框 中 ， 将 文件 命名 
为 front_cover_cavity_01。 然 后 关闭 此 窗口 。 

Step2. 参照 Step1， 将 滑 块 2、 型 腔 和 型 芯 保存 ， 用 户 可 自行 设 定 保存 的 名 字 。 

Step3. 保存 设计 结果 。 选 择 下 拉 菜单 区 全 加 ] = 国保 存 @) 命令 ， 即 可 保存 模具 设 
计 结果 。 


8.8 手动 设计 模具 


本 节 介 绍 了 一 个 轴 杆 的 一 模 四 腔 的 模具 设计 。 在 设计 中 主要 是 运用 了 曲面 拉 伸 、 分 割 、 
压 叫 的 命令 来 设计 模具 ， 这 种 设计 方法 主要 用 于 简单 的 模具 设计 。 下 面 介绍 图 8.8.1 所 示 的 


模具 设计 的 一 般 过 程 。 


图 8.8.1 模具 设计 的 一 般 过 程 
Task1， 布局 零件 模型 


Step1. 打开 文件 D:\sw13.2\work\ch08\ch08.08\shaft.SLDPRT， 如 图 8.8.2 所 示 。 
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Step2. 创建 第 二 个 零件 模型。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 特征 下。 ep 蒜 | 移动 /复制 如， 命令 ， 
系统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 

(2) 选取 复制 对 象 。 在 该 对 话 框 中 选中 区 复制 9 复 选 框 ， 选 取 第 一 个 零件 为 复制 的 对 
象 。 

(3) 定义 移动 距离 。 在 生 获 区 域 的 全 文本 框 中 输入 值 150.0。 

(4) 单 击 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.8.3 所 示 的 第 二 个 零件 模型 。 


= ~ep™ 


图 8.8.2 ”第 一 个 零件 模型 图 8.8.3 创建 第 二 个 零件 模型 

Step3. 创建 第 三 个 和 第 四 个 零件 模型 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 四 | ep 特征 四。 一 本 | 移动 /复制 国 命令 ， 
系统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 

(2) 选取 复制 对 象 。 在 该 对 话 框 中 选中 区 复制 9 复 选 框 ， 选 取 第 一 个 和 第 二 个 零件 为 
复制 的 对 象 。 

(3) 定义 移动 距离 。 在 于 吉 区 域 的 今 * 文本 框 中 输入 值 -250.0。 

(4) 单 击 “ 移 动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.8.4 所 示 的 第 三 个 和 第 四 个 
零件 模型 。 

Step4. 旋转 第 三 个 和 第 四 个 零件 模型 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 特征 到 一。 怠 | 移动 /复制 加 命 仿 ， 
系统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 

(2) 选取 旋转 对 象 。 取 消 选中 局 复制 四 复 选 枉 ， 选 取 第 三 个 和 第 四 个 零件 为 旋转 的 对 
蒙 。 

(3) 定义 旋转 角度 。 在 项 辆 区 域 中 的 区 文本 框 中 输入 值 180.0。 

(4) 单 击 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.8.5 所 示 的 第 三 个 和 第 四 个 


零件 模型 


gy "ap 


图 8.8.4 创建 第 三 个 和 第 四 个 零件 模型 图 8.8.5 ”旋转 第 三 个 和 第 四 个 零件 模型 
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Step5. 调整 坐标 原点 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | esp 特征 四 sp 台 | 移动 /复制 加 命 今 ， 
系统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 

(2) 选取 平移 对 象 。 选 取 创 建 的 四 个 零件 模型 为 平移 的 对 象 。 

(3) 定义 移动 距离 。 在 于 获 区 域 久 x 后 的 文本 框 中 输入 值 190， 在 会 "后 的 文本 框 中 输入 
值 -75.0。 

(4) 单 击 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 结 果 如 图 8.8.6b 所 示 。 


-mm 
a) 平移 前 b) 平移 后 
图 8.8.6 ”调整 坐标 原点 


Task2. 创建 分 型 面 


Step1， 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 吓 六 加 | 一 w 曲面 外。 一 加 | 拉 作 曲面 外 命 仿 

step2. 定义 特征 的 横断 面 草图 。 

(1) 选取 草图 基准 面 。 选 取 上 视 基准 面 为 草图 基准 面 。 

(2) 绘制 草图 。 绘 制图 8.8.7 所 示 的 横断 面 草图 。 

(3) 选择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 | 攻 | 退出 草图 命令 ， 完 成 横断 面 草图 的 绘制 。 

Step3. 定义 拉 伸 属 性 。 在 “曲面 - 拉 伸 "对话 框 的 压 商 四 区 域 中 的 下 拉 列 表 中 选择 加 区 
选项 ， 在 XG 的 文本 框 中 输入 值 300。 

Step4. 单 击 “曲面 - 拉 伸 ”对 话 框 中 的 等 按钮 ， 完 成 曲面 - 拉 伸 2 的 创建 , 结果 如 图 8.8.8 
所 示 。 


-~ 拉 伸 曲面 


图 8.8.7 横断 面 草图 图 8.8.8 ”创建 拉 伸 曲面 
Task3， 切削 分 割 


Stepl1. 创建 拉 伸 实体 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 狂 直 国 sp 凸 台 /基体 轴 。 ep | 硬 | 拉 伸 邓 ). ， 命 今 
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(2) 定义 特征 的 横断 面 草图 。 
@ 选取 草图 基准 面 。 选 取 Task2 中 创建 的 分 型 面 为 草图 基准 面 。 
四 绘制 草图 。 绘 制图 8.8.9 所 示 的 横断 面 草图 。 
@ 选择 下 拉 菜 单 [ 王 和 四 | ep | 匡 上 | 退出 草图 命 仿 ， 完 成 横断 面 草图 的 绘制 。 
(3) 定义 拉 伸 属性 。 在 “ 凸 台 - 拉 伸 ”对 话 框 的 涪 译 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国信 到 
项 ， 在 * 的 文本 框 中 输入 值 100， 取 消 选 中 口 入 并 结果 加 复 选 框 。 
(4) 单 击 “ 西 台 - 拉 伸 ”对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 拉 伸 实体 的 创建 ， 结 果 如 图 8.8.10 所 


|520 
图 8.8.9 ”横断 面 草图 图 8.8.10 创建 拉 伸 实体 


Step2. 分 割 拉 伸 实 体 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 丘 六 国 | ep 特征 加 esp | 多 | 分 着 册 . 命 仿 。 

(2) 选择 裁 前 工具。 选取 Task2 中 创建 的 分 型 面 为 前 裁 工 具 ， 然 后 在 芍 藏 于 具 (SjIX 域 中 
单 击 |_ 划 限 要 们 加 按钮， 此 时 在 吴 癌 生 守 和 标 (区 域 后 成 十 个 文件 ， 选 中 9 无 网 
两 个 文件 ， 图 形 区 “ 拉 伸 ”实体 被 分 割 的 两 部 分 加 亮 显示 〈 由 于 操作 顺序 
不 同 ， 在 切除 零件 时 生成 文件 的 序号 可 能 也 会 有 所 不 同 )。 

(3) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 分 割 实体 的 创建 。 

说 明 : 用 户 还 可 双击 所 产生 的 实体 进行 保存 。 

Step3. 创建 压 辐 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | ep 特征 外 ”ep 谷 | 压 站 如 命 仿 ， 系 统 弹 
出 “ 压 四 ”对 话 框 。 

(2) 定义 目标 实体 。 选 择 图 8.8.11 所 示 的 实体 为 目标 实体 ， 选 择 全 移 除 选择 吧 ) 单 选项 。 

(3) 定义 工具 实体 。 选 择 图 8.8.12 所 示 的 实体 为 工具 实体 ， 选 中 到 切除 四 复 选 框 。 

(4) 定义 特征 的 厚度 。 在 | 逐 后 的 文本 框 中 输入 间隙 值 0.0。 

(5) 单 击 等 按钮， 完成 压 四 1 的 创建 。 

说 明 : 操作 时 ， 可 将 视图 调整 到 隐藏 线 可 见 状态 ， 


-开工 具 实体 


图 8.8.11 目标 实体 图 8.8.12 工具 实体 
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Step4. 创建 压 问 2。 选 取 分 割 后 的 另 一 部 分 为 目标 实体 ， 选 取 四 个 零件 为 工具 实体 ， 具 
体操 作 步 骤 参 见 Step3。 

Task4. 创建 模具 零件 

Stage1. 开 模 步骤 1: 移动 型 腔 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 [ 王 入 四 | = 特征 外 ”一 本 | 移动 /复制 习 命令 ， 
系统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 移动 的 实体 。 选 取 型 腔 作 为 移动 的 实体 。 

Step3. 定义 移动 距离 。 在 于 大 区 域 的 人 ?文本 框 中 输入 值 150.0。 

Step4. 单 击 “ 移 动 /复制 实体 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 8.8.13 所 示 的 型 腔 的 移动 。 


Stage2， 开 模 步骤 2: 移动 型 世 


Step1. 同 开 模 步骤 1, 选取 型 芯 作为 移动 的 实体 ， 在 于 塘 区 域 的 人 ?文本 框 中 输入 值 -140.0。 
Step2. 单 击 学 按钮 ， 完 成 图 8.8.14 所 示 的 型 芯 的 移动 。 


"yy “一 
gm 


人 9。 > 
图 8.8.13 ”移动 型 腔 图 8.8.14 ”移动 型 忆 


“yy> 


Stage3. 保存 模具 元 件 

Stepl. 保存 型 腔 。 右 击 外 加 实体 (6 节 点 下 的 - 回 实 伟 获 动 /复制 5 〈 即 型 腔 实 体 )， 从 系统 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 揪 王 到 新 杰作 加 命令 ， 在 “另存 为 ”对 话 框 中 ， 将 文件 命名 为 
shaft_cavity， 然 后 关闭 此 窗口 。 

Step2. 保存 型 世 。 右 击 外 加 实体 加 节点 下 的 -人 实体 移动 /复制 5 ( 即 型 芯 实体 )， 从 系统 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 王 入 到 新 零 储 ， ， 名 命令 ， 在 “另存 为 ”对 话 杠 中， 将 文件 命名 为 
shaft_core， 然 后 关闭 此 窗口 。 

step3. 保存 设计 结果 。 选 择 下 拉 菜 单 [实生 四 | = 辕 | 保 在 @) 命令 ， 即 可 保存 模具 设 
计 结果 。 


第 9 章 沈 回 工程 


: 谤 向 工程 主要 是 针对 现 有 的 产品 进行 研究 ， 从 而 发 现 其 规律 ， 以 复制 、 
改进 并 超越 现 有 产品 的 过 程 逆向 工程 不 仅仅 是 对 现实 世界 的 模仿 ， 更 是 对 现实 世界 的 改 
造 ， 是 一 种 超越 。 由 于 采用 逆向 工程 进行 产品 设计 的 成 本 较 低 ， 设 计 效 率 高 ， 所 以 在 现代 
化 企业 中 已 经 得 到 广泛 应 用 。 本 章 内 容 包 括 : 

@ 遂 向 工程 概述 ， 


@ 逆向 工程 实例 ， 


9.1 概 述 


逆 问 工程 是 对 产品 设计 过 程 的 一 种 撞 述 ， 它 是 相对 于 正 问 工程 而 言 的 。 一 般 悄 况 下 ， 
设计 产品 的 过 程 是 : 先 根 据 产品 的 需求 构思 产品 的 外 形 ， 再 根据 产品 的 功能 及 规格 等 参数 
确定 产品 的 确切 数据 ， 然 后 通过 CAD 软件 对 产品 模型 进行 细节 的 设计 ， 最 后 再 通过 批量 生 
成 、 成 品 测试 等 重要 环节 后 成 为 产品 。 但 是 在 实际 的 产品 研发 过 程 中 ， 有 时 可 能 出 现 资料 
丢失 并 且 时 间 罕 迫 的 情况 ， 因 此 设计 人 人 员 束 只 能 通过 一 定 的 途 笃 ， 将 这 些 实物 信息 转化 为 
CAD 模型 ， 这 就 应 用 到 与 一 般 产 品 设 计 过 程 相反 的 逆 癌 工程 搁 术 (Reverse Engineering)。 

拷问 工程 技术 份 称 “ 抄 数 ”， 有 是 指 利用 三 维 激光 扫 拉 技术 《又 称 “ 实 景 复制 扩 术 ”7， 或 
使 用 三 坐标 测量 仪 对 实物 模型 进行 测量 ， 以 获得 物体 的 点 云 数 据 (三 维 点 数据 )， 再 利用 一 
定 的 工程 软件 对 获得 的 点 云 数据 进行 整理 、 编 辑 ， 并 获取 所 需 的 三 维特 征 曲 线 ， 最 终 通 过 
三 维 曲面 表达 出 物体 的 外 形 ， 从 而 重 构 实 物 的 CAD 模型 。 


9.1.1 地 癌 工程 的 应 用 


由 于 使 用 逆 癌 工程 与 使 用 正 同 工程 进行 产品 设计 的 过 程 不 同 ， 所 以 逆 癌 工程 越 来 越 广 
泛 应 用 于 一 些 对 产品 外 观 美 感 要 求 严 格 的 产品 设计 中 。 逆 癌 工 程 由 于 其 目 身 的 特点 : 由 点 
到 网 格 ， 然 后 从 网 格 到 目 由 曲面 ， 再 从 曲面 到 实体 模型 ， 所 以 逆向 工程 也 常常 应 用 于 一 些 
只 有 产品 模型 、 没 有 实际 图 形 文件 的 产品 或 仿制 品 。 
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9.1.2 ”使 用 逆 加 工程 设计 产品 前 的 准备 

1. “点 云 ” 文 件 准备 

在 使 用 Soli dWorks2013 逆 癌 工程 进行 产品 设计 时 ， 最 先 做 的 是 将 “点 云 ” 文 件 转换 为 
“网 格 ” 文 件 。 能 够 供 SolidWorks 识别 的 点 云 文件 有 扩展 名 为 *.xyz、*.txt、*.asc、*.vda 和 
*igs 的 文件 ， 这 些 文件 是 使 用 坐标 测量 仪器 对 模型 的 表面 测量 或 使 用 扫描 设备 对 模型 扫 
描 得 到 的 。 


2. “ScanTo3D” 插 件 准 备 


SolidWorks2013 使 用 ScanTo3D 插件 来 处 理 网 格 或 点 云 等 扫描 文件 , 最 后 生成 实体 模型 。 
点 云 文件 只 有 在 ScanTo3D 插件 激活 时 才 可 打开 ，ScanTo3D 插件 的 激活 方法 如 下 : 

在 SlolidWorks 安装 完整 的 情况 下 ， 选 择 呈 到 蜀 | 下 拉 菜 单 中 的 手 件 由 命令， 系统 弹 
出 图 9.1.1 所 示 的 “插件 ”对 话 杠 ， 选 中 蔬 交 |ScanTe3D 复 选 杠 ， 单 击 上 瑞 定 一 必 钮 ， 完 成 
ScanTo3D 插件 的 激活 。 

完成 ScanTo3D 插件 的 激活 后 ， 系 统 则 增加 了 一 个 “ScanTo3D” 工 具 栏 ， 如 图 9.1.2 所 示 。 


插件 <| 

已 其 circuitworks 

Featureworks 

号 仿 Fhotoview 360 

mlscanTo3p 

”solid 
由 余 育 从 公 和 
Al A2 A3 A4 AS Ab6 
图 9.1.1 “插件 ”对 话 框 图 9.1.2 “ScanTo3D” 工 具 栏 


9.1.2 所 示 “ScanTo3D” 工 具 栏 的 各 按钮 说 明 如 下 : 

Ai NextEngine 扫描 ) : 当 有 NextEngine 3D 扫描 仪 (或 兼容 型 的 扫描 仪 ) 连接 时 ， 
选择 该 命令 可 激活 NextEngine 3D 扫描 仪 ， 将 在 NextEngine 3D 扫描 仪 中 扫描 的 结果 直接 传 
输 到 SolidWorks 中 ， 生 成 “点 云 ” 或 “网 格 ”文件 。 

A2A ( 网 格 处 理 向 导 ) : 选择 该 命令 ， 启 动 网 格 处 理 向 导 ， 通 过 网 格 处 理 向 导 用 户 可 
以 提取 曲面 的 网 格 特征 ， 并 可 以 居 动 曲面 向 导 。 

A3 雇 ( 网 格 编辑 ) : 选择 该 命令 可 以 对 现 有 的 网 格 进行 移动 、 复 制 、 缩 放 上 比例 等 编辑 

A42 (曲线 向 导 ) : 选择 该 命令 ， 启 动 曲线 向 导 ， 在 点 云 或 网 格 文件 中 生成 边界 线 和 


第 9 草 得 向 工程 379 


剖面 线 ， 

A5 二 ss (曲面 向 导 ) : 选择 该 命令 ， 启 动 曲面 向 导 。 通过 使 用 曲面 向 导 对 现 有 的 网 格 提 
取 曲 面 ， 进 一 步 生成 曲面 实体 模型 ， 

A6 加 (误差 分 析 ) : 选择 该 命令 ， 启 动 误差 分 析 。 显示 网 格 和 通过 参考 网 格 而 生成 的 
模型 与 最 初 的 点 云 之 间 的 误差 。 

在 大 是 gj 下 拉 列 表 中 选择 ssaaros0 命令 ， 系 统 将 弹出 图 9.1.3 所 示 的 ScanTo3D 下 拉 


| 工具 (D | 窗 虽 0 


SolL1dWorks Explorer... 
站 DriweWorksipress... 

SeanTo3l 上 
te DFMipress... 
于 这 Simul atioripress... 


HextEneine 扫描 ... 
党 | 网 格 处 理 向 导 下] 
类 | 网 格 编辑 于) 
党 | 曲线 向 导 的 
车 | 曲面 向 导 的 


en 鹃 | 误差 分 析 0) 
自 定义 菜单 加 引 届 


图 9.1.3 ScanTo3D 下 拉 菜 单 


9.2 ”所 癌 工程 学 例 


本 贡 将 通过 一 个 例子 来 详细 介绍 使 用 逆 癌 工程 进行 产品 设计 的 整 
后 的 产品 横 型 和 设计 树 如 图 9.2.1 所 示 。 


过 程 。 本 范例 完成 


时 blower 避让 < 人 > 


Stage1. 


| 加 苇 感 器 : 器 : 国 平面 8 

由 .网 注 租 : 二 从 > 基准 面 3? 

四 -加 | 实体 避 ) :由 -全 平面 7 

由 .| 留 | 曲面 实体 局 ) 基准 面 4 

: 3 三 材质 < 未 : 由 人 帆 平面 8 

be s2 前 视 基 准 面 -时 1 样 条 曲线 2 

. 心 > 上 视 基 准 面 > 基准 面 5 

Ee 右 视 基准 面 由 -1 旋转 

本 原点 7， el 由 -二 > 曲 面 - 拉 伸 1 
由 寺 网 格 1 -曲面 下 | 一 种 曲面 - 章 坷 3 

型 ? 二) 3 草图 1 -曲面 - 延 申 3 由 -< 曲面 博 充 1 

Ga 已 提取 的 曲面 1 硫 曲 面 下 4 | 全 曲 面 - 锋 台 ? 

sy 基准 面 1 六 曲面 -前 墙 | -位 | 加 厚 1 

:由 国 和 面 s | 一 各 ) 曲面 -前条 2 由 - 国 切除 - 拉 伸 1 

|- 奋 国外 1 四- 辆 切除 - 拉 伸 2 

| 
图 9.2.1 产品 模型 和 设计 树 


导入 点 云 ( 或 网 格 ) 文件 


380 SoliqWorks 高 级 应 用 教程 (2013 中 文 版 ) 


Step1. 激活 “ScanTo3D” 插 件 。 选 择 下 拉 菜 单项 县 gj sp 插件 加 命令， 系统 弹出 
“插件 ”对 话 框 ， 选 中 区 而 sarre 复 选 枉 ， 单 击 国 二 定 | 妆 钮 ， 完 成 “ScanTo3D ”插件 
的 激活 。 

Step2. 输入 点 云 文 件 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [这 岂 加] 瑟 和 [| 打开 命令 ,系统 弹出 “打开 ”对 话 框 。 

(2) 选择 打开 文件 类 型 。 在 “打开 ”对 话 框 的 度 避 型 加 下 拉 列 表 中 选择 


上 忠 去 信件 全 xyz tt 水 asc: 六 ,wda: 闵 igs: 水 项 


SE 


(3) 选择 文件 。 选 择 D: \sw13.2\work\ch09\ch09.02\blower.igs， 单 击 王 琶 | 中 交 钮 ， 打 
开 点 云 文 件 ， 如 图 9.2.2 所 示 。 


图 9.2.2 导入 点 云 文件 


Stage2.， 网 格 处 理 向 导 

Stepl. 启动 网 格 处 理 向 导 。 选 择 下 拉 菜 单 [EE > SeanTo0 n> 
_ 认 | 网 格 处 理 向 导 色 命令， 系统 弹出 图 9.2.3 所 示 的 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 (一 ) 。 

Step2. 定义 要 处 理 的 点 云 文件 。 激 活 加 和 格 襄 过 太 寺 (区域 的 文本 框 ， 选 中 图 9.2.2 所 
示 的 点 云 为 要 处 理 的 点 云 文件 ， 单 击 对话 框 中 的 国 按 钮 ， 在 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 中 出 
现 避 到 下 位 (名 x 域 ， 


~ 网 格 处 理 向 导 ey 


当 在 图 形 
区 选取 网 格 
或 点 云 时 , 在 
此 区 域 会 显 
示 网 格 面 的 
面 数 或 点 云 
的 点 数 


网 格 , 点 云 " 立 全 人 从 


图 9.2.3 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 (一 ) 
说 明 : 将 网 格 或 点 云 特征 对 齐 到 整体 原点 和 基准 面 ， 将 非常 有 利于 特征 的 后 续 操 作 ， 
并 且 在 模具 设计 时 ， 开 模 方向 一 般 确 定 为 Z 轴 方 向 ， 所 以 此 时 确定 坐标 轴 的 方向 时 ， 还 应 
该 考虑 到 模具 的 开 模 方向 。 


Step3. 定位 点 云 。 
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(1) 选择 定位 方法 。 在 | 院 伪 章鱼 全 x 域 中 选择 个 自动 多 单 选项 ， 此 时 系统 弹出 图 9.2.4 
所 示 “ 网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 (二)。 


点 去 定位 {CY 会 x [2 Dorm 


A .oomm 
a Pa [oomm 


[| 
区 | 
| 
[| 
| 
[sa | 


站 无 (全 

侍 自 动 癌 ) 时 

六 选择 定位 参考 器 EE 
售 输入 定位 参数 i [88.00 度 


好 是 参考 原点 避 ) 


图 9.2.4 “网 格 处 理 癌 导 ” 对 话 框 〈 二 ) 


图 9.2.4 所 示 “ 网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 〈 二 ) 的 族 管 者 法 旧 则 区 域 中 ， 系 统 提供 的 定位 

方法 如 下 : 

@ “大山 .使 用 现 有 网 格 或 点 云 的 坐标 为 定位 点 。 

@ 中 目 动向 : 使 用 重心 和 惯性 主轴 对 点 云 或 网 格 进行 定位 。 选 中 该 单 选项 后 ， 在 “网 
格 处 理 向 导 ” 对 话 框 中 会 出 现 图 9.2.4 所 示 的 国富 有 和 区 、 国 忒 基数 人 和 
| 喧 转 大 洛 (@ = 个 区 域 ， 其 中 各 选项 说 明 如 下 : 

回 。” 上 紫 :在 点 云 或 网 格 上 选取 一 点 作为 原点 ， 当 不 选任 何 点 时 ， 则 以 系统 默认 的 
点 云 或 网 格 上 的 原点 为 坐标 原点 。 

回 全 xx、AY 、 拼 z: 定义 点 云 或 网 格 相 对 于 原点 分 别 向 坐标 轴 的 X、Y、Z 方向 移 
动 的 距离 。 

加 ”区 、 芍 、 区 : 定义 点 云 或 网 格 绕 X、Y、Z 轴 旋 转 的 角度 值 ， 

@ 。 选择 定位 对 考 (3 :在 点 云 或 网 格 上 选取 点 来 建立 坐标 轴 及 X、Y、Z 轴 的 方向 。 当 
选取 该 选项 时 ， 在 对 话 框 中 会 出 现 图 9.2.5 所 示 的 畏 定 若 状 原 吉 (R) 4.| 同 咎 参考 (| 
域 ， 这 两 个 区 域 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 

回 。 号 :在 点 云 或 网 格 上 选取 一 点 作为 原点 ， 当 不 选任 何 点 时 ， 则 以 系统 默认 的 
点 云 或 网 格 上 的 原点 为 原点 ， 
加 ”总 轴 ;: 、 工 轴 : 、z 轴 :， 在 点 云 或 网 格 上 选取 两 个 点 来 确定 义 、Y、Z 轴 的 方向 ， 
单 击 杰 有 按钮 可 以 调整 方向 . 


382 solidqWorks 高 级 应 用 教程 (2013 中 文 版 ) 


@ “条 定位 参数 山 输入 数值 来 确定 点 云 或 网 格 的 坐标 轴 位 置 ， 使 点 云 或 网 格 得 到 
良好 的 控制 。 当 选中 该 选项 时 ，“ 网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 中 会 出 现 | 设 定 登 考 原点 (R) 
下 称 夺 独 梧 轩 和 有 E 转 夺 魏 (B 二 个 区 域 ， 如 图 9.2.6 所 示 。 


全 输入 定位 参数 i 
设 定 和 参考 原 点 (R) 从 


从 选 择 定位 参考 (3 
全 输入 定位 考 数 (UI) 


2 


A [oomm 
A [Poomm 
a [oomm 


四 加 四 图 回国 


图 9.2.5 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 (三) 图 9.2.6 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 〈 四 ) 


(2) 定义 点 云 平移 参数 。 在 医 苑 参 格 全 区 域 鲜 x 后 的 文本 框 中 输入 值 -20.0， 在 Av 后 的 
文本 框 中 输入 值 0.0， 在 人 ?后 的 文本 框 中 输入 值 0.0。 

(3) 定义 点 云 旋 转 参数 。 在 项 转 大 狼人 中 区 域 [ 国 后 的 文本 框 中 输入 值 16.0， 在 售后 的 文 
本 框 中 输入 值 88， 在 医 后 的 文本 框 中 输入 值 -$。 

Step4. 噪声 剔除 。 完 成 上 步 操作 后 ， 在 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 中 单 击 加 按钮 ， 此 时 
系统 弹出 图 9.2.7 所 示 “ 网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 〈 五 ) 。 在 苞 志 娄 据 剔除 航 亲 区域 使 用 鼠标 拖 
动 点 间 距离 ; 标尺 上 的 滑 块 至 图 9.2.7 所 示 的 位 置 ， 单 击 国 按钮 在 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 
中 出 现 图 9.2.8 所 示 的 “多 余数 据 移 除 (E) ”区 域 。 

图 9.2.8 所 示 的 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 | 渤 职 焉 具 (@) 区 域 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 


r 


@ 让 站 框 选 工具 ， 


外， 套 索 选取 工具 ， 


D 
@ .> 多边形 选 取 工具 ， 
二 


刷子 选取 工具 。 只 能 用 于 对 网 格 数据 的 选取 ， 


妃 虑 
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Iw 苑 许 选 择 深 度 调整 (&， ， 尘 中 该 复 选 框 时 ， 用 户 可 以 设 定点 云 或 网 格 的 选取 深度 ， 


加 将 网 格 过 界 章 壤 到 先 职 范围 . 将 所 选区 域 的 网 格 边界 精确 地 剪裁 到 所 选 的 边界 ， 以 


平滑 所 选区 域 中 所 有 的 锯 次 形 边界 . 
“网 格 处 理 向 导 . 


唆 声 数据 别 除 (R) 
点 间距 离 ， 


品 允许 选择 深度 调整 (8 
生 一 一 一 一 7 


图 9.2.7 “网 格 处 理 同 导 ” 对 话 框 〈 五 ) 图 9.2.8 “网 格 处 理 癌 导 ” 对 话 框 (六) 

说 明 : 

@ 吕 声 数据 别 除 是 对 点 进行 采样 ， 
偏离 


整体 点 云 的 部 分 点 ， 以 仙 除 人 pp 吕 


通过 滑 块 设置 点 间距 ， 将 点 云 分 割 成 小 块 ， 删 除 
声 点 ， 
作 呈 户 ， 


对 于 网 格 数据 ， 则 会 根据 消 块 设置 网 格 
面积 ， 删 除 面 积 较 小 的 单独 网 格 。 


在 图 9.2.7 所 示 的 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 (五 ) 的 屋 吉 删除 tj 区 域 中 ， 当 向 右 移动 
块 时 ， 会 显示 出 点 云 的 初始 大 小 和 最 终 大 小 ， 或 网 格 的 初始 大 小 和 最 终 大 小 。 
Step5. 移 除 多 余数 据 。 在 肽 到 二 局 ( 芭 域 中 单 击 扣 | 按 钮 ， 在 图 形 区 框 选 择 图 9.2.9 所 


示 的 区 域 ， 单 击 册 辽 | 榨 饥 ， 删 除 所 选区 域 中 的 点 ， 单 击 国 按钮， 系统 弹出 “简化 
(S) ”区 域 。 


框 选 此 区 域 


图 9.2.9 输入 点 云 文件 


说 明 : 多 余数 据 一 般 出 现在 点 云 数 据 中 ， 大 多 是 在 扫描 时 对 定位 装置 扫描 产生 的 多 余 
数据 。 在 对 点 云 数 据 处 理 时 ， 如 果 只 需要 对 点 云 中 的 一 


了 


一 部 


部 分 进行 处 理 ， 则 可 以 使 用 选取 工 
具 选 取 其 他 多 余 的 点 云 或 网 格 数据 ， a 即 可 将 多 余 的 数据 删除 . 
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Step6. 简化 点 云 并 构建 网 格 。 

(1) 在 图 9.2.10 所 示 “ 网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 (七) 的 玖 苍 简 各 加 |x 域 选择 仿 随 机 采样 他 
单 选项 ， 单 击 加 按钮 ， 系 统 弹 出 图 9.2.11 所 示 的 “进度 ”对 话 框 ， 简 化 点 云 并 开始 构造 网 
格 如 图 9.2.12 所 示 。 

(2) 构造 网 格 完成 后 的 网 格 效果 如 图 9.2.13 所 示 ， 同 时 在 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 中 
出 现 生 请 晤 jx 域 . 

说 明 : 简化 的 目的 是 为 点 云 特征 缩减 点 数 或 为 网 格 特征 减少 顶点 数 ， 使 得 点 云 或 网 格 
文件 更 小 、 更 简单 ， 通 常情 况 下 ， 在 点 云 文件 非常 大 时 才 需 要 对 其 进行 简化 。 

' 网 格 处 理 向 导 “3 


9.2.11 “进度 “对 话 框 


目标 点 凑 iD); 
rr 
全 随机 采样 ( 
全 曲率 采样 (OQ) 
全 均匀 来 样 (U) 

站 混合 采样 (H) 


户 忙 化 较 细 的 同 格 


， 放大 图 


图 9.2.10 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 (七 ) 图 9.2.13 ”构造 网 格 后 
图 9.2.10 所 示 的 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 (七 ) 的 各 区 域 说 阴 如 下 : 
e@ ”| 简化 (| 区域. 该 区 域 显示 初始 点 云 大 小 和 最 终点 云 大 小 ,或 网 格 的 初始 大 小 和 最 
终 大 小 ， 
e@ ”| 总 简化 (@) | 区域 ， 用 于 定义 整个 特征 简化 的 类 型 。 
回 之 咸 比 全 (B36 ， 按 用 户 所 设 定 的 百分比 缩减 网 格 或 点 云 的 大 小 ， 
全 mL : 将 网 格 或 点 云 大 小 缩减 到 用 户 所 设 定 的 值 。 当 特征 为 点 云 时 ， 
显示 此 项 . 
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目标 网 局面 片 激 (:， 将 网 格 大 小 缩减 到 用 户 所 设 定 的 值 。 
名 曲率 采样 (中 、 从 均匀 采样 、 但 混合 采 样 岂 ， 设 定 简 化 点 云 的 不 同样 式 。 
区 志 化 入 细 的 网 格 ， 先 中 此 复 选 框 时 ， 系 统 自 动 检测 出 薄 壁 特征 ， 并 对 其 网 格 
进行 优化 处 理 。 

@ 当地 简化 (Dj 区 域 . 当 特 征 为 网 格 时 显示 此 区 域 。 

[使 用 矩形 框 选 要 简化 的 局 部 区 域 . 

外， 套 索 选取 工具 . 

: 多 边 形 选 取 工具 ， 

区 | 选择 此 命令 后 ， 可 以 按 住 鼠 标 左 键 不 放 并 拖 动 鼠标 ， 系 统 自动 选中 刷 过 

的 区 域 。 
@ [人 光 呈 选择 深度 遇 整 名 :选中 此 复 选 框 时 ， 使 用 “当地 简化 ”工具 选择 的 区 域 可 以 

调整 深度 ， 过 搓 国 委 仿 时 该 复 选 框 不 可 用 。 
回忆 赣 转 选择 .选取 框 选区 域 以 外 的 所 有 区 域 。 

Step7. 平滑 网 格 。 在 “ gs 导 ” 对 话 框 中 拖 动 天 界 平滑 麻 丰 六 | 整 厢 平 滑 (@ 关 x 城 
标尺 上 的 滑 块 至 图 9.2.14 所 示 的 位 置 (通过 图 9.2.15 和 图 9.2.16 观察 平滑 前 和 平滑 后 的 对 
[ER 

说 明 : 平滑 网 格 是 为 了 纠正 锯 次 状 区 域 未 完善 的 外 锯 交 的 区 域 ， 可 以 选择 整体 平滑 来 
平滑 整个 网 格 特 征 ， 也 可 以 选择 使 用 局 部 平滑 ， 通 过 框 选 、 套 索 或 多 边 形 工具 选取 局 部 网 
格 进行 平滑 处 理 。 


人 凶 风 


~ 网 格 处 理 同 叶 


YET 固 时 


整体 平 涡 (G) 


放大 图 


局 部 平滑 (L) 
[| 9 


厂 欧 许 选择 课 度 调整 凤 ! 


9.2.14 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 〈 八 ) 9.2.16 平滑 后 
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Step8. 单 击 国 按 钮 , 在 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 ( 九 ) 中 出 现 图 9.2.17 所 示 的 吴 将 补 洞 品 
和 胶 术 补 屯 洞 x 域 ， 依 次 选择 胶 杰 宰 蕊 洞 全 x 域 中 列 出 的 选项 ， 在 图 形 中 查看 待 修补 的 
孔洞 ， 确 认 需 要 修补 后 ， 单 击 加 按钮 修补 孔洞 。 

说 明 : 此 时 的 网 格 补 洞 是 系统 自动 检测 网 格 特征 中 的 大 孔洞 ， 并 将 其 显示 在 图 9.2.17 
所 示 的 蘑 术 大 我 洞 四 关 区 域 中 。 用 饼 标 单 击 | 项 村 提 臣 洞 四 关 区 域 中 显示 的 孔洞 ， 在 图 形 区 网 格 


上 相应 的 孔洞 随 之 加 亮 , 如 果 不 填补 选中 的 孔洞 , 右 击 息 标 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 
命令 即 可 。 未 填补 的 孔洞 (图 9.2.18 ) 将 在 使 用 曲面 向 导 提 取 曲 面 时 ， 作 为 单独 的 子 网 格 出 
现 ， 由 于 在 本 例 中 列举 出 的 孔洞 的 大 小 和 形状 与 最 终 模 型 差异 其 大 ， 所 以 此 时 不 取消 列举 
的 任何 孔洞 ， 修 补 孔洞 后 的 网 格 特征 如 图 9.2.19 所 示 。 

“ 网 格 处 理 辣 叶 


本 
MR © © 
网 格 补 油 E) A 


符 粹 补 孔 洞 (H) 六 图 9.2.18 ”修补 孔洞 前 


-一 一 放大 图 站 


人 


图 9.2.17 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 ( 九 ) 图 9.2.19 修补 孔洞 后 

Step9. 修补 孔洞 完成 后 ， 在 图 9.2.20 所 示 的 “网 格 处 理 癌 导 ” 对 话 框 (十 ) 中 出 现 
| 网 格 完成 (Mx ] 域 ， 此 时 网 格 处 理 已 完成 ， 单 击 当 按钮， 关闭 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 。 

说 明 ， 此 时 网 格 处 理 已 完成 ， 系 统 默认 选中 四 忆 动 曲面 向 导 I 复 选 框 ， 如 果 单 击 国 按 
钮 ， 则 会 启动 曲面 处 理 向 导 ，。 

Stage3.， 曲线 向 导 

Step1. 定义 要 生成 曲线 的 网 格 特 征 。 在 图 形 区 选择 图 9.2.21 所 示 的 网 格 特征 作为 要 生 


成 曲线 的 网 格 特征 。 
”网 格 处 理 向 导 了 
sw 庙 号 也 
网 格 完成 (M) 入 


选项 (0} 闪 


ly 启动 曲面 向 导 tL) 


图 9.2.20 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 (十 ) 图 9.2.21 要 生成 曲线 的 网 格 特征 
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Step2， 启 动 曲线 向 导 。 选 择 下 拉 菜 单 套利 加 es Sean1o3D esp | 沪 | 曲线 向导 吕 
命令 ， 系 统 弹 出 “曲线 向 导 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 曲线 生成 方法 。 在 其 七 前 法 加 上 域 选 择 含 边界 回 单 选项 。 在 图 形 区 选取 网 
格 1 为 网 格 /点 云 /文件 C(M) 的 对 象 。 

Step4. 定义 曲线 生成 参数 。 单 击 茵 七 参 萄 因 上 区 域 中 的 文本 框 , 选中 国生 到， 
项 ， 然 后 拖 动 曲线 通 近 : 标尺 的 滑 块 到 图 9.2.22 所 示 的 位 置 ， 单 击 志 辑 工具 : 下 的 区 | 按钮 ， 选 
择 依 接 唱 单 选项 ， 单 击 启用 按钮。 

Step5. 单 击 皖 按钮 ， 关 闭 “ 曲 线 向 导 ” 对 话 框 ， 生 成 边界 曲线 ， 如 图 9.2.23 所 示 。 


图 9.2.22 “曲线 问 导 ”对 话 框 (一) 图 9.2.23 ”生成 曲线 

9.2.22 所 示 的 “曲线 向 导 ” 对 话 杠 (一) 的 各 区 域 说 明 如 下 : 

e@ 。 | 副 敦 生硬 区域: 显示 所 选 特征 的 网 格 面 数 或 点 云 的 点 数 。 

e@ | 同 格 / 熙 翅 (M) 区域， 激活 其 下 方 的 文本 框 ， 可 在 图 形 区 选择 要 生成 曲线 的 网 格 特 

征 或 点 云 特征 。 

| 逢 成 六 法 ( 国 区域， 用 于 定义 生成 曲线 的 类 型 ， 

回合 剖面 名， 从 系列 基准 面 和 网 格 或 点 云 交 叉 处 生成 剖面 曲线 。 当 选中 此 项 时 ， 
在 “曲线 向 导 ” 对 话 框 中 出 现 图 9.2.24 所 示 的 | 副 切 面 大 数 (区域. 
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回 ”此 边界 四: 沿 网 格 边界 生成 曲线 。 
或 参数 但 和 区 域 : 用 于 编辑 生成 的 曲线 。 

回 全 党 昌 近 , : 调整 曲线 相对 于 网 格 的 逼近 公差 。 滑 块 向 右 移动 ， 将 采样 更 少 的 顶 
点 或 点 ， 从 而 使 曲线 更 远离 网 格 或 点 云 ; 反之 ， 使 曲线 逼近 网 格 或 点 云 。 

回 “| 这， 删除 沿 网 格 边界 处 用 来 生成 曲线 的 点 

回 ” 攻 |， 在 两 条 曲线 连接 处 的 曲线 上 创建 新 的 折断 点 并 将 其 显示 。 选中 此 项 时 ， 
还 可 以 选择 曲线 的 相 触 、 相 切 或 平滑 三 种 状态 。 

回 ”外接 肿 : 沿边 界 生成 的 曲线 与 网 格 边界 接触 ， 如 图 9.2.25 所 示 。 

加 ”全 相 谭 : 沿边 界 生成 的 曲线 与 网 格 边界 相 切 ， 如 图 9.2.26 所 示 。 

回合 平 消 : 沿边 界 生 成 的 曲线 与 在 连接 处 曲率 连续 ， 如 图 9.2.27 所 示 。 


9.2.25 ”接触 


9.2.26 ” 相 切 


编辑 工具 ; 
ee 
| | RY 
应 用 
图 9.2.24 “曲线 癌 导 ”对 话 框 (二 ) 图 9.2.27 平滑 


图 9.2.24 所 示 的 “曲线 同 导 ” (EE 区 域 的 各 选项 说 明 如 下 : 
© oY 的 点 。 在 网 格 面 上 选中 一 点 ， 系 统 默认 以 该 点 平行 于 切 


© | 切割 面 之 间 的 距离 值 ， 
@ 党: 切割 面 数量 . 
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站 |， 通 过 此 命令 可 以 在 指定 的 曲线 上 创建 点 来 定义 曲线 的 位 置 ， 
六 |， 在 扫描 数据 中 移 除 与 噪声 相关 的 点 或 项 点 后 ， 删 除 用 来 生成 曲线 的 点 来 生成 
更 精确 的 曲线 。 

@ 。 芭 |， 在 曲线 上 创建 新 的 折断 点 ， 将 曲线 打 断 。 选 中 此 项 时 ， 还 可 以 选择 曲线 的 相 

触 、 相 切 或 平滑 状态 。 

@ :剪裁 选中 的 曲线 ， 

Stage4.， 曲面 向导 

Step1. 启动 曲面 向 导 。 选 择 下 拉 菜 单 大 是 加 | 一 scsaTs30 esp 蔬 | 曲面 向 导 邮 ) 
命令 ， 系 统 弹 出 图 9.2.28 所 示 的 “曲面 向 导 ” 对 话 框 〈 一 ) 。 

Step2. 定义 网 格 特征 。 激 活 蜡 列 轩 区 域 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选择 图 9.2.29 所 示 的 网 格 
特征 为 要 生成 曲面 的 网 格 特征 。 

Step3. 单 击 恺 按钮， 系统 弹出 图 9.2.30 所 示 的 “曲面 向 导 ” 对 话 框 (二 ) ， 选 中 
全 划分 区 域 生成 曲面 名单 选 按 饵 。 


图 9.2.28 “曲面 问 导 ”对 话 框 〈 一 ) 图 9.2.29 ”要 转换 的 网 格 特征 


恒 计 这 项 (C) - 
全 自动 生成 i&) 
全 划 他 区 域 生 成 曲面 'G' 
图 9.2.30 “曲面 问 导 ”对 话 框 〈 二 ) 
9.2.30 所 示 的 “曲面 向 导 ” 对 话 框 〈 二 ) 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
@ 马上 自动 生成 向 . 选中 该 选项 , 单 击 剧 按钮 ,在 “曲面 向 导 ” 对话 框 中 会 出 现 图 9.2.31 
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所 示 的 固 惑 生成 梧 面 全 通 和 | 面 风范 三 站 区 域 。 在 该 对 话 框 中 可 设 定 并 预览 所 需 的 曲 

面 细 蔬 (曲面 数 )， 还 可 以 编辑 特征 线 来 提取 更 多 所 需 的 曲面 。 

”| 自动 竺 成 师 面 (区 域 ， 在 此 区 域 中 报告 出 通过 自动 生成 曲面 的 曲面 数 ， 

回 ”| 曲面 岗 节 (9) | 域 : 调节 下 方 的 滑 块 可 设 定 自动 生成 曲面 的 分 辩 率 . 

回 “| 更 新 于 第 由 |， 单 击 该 按钮 可 预览 自动 生成 的 曲面 ， 如 图 9.2.32 所 示 。 当 对 
曲面 特征 线 修 改 后 ， 单 击 该 按钮 ， 可 更 新 预览 ， 

回 ”x 编辑 特征 线 : 选中 此 复 选 框 时 ,系统 自动 更 新 预览 同时 生成 构成 曲面 的 特征 


a 
征 线 。 

回忆 显示 修补 过 界 : 当 取消 选中 此 复 选 框 时 ， 曲 面 表面 将 不 显示 修补 边线 ， 如 图 
9.2.33 所 示 。 


自动 生成 曲面 (A} 


曲面 细节 (S}) 


| 更 新 预 况 亿 ) | 


打 编辑 特征 线 
峡 回 轩 图 


[显示 修补 过 界 


图 9.2.31 “曲面 同 导 ”对 话 杠 (三) 图 9.2.33 不 显示 修补 边界 


回 。 请 面 请 调 ， 在 此 区 域 显示 曲面 错误 ， 曲 面 上 与 其 相对 应 的 用 红色 网 格 标识 . 
当选 中 该 区 域 的 错误 时 ， 系 统 自 动用 黄色 箭头 指出 
@ “划分 区 域 生 成 曲面 (名 选中 此 项 时 ， 使 用 自动 以 及 手工 涂 刷 识别 出 网 格 区 域 来 生成 
子 网 格 ， 然 后 提取 曲面 。 由 于 该 方法 对 于 包含 可 提取 为 分 析 曲 面 (如 平面 、 圆 柱 
面 等 ) 的 区 域 ， 对 于 去 分 析 后 的 曲面 有 选择 性 ， 所 以 一 般 推 荐 使 用 此 方法 。 
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step4. 单 击 国 按钮 ， 在 “曲面 向 导 ” 对 话 框 中 弹出 图 9.2.34 所 示 的 园 烽 按 刊 辆 因 和 
砍 到 平面 (G6iIx 域 ， 

说 明 : 分 割 平面 主要 用 于 对 称 的 网 格 ， 可 以 选择 一 对 称 面 将 网 格 分 割 开 ， 转 换 曲 面 时 
只 需 做 一 半 ， 完 成 后 使 用 “镜像 ”功能 生成 另 一 半 曲 面 ， 

Step5. 识别 网 格 区域 。 单 击 国 按钮 ， 在 “曲面 向 导 ” 对 话 框 中 出 现 图 9.2.35 所 示 的 
| 自动 洲 刷 (8) | 酝 庄 滋 剧 仙 引 x 或 ， 同 时 系统 对 网 格 面 自动 识别 为 图 9.2.36 所 示 的 5 个 区 域 ， 
并 将 每 个 区 域 用 不 同 的 颜色 标 出 。 

step6， 在 咱 动 洋 届 (本 到 域 单 币 | 取消 | 控 钮 ,以 取消 系统 自动 涂 刷 的 颜色 , 如 图 9.2.37 
所 示 ， 在 国 秆 党 届 全 昌文 域 的 涂 出 工具 ; 下 单 击 攻 | 按钮 ， 为 网 格 创建 颜色 标识 ， 使 网 格 分 离 为 
9.2.38 所 示 的 6 个 子 网 格 (具体 操作 参见 随 书 光盘 中 对 应 的 录像 文件 )。 


EY 


图 9.2.34 “曲面 同 导 ”对 话 框 (四 ) 


p= 


图 9.2.36 ”自动 涂 刷 


自动 涂 删 (4) 


颜料 颜色 


ealEES 


诊 刷 工具 ; 
国 多 


图 9.2.37 ”取消 上 自动 涂 刷 图 9.2.35 “曲面 癌 导 ”对 话 框 〈 五 ) 


图 9.2.35 所 示 的 “曲面 向 导 ” 对 话 框 〈 五 ) 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
e ral 
回 灵敏度, ， 当 第 行 自动 涂 刷 时 ， 系 统 默认 以 整个 网 格 特征 为 一 个 子 网 格 
进行 涂 刷 ， 这 样 灵 敏 度 影响 到 所 有 子 网 格 ， 所 以 在 选取 其 他 子 网 格 时 ， 其 灵 
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敏 度 是 相对 于 第 一 次 自动 涂 刷 而 言 的 。 当 单 击 | 应 用 如 | 按钮 后 滑 块 将 不 能 拖 
动 ， 图 9.2.39 所 示 为 高 灵敏 度 设 置 ， 图 9.2.40 所 示 为 低 灵 敏 度 设 置 。 


图 9.2.38 ”手工 涂 刷 图 9.2.39 ”高 灵敏 度 ”图 9.2.40 低 灵 敏 度 


团 ”| 应用 四 |， 当 调整 好 自动 涂 刷 的 灵敏 度 和 涂 刷 结果 时 ， 单 击 该 按钮 ， 将 涂 刷 结 
果 应 用 到 网 格 特征 中 。 
回 “| 到 请 四 | 单 击 该 按钮 时 ， 取 消 自动 涂 剧 的 结果 。 
e@ 。 | 证 于 沪剧 (区域 : 该 区 域 包含 使 用 手动 涂 刷 的 工具 。 
回 颜料 颜色 ， : 手工 涂 刷 时 使 用 的 涂料 颜色 。 使 用 固 工 具 可 提取 网 格 特征 上 的 涂 


刷 颜 色 作为 当前 涂 刷 的 颜料 颜色 ， 单 击 新 结怨 校 钮 ， 系 统 弹出 调 色 板 ， 可 在 
调 色 板 中 选择 一 种 新 的 颜色 作 为 当前 涂 刷 的 闫 色 来 进行 手工 涂 刷 。 


回 。 党 刷 工 具 ， ; 涂 刷 工 具有 过 | (画笔 ) 和 蕉 | ( 颜料 简 ) 两 种 。 使 用 区 | 工具 可 多 次 
对 小 范围 涂 剧 ， 使 用 办 | 工具 可 一 次 性 涂 刷 较 大 范围 ， 将 某 一 区 域 (一 种 颜色 ) 
涂 刷 成 另 一 种 颜色 ， 
Step7. 提取 曲面 。 单 击 加 按钮 ， 系 统 弹 出 图 9.2.41 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 
提取 所 有 面 和 | 控 钥 ， 系 统 弹出 图 9.2.42 所 示 的 “进度 ”对 话 框 ， 进 行 提取 曲面 ， 待 提取 结 
束 后 自动 关闭 “进度 ”对 话 框 ， 弹 出 图 9.2.43 所 示 的 “曲面 向 导 ” 对 话 框 (七)。 


整 苯 提取 ({G) 从 
IE 一 图 出 加 图 
图 9.2.41 “曲面 问 导 ”对 话 框 《〈 六 ) 图 9.2.42 “进度 ”对 话 框 图 9.2.43 “曲面 向 导 ” 对 话 框 〈 七 ) 
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9.2.41 所 示 的 “曲面 向 导 ” 对 话 框 〈 六 ) 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 

e@ ”| 曲面 提 职 (8) 区 域 : 在 该 区 域 中 显示 出 未 提取 的 面 和 提取 的 面 的 数量 . 

。 ”| 吾 厅 提取 ( 国 | 区域， 在 该 区 域 中 单 击 | 提取 所 有 面 E) | 按钮 系统 弹 出 “进度 ”对 话 框 ， 
提取 曲面 。 

9.2.43 所 示 的 “曲面 向 导 ” 对 话 框 (七) 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 

。 国 (平面 ) 将 子 网 格 提取 为 平面 可 选中 要 设 定 的 面 ， 在 等 中 县 : 文本 框 中 输入 
等 距 值 来 生成 等 距 平面 ， 如 图 9.2.44 所 示 。 

。 | 国 | ( 圆柱 )， 将 子 网 格 提取 为 圆柱 面 。 欲 对 圆柱 面 进行 设 定 半径 ， 可 选中 要 设 定 的 
面 ， 在 半径: 文本 框 中 输入 圆柱 面 的 半径 值 ， 如 图 9.2.45 所 示 。 

e |V| (圆锥 )， 将 子 网 格 提取 为 圆锥 面 。 欲 对 圆锥 面 进行 设 定 ， 可 在 角度 ; 文本 框 中 
输入 角度 值 ， 在 现 部 十 笃 :文本 框 中 输入 半径 值 ， 在 愿 羡 站 各 文本 框 中 输入 半径 值 ， 
如 图 9.2.46 所 示 。 


贺 国 几 四 加 
Se 人 SD 


角度 


一 一 一 医 要 中 
可 器 癌 加 己 回回 Vl® 项 地 半径 
Sale 回国 日 回 Poem 让 
: 半径 ， 底部 半径 ， 


[sa40.99mm EE 4246mm 全 


“出 除 曲面 (0y | 开除 曲面 四， 


图 9.2.44 ”提取 子 网 格 为 平面 ”图 9.2.45 提取 子 网 格 为 圆柱 面 “图 9.2.46 提取 子 网 格 为 圆锥 面 


e@ 图 | (球面 )， 将 子 网 格 提取 为 球面 。 欲 对 球面 进行 设 定 ， 可 在 “半径 ”文本 框 中 输 
入 半径 值 ， 在 中 心 :文本 框 中 分 别 输入 球面 中 心 相 对 于 原点 的 义 、Y、Z 坐标 值 ， 如 
图 9.2.47 所 示 ， 

。 | 辐 ( 环形 )， 将 子 网 格 提取 为 环形 面 。 欲 对 环形 面 进行 设 定 ， 可 在 朝 订 半径; 文本 杠 
中 输入 轮 廊 半径 值 ， 在 监 各 站 各 ; 文本 框 中 输入 路 径 半 径 值 ， 如 图 9.2.48 所 示 。 

e@ | 守 | ( 拉 伸 )， 将 子 网 格 提 取 为 拉 伸 面 。 欲 对 拉 伸 面 进行 设 定 ， 可 在 长度: 文本 框 中 
输入 拉 伸 面 的 拉 伸 长 度 值 ， 如 图 9.2.49 所 示 。 
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辑 | 呈 | 了 国 辐 | 
图 同日 名 -一 一 
EE 国 国 六 © 导 


S9112 ee 
Ee S| 加 加 
人 轮廓 半径 ， 


WE Fram 图 同 自生 
4slmm 路 径 半 径 ， 长 度 ; 
F1780mm | [Sz.573mm [83,387mm 


图 9.2.47 提取 子 网 格 为 球面 。 图 9.2.48 提取 子 网 格 为 环形 面 图 9.2.49 ”提取 子 网 格 为 拉 伸 面 


。 网 | (旋转 )， 将 子 网 格 提取 为 旋转 面 。 欲 对 旋转 面 进行 设 定 ， 可 在 半径 ; 文本 框 中 
输入 旋转 面 的 半径 值 ， 如 图 9.2.50 所 示 。 

@ 访 | ( 直 纹 )， 将 子 网 格 提取 为 直 纹 面 。 欲 对 直 纹 进行 设 定 ， 可 在 等 中 距离 1: 文本 杠 
中 输入 等 距 距 离 ， 在 等 中 距离 2 文本 框 中 输入 等 距 距离 ， 如 图 9.2.51 所 示 。 

e@ 二 | (B 样 条 曲线 ) 将 子 网 格 提取 为 B 样 条 曲线 以 构成 曲面 。 欲 对 曲面 进行 设 定 ， 
可 在 全 至: 文本 框 中 输入 曲面 公差 ， 在 二 可 册 要 同 中 且 喇 咎 数 文 本 框 中 输入 U 方向 中 
的 线段 数 ， 在 过 区 入 本 同 中 鸭 吴 展 娄 文本 框 中 输入 VV 方向 中 的 线段 数 ， 如 图 9.2.52 所 


_ 
示 。 


Ealallale 
三 显示 误差 分 析 


县志 误差 ; 0,.351653 mm 
平均 误差 , 0,082579 mm 
Wi 


[tomm 


矢 数 U- 方 向 中 的 线段 数 


ga 


3 


震 数 WW- 方 向 中 的 线段 数 


EE 


加 DO 
半径 ， 六 编辑 Uw 曲线 


和 一 本 上 
EEC 重建 曲面 
删除 曲面 fo 删除 曲面 (C 删除 曲面 ') 


图 9.2.$30 ”提取 子 网 格 为 直 纹 面 “图 9.2.$1 提取 子 网 格 为 旋转 面 图 9.2.52 “曲面 问 导 ” 对 话 框 
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Step8. 生成 曲面 实体 。 单 击 对 话 框 中 的 国 按 钮 ， 系 统 弹 出 图 9.2.53 所 示 的 对 话 框 并 自 
动 提取 曲面 ， 如 图 9.2.54 所 示 。 
Step9. 单 击 尝 按钮 ， 关 闭 “ 曲 面向 导 ” 对 话 框 ， 完 成 曲面 的 提取 。 


图 9.2.53 “曲面 问 导 ”对 话 框 〈 八 ) 图 9.2.54 ”提取 曲面 


Stage5. 编辑 曲面 ， 并 生成 实体 模型 

Step1. 调整 曲面 形状 。 

(1) 在 设计 树 中 选择 自 山 话 转 节点 下 的 - 芭 丫 草 酷 , 右 击 , 从 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 区 
按钮 ， 进 入 草图 编辑 环境 。 

(2) 草图 中 的 样 条 曲线 如 图 9.2.55 所 示 ， 调 整 样 条 曲线 控 标 ， 大 致 如 图 9.2.56 所 示 。 
退出 至 图 环境 后 ， 曲 面 效 果 如 图 9.2.57 所 示 。 


放大 图 下 
wt 


| I 


图 9.2.55 ”编辑 样 条 曲线 控 标 前 


图 9.2.56 ”编辑 样 条 曲线 控 标 后 


a) 调整 前 b) 调整 后 


图 9.2.57 调整 曲面 形状 
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(3) 单 击 图 形 区 的 “完成 ”按钮 多 ， 完 成 曲面 的 调整 。 

Step2. 创建 图 9.2.58 所 示 的 曲面 -延伸 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | 一 和 ”曲面 E) 。 ep 吉 | 延伸 曲面 由 命 仿 ， 系 
统 弹出 “延伸 曲面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 要 延伸 的 面 。 在 图 形 区 选择 图 9.2.59 所 示 的 曲面 为 要 延伸 的 面 。 


pe 六 选取 该 曲面 


Se 图 9.2.59 ”要 延伸 的 面 
(3) 定义 要 延伸 曲面 的 终止 条 件 。 在 芭 十 条件 惊醒 区 域 中 选中 名 距离 名) 单 先 按钮， 在 


后 的 文本 框 中 输入 延伸 距离 值 10.0。 

(4) 定义 要 延伸 曲面 的 延伸 类 型 。 在 丑 健 美和 型 加 和 多 域 中 选中 上 线性 由 单 选 按钮 。 

(5) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 关闭 “延伸 曲面 ”对 话 框 ， 完 成 曲面 -延伸 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 9.2.60b 所 示 的 曲面 -延伸 2。 选 中 图 9.2.60a 所 示 的 曲面 为 要 延伸 的 曲面 ; 
在 艾 二 条 伟 ( 车 是 区 域 中 选中 全 距离 凶 单 选 按钮 ， 延 伸 距 离 值 为 10， 在 恬 促 美 型 tx 域 中 选 
中 匀 线 性 册 单 选 按钮 。 


a) 延伸 前 b) 延伸 后 
9.2.60 “曲面 -延伸 2 


Step4. 创建 图 9.2.61b 所 示 的 曲面 -延伸 3。 选择 图 9.2.61a 所 示 的 曲面 为 要 延伸 的 对 象 ， 
终止 条 件 与 延伸 距离 值 同 曲面 -延伸 1。 


选取 该 曲面 


mm 
四 
™— 


a) 延伸 前 b) 延伸 后 
9.2.61 曲面 -延伸 3 


Step5. 创建 图 9.2.62b 所 示 的 曲面 -延伸 4。 选择 图 9.2.62a 所 示 的 曲面 为 要 延伸 的 对 象 ， 


-一 
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终止 条 件 与 延伸 距离 值 同 曲面 -延伸 1。 
_ -选取 该 曲面 
a) 延伸 前 b) 延伸 后 
图 9.2.62 ”曲面 -延伸 4 


Step6. 创建 图 9.2.63 所 示 的 曲面 -剪裁 1。 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 入 国 | 一 和 曲面 6) ”一 提 夏 | 区 款 曲面 他 命令， 系 
统 弹 出 “剪裁 曲面 ”对 话 框 。 


(2) 定义 剪裁 类 型 。 在 磊 莫 类 型 x 域 中 选中 名 相互 册 单 选项 。 
(3) 定义 驴 裁 工具 
eH Ei- 


.在 设计 树 中 选取 或 、 


在- 


和 


(4) 定义 要 保留 的 部 分 。 选 中 久 保留 选择 风 单 选 按钮 ， 在 图 形 区 选择 图 9.2.64 所 示 的 四 
个 部 分 为 要 保留 的 部 分 。 


(5) 单 击 党 按钮， 完成 曲面 -剪裁 1 的 创建 。 


0 个 面 


图 9.2.63 ”曲面 -剪裁 1 


图 9.2.64 ”要 保留 的 面 
Step7. 创建 图 9.2.65b 所 示 的 曲面 -剪裁 2。 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 请 赤 国 ] esp 曲面 EG) ”一生 | 区 坊 曲 面 人 命令 ， 系 
统 弹 出 “剪裁 曲面 ”对 话 框 。 


(2) 定义 剪裁 类 型 。 在 磊 莫 类 型 x 域 中 选中 名 相互 吓 单 选项 。 
(3) 定义 剪裁 工具 。 


在 图 形 区 选取 图 9.2.65a 所 示 的 曲面 为 剪裁 工具 


(4) 定义 要 移 除 的 部 分 。 选 中 上 藉 队 选择 BB 单 选 项 ， 在 图 形 区 选择 图 9.2.65a 所 示 的 曲 
面 的 两 个 部 分 为 要 移 除 的 部 分 。 


(5) 单 击 尝 按钮， 完成 曲面 -剪裁 2 的 创建 。 


397 


398 SoliqWorks 高 级 应 用 教程 (2013 中 文 版 ) 


要 移 除 的 部 分 


a) 剪裁 前 b) 剪裁 后 
9.2.65 ”曲面 -剪裁 2 


Step8. 创建 图 9.2.66b 所 示 的 圆 角 1。 


放大 图 ， 


一 一 一 - 匣 
1 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 9.2.66 同和 角 1 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | sp 特征 全 

(2) 定义 圆 角 类 型 。 采 用 系统 默认 的 圆 角 类 型 。 

(3) 定义 圆 角 对 象 。 选 择 图 9.2.66a 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 。 

(4) 定义 圆 角 的 半径 。 在 “ 圆 角 ”对 话 框 中 输入 半径 值 5.0。 

(5) 单 击 “ 圆 角 ” 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 圆 角 1 的 创建 。 

Step9. 创建 图 9.2.67b 所 示 的 圆 角 2。 选 择 图 9.2.67a 所 示 的 两 条 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 
圆 角 半径 值 为 5.0。 


. .全 
命令 


和 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
9.2.67 圆 角 2 


Step10. 选择 前 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.2.68 所 示 的 草图 1。 

Step11. 选择 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.2.69 所 示 的 草图 2。 

注意 : 图 9.2.68 和 图 9.2.69 所 示 的 草图 1 和 章 图 2 中 的 圆 的 大 小 和 位 置 是 依照 涂 刷 的 
子 网 格 的 大 小 和 位 置 绘制 的 ， 且 两 个 圆 的 圆心 是 重合 的 ， 因 此 在 涂 刷 时 ， 涂 刷 的 准确 性 会 
影响 到 模型 的 形状 。 
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图 9.2.68 草图 1 


Step12. 创建 图 9.2.70 所 示 的 分 割 线 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 [ 戎 坟 四 一， 曲线 轴 ”一 相国 | 分 审 线 G) 命令 。 

(2) 确定 分 割 类 型 。 在 项 天 类 型 区 域 中 选择 全 投影 单 选 按钮 。 

(3) 在 设计 树 中 选取 草图 1 为 分 割 工 具 ， 选取 图 9.2.71 所 示 的 曲面 为 要 分 割 的 面 ， 选 
中 隔 单 向 {DY 和 隐 友 向 好 复 选 框 。 

(4) 单 击 党 按钮 ， 完 成 分 割 线 1 的 创建 。 


图 9.2.70 “分 割 线 1 图 9.2.71 ”要 分 割 的 对 象 


Step13. 创建 图 9.2.72 所 示 的 分 割 线 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 [ 戎 gj ep 曲线 加 ”一 国 | 分 旬 线 G 命令 。 

(2) 确定 分 割 类 型 。 在 层 荐 类 型 区 域 中 选择 久 投影 中 单 选项 。 

(3) 在 设计 树 中 选取 草图 1 为 分 割 工 具 ， 选取 图 9.2.73 所 示 的 曲面 为 要 分 割 的 面 ， 选 
中 加 单 向 {DY 和 隐 友 向 寻 复 选 框 。 

(4) 单 击 党 按钮 ， 完 成 分 割 线 2 的 创建 。 


图 9.2.72 “分割 线 2 图 9.2.73 ”要 分 割 的 对 象 
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Step14. 创建 图 9.2.74 所 示 的 删除 面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 戎 六 加 ] 一 面 吕 ”ep 网 | 其 除 员 命令， 未 统 弹 
出 “删除 面 ”对 话 框 。 

(2) 选择 要 删除 的 面 。 在 图 形 区 选择 图 9.2.75 所 示 的 面 为 要 删除 的 面 。 

(3) 定义 删除 选项 。 在 丹 顶 加 x 域 选 中 加 草 除 单 选项 . 

(4) 单 击 党 按钮 ， 完 成 删除 面 1 的 创建 。 


选取 该 面 


图 9.2.74 删除 面 1 图 9.2.75 ”要 删除 的 面 
Step15. 创建 图 9.2.76 所 示 的 删除 面 2。 选 择 下 拉 菜 单 | 瑚 X0gj 一 面 E) 
一 本 二 | 删 除外 命令， 系统 弹出 “删除 面 ”对 话 框 ， 在 图 形 区 选择 图 9.2.77 所 示 的 面 
为 要 删除 的 面 ， 在 | 腑 顶 @ 域 移 中 加 天 除 单 选项 ， 单 击 尖 按钮， 完成 删除 而 2 的 创建 。 


图 9.2.76 ”删除 面 2 图 9.2.77 要 删除 的 面 
Step16. 创建 图 9.2.78 所 示 的 特征 一 一 曲面 -放样 1。 


一 和 曲面 GE) esp 有 | 放 样 曲面 LL 命令 ， 系 统 弹出 “ 曲 


(1) 选择 下 拉 荣 单 国 匡 加 
面 -放样 ”对 话 框 。 
(2) 定义 曲面 -放样 1 特征 的 轮廓 。 选 取 图 9.2.79 所 示 的 两 条 边线 为 曲面 -放样 1 特征 的 


注意 : 在 选取 放样 1 特征 的 轮 廊 时 ， 轮 廊 的 闭合 点 和 闭合 方向 必须 一 致 。 
(3) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 放样 1 的 创建 。 


人 


-| 


i 


图 9.2.78 ”曲面 -放样 1 图 9.2.79 ”放样 轮 廊 
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Step17. 创建 曲面 -缝合 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 捕 六 四 | ep 曲面 EG) ep | | 颖 全 曲面 和 命 仿 。 

(2) 定义 要 颖 合 的 曲面 。 在 图 形 区 选择 ` 态 是 
颖 合 对 象 。 

(3) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 曲面 -缝合 1 的 创建 。 

Step18. 创建 图 9.2.80b 所 示 的 圆 角 3。 要 圆 角 的 对 象 为 图 9.2.80a 所 示 的 两 条 边线 ， 
角 半 径 值 为 3.0。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 9.2.80 圆 角 3 


Step19. 创建 图 9.2.81 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 - 拉 伸 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [请 各 加 ] esp 曲面 和 ) 一 相符 | 拉 伸 曲 面色 命 今 。 

(2) 定义 特征 的 横断 面 草图 。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.2.82 所 示 的 
横断 面 草图 。 


图 9.2.81 曲面 - 拉 伸 1 图 9.2.82 ”横断 面 草图 

(3) 定义 拉 伸 深度 属性 。 

@ 定义 切除 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 切除 深度 方向 。 

@ 定义 深度 类 型 和 深度 值 。 在 | 溃 吉 村 区 域 | 区 | 按钮 后 的 下 拉 列 表 中 选择 四 
在 次 后 的 文本 框 中 输入 拉 伸 深度 值 200。 在 | 也 这 育 吕 区 域 | 区 | 按钮 后 的 下 拉 列 表 中 选择 
也 沪 语 选项 ， 在 x 外 后 的 文本 框 中 输入 拉 伸 深度 值 70.0。 

(4) 单 击 党 按钮， 完成 曲面 - 拉 伸 1 的 创建 。 

Step20. 创建 图 9.2.83b 所 示 的 曲面 -剪裁 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | 一 和 曲面 GE) 。 esp 过 | 区 赤 曲面 鸭 命令 ， 系 
统 弹出 “曲面 -剪裁 ”对 话 框 。 

(2) 定义 前 裁 类 型 。 在 功 茂 美 烈 国 入 域 中 选中 他 标准 (0) 单 选项 。 
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(3) 定义 剪裁 工具 。 在 图 形 区 选择 守 艺 王 剖 逆 六 前 裁 工 具 ， 
(4) 定义 要 保留 的 部 分 。 选 中 久 保留 选择 凤 单 选项 ， 在 图 形 区 选择 图 9.2.83a 所 示 的 曲 
面部 分 为 要 保留 的 部 分 。 
(5) 单 击 半 按钮 ， 完 成 曲面 -剪裁 3 的 创建 。 
要 保留 部 分 


’ 
’ 
4 


a) 剪裁 前 b) 剪裁 后 
图 9.2.83 ”曲面 -剪裁 3 


Step21. 选择 图 9.2.84 所 示 的 曲面 的 表面 为 和 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.2.85 所 示 的 章 网 3。 

Step22. 创建 图 9.2.86 所 示 的 曲面 填充 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 帝 加 一 > 曲面 G) 的 面 全 下 E33 区 命令， 系统 
弹出 “填充 曲面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 修补 边界 。 激 活 | 整 补 季 界 加 x 域 ， 选 择 草图 3 和 图 9.2.87 所 示 的 边线 为 曲面 
填充 1 的 修补 边界 。 

(3) 定义 边线 设 定 。 在 选择 图 9.2.87 所 示 的 边线 时 , 在 边线 设 定 : 下 拉 列 表 中 选择 
项 ， 取 消 选中 号 其 化 曲面 怨 复 选 框 。 

(4) 单 击 党 按钮， 完成 曲面 填充 1 的 创建 。 


选取 该 面 


--， 放大 图 ， 


上 - - - - 
1 1 


图 9.2.84 草图 基准 面 图 9.2.85 草图 3 


选择 该 边线 
~ 
N 


图 9.2.86 ”曲面 填充 1 图 9.2.87 修补 边界 
Step23. 创建 曲面 -缝合 2。 
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(1) 选择 下 拉 菜 单 | 沽 坟 国 」 esp 曲面 GE) 。 一 村 | 经 合 曲面 四 … 命令 。 

(2) 定义 要 颖 合 的 曲面 。 在 设计 树 中 选择 侈 配 王 8 和 万 可 王 昨 作为 经 合 对 象 
(3) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 曲面 -缝合 2 的 创建 。 

Step24. 创建 图 9.2.88b 所 示 的 曲面 加 厚 1。 


-; 放大 图 | 


i 
1 


EL 一 一 一 一 一 一 上 


a) 加 厚 前 b) 加 厚 后 
图 9.2.88 ”曲面 加 厚 1 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | = 凸 台 /基体 全 =p 出 | 加 划 加 命令 ， 
系统 弹出 “加 厚 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 加 厚 曲 面 。 选 取 图 9.2.88a 所 示 的 曲面 作为 要 加 厚 的 曲面 。 

(3) 定义 加 厚 方向 。 在 “加 厚 ” 对 话 框 的 有 悍 杖 藻 硬 通 区 域 中 单 击 并 | (加 厚 侧 边 1) 按 
钮 。 

(4) 定义 厚度 。 在 “加 厚 ” 对 话 框 中 国 厘 大 要 三 量 区 域 只 后 的 文本 框 中 输入 值 2.0。 

(5) 单 击 党 按钮， 完成 曲面 加 厚 1 的 创建 。 

Step25. 创建 图 9.2.89 所 示 的 特征 一 一 切除 - 拉 伸 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [天 六 四 | 一 切除 中 p> 国 | 拉 伸 外 人 阁 仿 ， 

(2) 定义 特征 的 横断 面 草图 。 选 取 上 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.2.90 所 示 的 横 
断面 草图 。 

(3) 定义 切除 深度 属性 。 在 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 沪 育 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 BE 
选项 ， 并 单 击 芝 按 钮 ， 反 转 拉 伸 方 向 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 


图 9.2.89 切除 - 深信 1 图 9.2.90 ”横断 面 草图 


Step26. 创建 图 9.2.91 所 示 的 特征 一 一 切除 - 拉 伸 2。 选 择 F 拉 菜单 国 计 罗 | 一 
切除 。 ep 加 | 拉 伸 名 .命令 ,选取 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 在 草 绘 环境 中 绘制 图 
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9.2.92 所 示 的 横断 面 草图 ; 在 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 | 清和 育 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
项 ， 并 单 击 L% 按 钮 ， 反 转 拉 伸 方 向 ， 单 击 党 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 2 的 创建 。 


图 9.2.91 切除 - 拉 伸 2 图 9.2.92 ”横断 面 草图 


Step27. 保存 文件 。 将 模型 文件 命名 为 blower 并 保存 。 


第 10 半 齿轮 设计 


GearTrax2013 插件 。 


性 

@ GearTrax2013 的 系统 设置 。 
@ 创建 直上 齿轮. 

@ 创建 锥 齿轮 。 

@ 齿轮 的 装配 及 动画 ， 


10.1 GearTrax2013 齿轮 设计 插件 


在 SolidWorks 2013 中 ， 通 过 绘制 渐 开 线 的 方法 创建 标准 齿轮 非 党 复杂。 借助 第 三 方 插 
件 来 创建 齿轮 将 非常 方便 ，GearTrax 〈 齿 轮 生 成 器 ) 就 是 一 球 非 常 好 用 的 插件 ， 在 安装 了 此 
插件 后 ， 只 需 输 入 指定 的 参数 ， 系 统 便 自 动 生成 符合 指定 标准 的 渐 开 线 齿 轮 。 本 节 将 详细 
介绍 使 用 此 插件 创建 不 同 齿轮 的 方法 。 


10.1.1 GearTrax2013 的 系统 选项 设置 


由 于 本 书 中 使 用 的 GearTrax2013 插件 为 英文 上 成 ， 为 了 能 方便 地 生成 完整 的 齿轮 ， 在 使 
用 此 插件 之 前 ， 需 要 先 将 SolidWorks 2013 软件 改 为 英文 菜单 。 创 建 方法 如 下 : 选择 | 工 县 四 | 
F 拉 列表 中 的 . 国 | 造 项 四 命令， 在 系统 弹出 的 “系统 选项 〈S) 一 普通 ”对 话 框 中 选中 
Iv 使 用 英 妆 菜单 加 复 选 枉 ， 然 后 关闭 并 重新 启动 SolidWorks 2013 软件 即 可 。 
要 想 生 成 齿轮 ， 需 要 同时 打开 SolidWorks 2013 软件 和 GearTrax2013 插件 。 打 开 
GearTrax2013 插件 ， 界 面 如 图 10.1.1 所 示 。 
10.1.1 所 示 的 GearTrax2013 插件 界面 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
@ Buieiea 洗 项 卡 :该 选项 卡 用 于 设计 直 齿 轮 / 儿 吹 轮 。 
@ BlSeals 先 项 卡 : 该 选项 卡 用 于 设计 锥 齿轮 ， 
ee 沈 项 卡 : 该 选项 卡 用 于 设计 链 轮 。 
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| GearTrar2013 
File View Jnsert Touols Helr 


Ciametral pitches 
spurHelical | Bewvel Gears | Sprbckets | Gear Belt Pullevs | Belt Pullews | Worm Gears| Splines | hlounting | Module pitches 
Non-zstandard Pitches 
Comparny Standard #1 
Company Standard #2 
Company Standard #3 


Pteh Data Gear Type Gear Data 
Piteh diameter: 35.5b00mm 


Maior diameter: | 38.1000mm 
Minar diameler 132.3850mm 


Helis angle: -|0.0000 addendurr: 1.2700mm 
Standards 


Coarse Pitch Inwolute 20 deg | Internal Bear 


Diametral [Pdn}: [20.0000 


[ Enlarged pinion-standard gee 


Diametral pitches | Spur 


20.0 Diametral Piteh 


Helisal 月 .H. 
Helisal L.H. 


13.0 Diarmetral Pitsh 
14.0 Diametral Piteh 
15.0 Diametral Piteh 
16.0 Diarmetral Piteh 


Bdd. mod. coel.: 
上 ddendum mod.: 


Pressure angle: 


三 Internal gear set 


DD : [oooomm 


NHNumber of Teeath Tooth Pattern 
Pinion Bear [wi Create tooth pattern 


E | 本 
18 3 区 = 
Gear ratio 1 : E .555b 


Center distance: |23.2100mm -| 


Base diameter: 
‘wihole depth: 
CIreular piteh: 


17.0 Diarmetral Piteh 
18.0 Diametral Piteh 
13.0 Diametral Pitch 
Ia0.0 Diametral Pitsh 


Backlash: 
Tooth thiekness 
Face width: 


加 1 


Haobbing. Standard Rack 记 mimation 
鼎 Pproach Length: 3.07] 
Recess Length: 2.968 lw Show mesh 


Sl2e: 
hedium small 


hiediurm 
Speed Large 
Medium | 


Show line of 
加 action 


Display 
ww 
readout 


PINION 


图 10.1.1 ”GearTrax2013 插件 界面 

e ”SeeetRuleys 光 项 卡 ， 该 选项 卡 用 于 设计 齿轮 传动 带 . 

@ 。 BWIeYS 尘 项 卡 ， 该 选项 卡 用 于 设计 带 轮 ， 

e 2 选项 卡 : 该 选项 卡 用 于 设计 蜗轮 /蜗杆 。 

es 选项 卡 : 该 选项 卡 用 于 设计 花 键 . 

@ Moumting 洗 项 卡 : 该 选项 卡 可 进行 齿轮 的 凸 缘 设 计 。 

e Mm aa， 节 距 数值 区 域 : 此 区 域 中 包括 两 个 下 拉 列 表 ， 根 据 设 计 需 要 ， 可 以 在 第 
一 个 下 拉 列 表 中 选择 以 基 圆 直径 为 主 设计 标准 齿轮 ,或 以 模 数 为 主 设计 标准 齿轮 ， 
然后 在 第 二 个 下 拉 列 表 中 选择 不 同 的 标准 值 ， 也 可 以 选择 非 标准 齿轮 。 

@ 3ansac 标准。 在 其 下 拉 列 表 中 可 以 选择 不 同 的 齿轮 标准 。 

@ anea le 和 直径 。 在 其 后 的 文本 框 中 单 击 局 按钮 ， 可 以 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 
基 圆 直径 或 者 齿轮 模 数 。 
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@ [Enlarged pinion-standard gear : 放大 小 齿轮 为 标 准 齿 轮 。 
@ Gear Type. 疮 类 型 . 白 托 国 MN ( 直上 艺 轮 )、 Helisal R.H. ( 斜 此 右 旋 ) 和 elicsal L.H. ( 斜 齿 


左旋 ) 三 种 类 型 。 
e@ “evangs， 螺旋 角 。 当 选择 针 齿 轮 时 可 以 编辑 。 
@ [ntermal Gear. 内 齿轮 区 域 。 


@ 厂 Internal gear set . 内 齿轮 设置 


e “mn 次 轮 。 在 其 下 拉 列 表 中 调整 齿轮 齿 数 。 

e Be， 小 源 轮 。 在 其 下 拉 列 表 中 调整 小 齿轮 上 数 . 
。 四 级 因 ， 在 该 区 域 设置 次数 比 ， 

@ ”Centsrdistancs:， 在 该 区 域 设置 中 心 距 ， 

@ ToothPatiem， 在 该 区 域 设置 具 模 式 、 


@ [lw Create tooth pattern . 在 该 区 域 设 置 绘 | 多 苍 。 


e Teehi9daW， 绘制 全 部 龌 。 在 其 后 的 文本 框 中 可 以 输入 齿轮 数 


Number of Teeth， 兴 数 区 域 。 在 此 区 域 定义 齿轮 齿 数 后 ， 系 统 自动 生成 齿 数 比 和 中 心 
8E， 如 果 之 前 选 中 矿 Enlarged pinion-standard gear 复 选 框 ， 则 可 以 自 定义 中 心 距 。 


e@ PeamelWe. 齿轮 和 小 齿轮 切换 按钮 。 单 击 此 按钮 ， 可 以 切换 到 小 齿轮 参数 设置 ， 
按钮 显示 为 Pinon Bctive , 

。 BD 引 ， 兴 轮 参数 区 域 。 用 于 定义 齿轮 的 各 种 参数 ， 单 击 轩 Bi 按钮 则 显示 为 
Pinion Data 用 于 设置 小 齿轮 参数 ， 

@ Piteh diameter: . 节 直径 。 @ Base diameter: . 基 圆 直径 ，。 

@ hajor diameter: . 螺 纹 最 大 直径 。 @ kinar diameter: . 螺 纹 最 小 直径 。 

® Addendurn: :上 基 顶 高 。 @ Dedendum: . 齿 根 高 . 

@ dd mod coel. : 径 向 变 位 系数 ， @ Sddendum mod.: .人 径 

® Pressyre angle: :压力 角 . @ wholeE depth: . 全 齿 = 

@ Circular piteh: . 周 此 距 ， @ Fillat radius: . 角 半 

@ Toothithckness : 齿 厚 。 @ Backlash . 中 背 辽 


@ Face width: . 齿 面 厚 。 


SolidWorks 2013 中 生成 齿轮 ， 


@ Ext . 退出 按钮 . 


_Beoe | 创建 按钮 在 设置 好 齿轮 的 各 项 参数 后 ， 单 击 该 按钮 ， 系 统 将 自动 在 


408 SoliqWorks 高 级 应 用 教程 (2013 中 文 版 ) 


@ 说 Mde 全 : 隐藏 /显示 按钮 。 单 击 此 按钮 ， 用 于 切换 预览 区 域 的 显示 状态 。 
@ Animation. 动画 区 域 . 


@ lw Show mesh . 显示 喘 合 


e。 [| 3 >》 和 川 ， 用 于 调整 动画 的 播放 
e 号 下 大 小 区 域 ， 在 其 下 拉 列 表 中 包括 () 国 国 (+ 和 $4) 不 国 ( 关 )= 
种 类 型 
@ 5pesd， 违 度 区 域 .用 于 调整 动画 播放 达 度 ,包括 国 . 信 )、 区 六 .+ 等 ) 和 
( 快 ) 三 种 类 型 。 
在 使 用 GearTrax2013 插件 前 ， 可 以 对 其 系统 环境 进行 设置 ， 具 体操 作 如 下 : 选择 区 ss 
下 拉 荣 单 必 0 汪 全 今 ， 系 统 弹出 “Options” 对 话 框 〈 一 )， 如 图 10.1.2 所 示 。 


Dptions 


Belt Pulleys | Wwworm Gears| Measuremenis| 5plnes | Manufacturing | Company Standards 


General | Spur Gears | Helical Gears | Bevel Gears | Sprockets | Gear Belts 


[mwalute Precisionm 


MedIum hiedium 


usliarv Sketches 
[5 Draw Suriliary Sketches 
[5 Piteh Diameter 
矿 点 ddendum Diameter 
[5 Dedendum Diameter 


[5 Base Diameter 
[5 Hide sketeh on creation 


[rwolute Options 
矿 FiglInwalute Sketeh 


Metowrk License 


Dse netwaork llcense | 


Tooth Pattern 


Mewer Inguire before creating tooth pattern 


一 一 


wersion Check 


器 web site for a mewer wersion on Ebel Fla | 


Dther Options 


hwans Inguire before creating tooth pattern 
[hguire only when tooth mumber exceeds: 


Part temolate file: 


| Browse | 


5 Automatically ower ride the creation of 2d splines with arcs. 


[use sohorks version frormm last sessionm | 


Newer Inguire before creating tooth pattern 


图 10.1.2 “Options” 对 话 框 (一) 


10.1.2 所 示 的 “Options” 对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 

e@ “Le 该 选项 卡 可 对 带 轮 的 相关 选项 进行 设置 。 

e “amaeae， 该 选项 卡 可 对 蜗轮 /蜗杆 的 相关 选项 进行 设置 
@ Measurements. 测量 ， 


@ 号 plines. 栓 模 . 


妇 筷 
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ER 制造 方法 . 
Compary standai 由 。 八 司 标 准 ， 
:一 般 设置 

5 让 兴办 . 

Helical Gears. 斜 贞 轮 ， 

Bevel Gears. 锥 齿轮 。 
3Piockels。， 链 轮 或 球 轮 。 

和 具 轮 传动 带 . 

[ED ， 浙 开 线 选项 . 

[Fix lnwolute Sketch 定 渐 开 线 草图 。 

etowurk. License. 网 络 许可 , 

Use network Icense : 使 用 网 络 许可 , 
unliary 2ketches. 辅助 视图 区 域 。 白 括 已 Draw urllary ketches( 绘制 辅助 视图 )、 [Pitch Diameter 

( 节 圆 直径 )、L 各 dendum Diameter ( 沧 顶 高 直径 )、 忆 Dedendum Diamatet ( 类 根 高 直径 )、 
[Base Diameter ( 基 圆 直径 ) 和 所 Hide sketch on creation ( 创建 时 隐藏 草图 ) 复 选 框 ， 
hvala Piseien， 潭 开 线 精 度 区 域 。 在 其 下 拉 列 表 中 包括 王国 + ) 加 下 高 ) 和 

(R77 
ToothFattem. 次 模式 区 域 。 在 此 区 域 可 以 定义 创建 此 模式 时 的 询问 方式 ， 包 括 
Newver Inguire before creating tooth pattern ( 创 建 齿 模 式 前 不 询 问 )、 Slmays InquUITe before creating tooth pattern 

(创建 齿 模 式 前 总 是 询问 ) 和 国航 ( 人 又 当 关 轮 超过 时 询问 )。 
六 可 新 版 本 区 域 。 包 托尼 Do check web site for a newer version on es 
新 版 本 ) 复 选 框 和 四 开罗 | ( 现在 检查 ) 按钮 . 

OtherDptions. 其 他 选项 区 域 . 在 Part temolate file: ( 零件 模板 文件 ) 方 式 中 可 以 单 击 Browse | 
按钮 ， 然后 选择 指定 的 模板 文件 : 选中 Tm utomatically over ride the creation of 2d splines with arcs. 复 
选 框 时 ， 可 以 在 其 下 拉 列 表 中 选择 不 同 的 软件 版 本 。 

9 取消 按钮 
9|， 完 成 按钮. 


[有 |， 应 用 标签 按钮 ， 


在 “Options” 对 话 框 中 包括 12 个 选项 卡 ， 每 个 选项 卡 中 又 可 以 设置 不 同 的 零件 参数 ， 
下 面 分 别 对 其 进行 介绍 。 
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在 “Options” 对 话 框 中 单 击 旦 和 4 选项 卡 ， 切 换 到 “Options” 对 话 框 (二 )， 如 图 10.1.3 
所 示 。 


Dptions 


Spur Gears| Helical Gears | Bevel Gears | Sprockets | 6earBels| 


General 


Belt Pulleys | WwwDrm Gears| Measurements | splines | Manufacturing | Company Standards | 


Belt Pullevs 
[wi Balt Tupe 

[lw Deep Groowe 

[lw Number of Groowes 
[lw Pitch Diameter 


Inzert 
Ennotation | 
Lancel | 
Ok | 
spply Tab | 


图 10.1.3 “Options” 对 话 框 (二 ) 
10.1.3 所 示 的 号 "Mes 选项 卡 的 各 选项 说 阴 如 下 : 
e “Fuleys . 带 轮 区 域 。 用 于 定义 带 参 数 ， 主 要 包括 以 下 几 个 参数 : 
[lw Belt Type . 带 类 型 
[lw Deep Groove : 深 止 槽 。 


[fw Number of Broowes : 叫 楷 数 ， 


他 节 区 


lw Pitch Diameter . 节 圆 直径 。 
加 必 Rules0.b,. 轮 外 径 。 
在 “Options” 对 话 框 中 单 击 中 Beas 选 项 卡 , 切换 到 “Options” 对 话 框 ( 三 ), 如 图 10.1.4 
所 示 。 
10.1.4 所 示 的 womesas 选 项 卡 的 各 选项 说 明 如 下 : 
@ Wom Gearannalalions， 蜗杆 注解 区 域 。 包 括 如 下 注解 : 
加 了 2 Gearnumberoflesth ， 齿轮 齿 数 。 
lw Number of worm threads ， 蜗杆 线 数 ， 
lw Diametralpitech ， 径 向 节 距 。 


lw Modular pitch . 模 数 节 距 。 


四 鲍 鲍 区 


Iw Eieularpitcm ， 医 周 节 距 ， 
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e@ sn， 插入 注解 按钮 


在 “Options” 对 话 框 中 单 击 Eee 过 项 卡 ， 切 换 到 “Options” 对 话 框 ( 四 )， 如 图 


10.1.5 所 示 。 


Spur Gears| Healical Gears| Bevel Gears | Sprockets | Gear Bels| 


General 


Belt Pulleys | wom Gears Measurements Splines | Manufacturing | Company Standards | 


Gear - ower pins 


0.01n 


区 in 


Pin diameter 


[oom 


Pecalcylation 


hleazsurement ower pins 


Pinmian - ower pins 


hleazsurement ower pins 
0.01in 


区 Im 


Pin diameter 


[ot0in 


Gear - Chordal ower teeth 


Number of tsath to gage ower 


下 


Chaordal measurement 


13.620mm 


月 EseE | 


Pimion - Chordal ower teeth 


Number of tsath to gage ower 
2 


Chordal measurerment 
5.344mm 


月 EseE | 


Capture to 
File 

Capture to 
Clip Borad 
Print Form | 
Print Setup | 


Calculate 
Wan keuren 
Pin Diameter 


Lancel 


图 10.1.5 


“Options ”对话 框 (四 ) 


司 10.1.5 所 示 的 MesMemenls 选 项 卡 的 各 选项 说 明 如 下 : 
@ Dear - Ower pins. 齿轮 。 包括 Measurement ower pins ( 在 螺纹 之 上 测量 ) 和 5 由 ameter ( 螺纹 直径 ), 
@ PImon - ower pins. 小 齿轮 ，。 同 样 白 , 括 Measurement ower pins 和 和 Wm diarneter 选项 ， 
Recalculation. 重新 计算 。 
加 Remember the values above when creating the model. : 他 | 建 模型 时 和 i 住 上 面 的 数 值 , 
Dear - Chordal over teeth. 齿轮 -上 上 的 弦 沧 。 
加 Number ohEEEth to gage DwEr , 测量 的 齿 数 ， 
可 Chordal measuremenmt : 测量 的 孩 丙 高 , 
@ Mon-Chordalowver teeth . 小 齿轮 - 齿 上 的 弦 齿 区域。 统一 白 , 括 Number of teeth to gage over 和 


Chordal measurement 选 项 


Lapture to 
"| : 捕获 到 文件 。 


Lapture to 、 
es | 捕获 到 藤 贴 板 。 
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@ Print Setup | 打 印 表格 . 


Calculate 
Wan keuyren 


Pin Diameter |。 


计算 Van Keuren 螺纹 直径 。 


在 “Options” 对 话 框 中 单 击 OM3 选 项 卡 ， 切 换 到 “Options” 对 话 框 (五 )， 如 图 10.1.6 


所 示 。 


Uptions 


General Spur Gears| Helical Gears | Bevel Gears | Sprockets | GearBels| 


ntErnal [rwolute Spline Data 


Circular space width: 


Extermal [mwolute Spline Data 


Circular tooth thickness: 


Belt Pulleys | ‘Worm Bears| heasurements Splines | Manufacturing | Company Standards | 


dditional Data 


[wi Tupe of fit [i Tupe of fit [we Quality class 

[Number of teeth [lw Number of teeth 

[lw Pitch [lw Pitch 

[w Pressure angle I Pressure angle 

[w Base diameter [ref] Iw Base diameter [reh] Tooth Creation 

[lw Pitch diameter [ref) I Pitch diameter ref] Spline 一 一 一 
[we Maiar diameter [may] [we Maior diameter ee 
[vw Form diameter I Farm diameter 

[wi Minor diameter [i Minar diarmeter [minm] 


[wi haw actual 也 Mas effective 
[we hin effective hw Min actual 
点 3 regulred: 名 3 regquired: 
easurement between Easurement ower Pi 有 

户 网 tbet 加 人 上 

pins |may] rninl 

| 

heazsurement between hleasurement ower pins sesh 
是 pins frefl 里 fref nnotation | 
[5 Pin diameter 三 Pin diameter F 
厂 Filet radius [min) 厂 Filet radius [min) 二 
[ 矿 Corner clearance [三 Chamfer height 
Toath and space creation dimensions | 
加 Use minimurm actual space width and masimum actual 

tooth thickness for creating goemetry. Apply Tab | 


图 10.1.6 “Options” 对 话 框 (五 ) 


10.1.6 所 示 的 PMS 选 项 卡 的 各 选项 说 明 如 下 : 

@ [nternal [nwaolute Spline Dala . 渐 开 线 花 键 轴 参 数 . 
回回 癌 而， 配合 类 型 

[fw Number of teeth : 齿 数 ， 

lw Piteh. 节 距 ， 

[fw Pressure angle : 压力 角 , 

[lw Base diameter [re . 基 圆 直径 。 

[Pitch diameter [re . 节 直径 

[fw Maior diameter [may] . 最 大 直径 。 


[Iw Form diameter. 成 形 直径 


多 凶 凶 人 的 


[hinor diarmeter : 最 小 直径 。 
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Circular space width: : 周 间 ] 距 帘 
[wi 人 as actual : 最 大 实际 宽度 。 
[lw Min ellective. 最 小 有 效 宽度 音 度 . 
as requlred: . 同 样 所 需 。 
加 heasurement between NE 

pins [masl , 时 弘之 间 测 | 里 ( 取 大 值 )。 

Meazurement betyween 
里 pins [ref : 虹 纹 之 间 测 | 量 ( 参考 值 )。 
[Pin diameter . 螺纹 直径 。 
[Fillet radius [mim] . 角 半径 ( 最 小 ) 
[Corner clearance. 扬 角 处 间 ] 喀 
External Inwolute Spline Data. 渐 开 线 花 键 套 参 参数 。 部 分 参数 与 Internal |nwolute Spline Data 区 域 的 
参数 相同 ， 这 里 不 再 殉 述 
Cireular tooth thiekness: . 圆 周 册 厚 E 
了 May effective : 最 大 有 效 厚度 
[ww Min actual : 最 小 实 际 厚度 ， 
记 3 TEgUIred: : 同 样 所 需 , 
加 hleazsurement ower pihs 三 、 、 可 

froin : 测量 越过 蛇 纹 (最 小 值 )。 
面 hleazurement ower pins 可 、 、 

测量 越过 螺纹 (参考 值 )。 

[Pin diameter . 螺纹 直径 。 
[Fillet radius Immj . 角 半径 ( 最 小 值 ), 
[Chamfer height . 个 | 角 高 将 


色色 凶 的 


音 


QQ 册 骨 册 册 同和 


Tooth and space creation dimensions. : 创 er 间隔 尺寸 


区 Use minimuym actual space width and maslImum actual 
MI tooth thick ness for creating goemetry. : 使 用 最 小 间距 宽 和 最 大 实际 此 厚 耸 创建 几何 体 。 
上 dditional Data. 辅 助 参 数 ， 
| [lw Quality class. 质量 号 - 等 


本 


在 “Options” 对 话 框 中 单 击 生 as 选项 卡 ， 切 换 到 “Options” 对 话 框 〈 六 )， 如 图 


10.1.7 所 示 。 


图 10.1.7 所 示 的 We 选项 卡 的 各 选项 说 明 如 下 : 


SpurrHelical hlanyfacturing hiethod . 直 齿 轮 / 斜 齿轮 制造 方 法 ， 
Hobbing :， 铣 刀 。 渐 开 线 齿 形 延 伸 到 TIF 直径 ， 由 铣 刀 得 到 的 上 下 切削 形 被 复制 
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e@ Mulinwouts : 完全 渐 开 线 。 渐 开 线 齿 形 延伸 到 基 圆 ， 无 铣 刀 制造 的 上 下 切削 此 形 . 
e@ “Tietraqus mospmgl :全 圆 角 半径 ( 铣 刀 )。 圆 角 半 径 足 够 大 于 标准 圆 角 半径 ， 这 就 
是 轻微 的 增 大 疮 根 高 。 仅 用 于 粗 螺 距 和 标准 小 螺 距 。 


Dptions 


Hobbing. 

Imwalute profile extends to the TIF 
diameter. Under and ower cutting 
of the tooth profile by the hoabb 1s 
duplicated. 


Full imalute. 


Imwalute proftile extends to the 
base circle. No under or ower 


~ | cutting of the tooth as the hobb 
may Produce. 


Full Filat radius [habbing]. 

Fillet radius rs enlargened ower the 

standard fillet radius. This also 

Increases the dedenduym slightly. Lancel 
| For coarse sand fine piteh 

standards only. 


点 pplu Tab 


图 10.1.7 “Options” 对 话 框 (六 ) 

在 “Options” 对 话 框 中 单 击 Compamy Sianda 选 项 卡 ， 切 换 到 “Options” 对 话 框 七)， 如 
图 10.1.8 所 示 。 

10.1.8 所 示 的 Enmpaw Standards 先 项 卡 的 各 选项 说 明 如 下 : 

@ ”EHCompany Standards .编辑 公司 标准 . 
WW | 标题。 可 以 在 其 后 的 文本 框 中 输入 标题 。 
Manufacturing msthad . 制造 方法 。 可 以 在 其 后 的 下 拉 列 表 中 选择 制造 方法 ， 
Addendum coefficient . 类 顶 高 系数 ， 
Clearance coeliicient ， 间 队 系数， 
Filatradius coefiicismt ， 圆 角 半 径 系数 。 
Pressure angle .压力 角 ， 
@ Cosfficiantcaleulator . 计算 系数 . 


加 Pitsh Diameter: : 节 圆 直径。 


凶 外 他 多 
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所 示 。 


10.1.9 所 示 的 ?pw mea 选项 卡 的 各 选项 说 明 如 下 : 
Spur Gear Data Annotations. 直上 齿轮 


Gear Number of Teeth. 齿轮 齿 数 


Q 同 册 和 和 凶 乌 


呵 


节 忆 区 


Number of teeth: . 
ddendurm length: . 


Dedendum length: 


Modifisation [advancel: . 调 于 


Diametral piteh: . 
ddendurm coelfierent: . 


Clearance coelfisient: . 


Uptions 


Title 


ddendurm coefficient 
Clearance coefficient 


Fillat radius coefficrent 


Pressure angle 


径 向 节 距 。 


齿 顶 高 系数 ， 


间隙 系数 。 


[custom Standard #1 
Manufacturing method [Hobbing. standard rack =| 


1.0000 
0.2500 
0.3000 
20.0000 


Coefficrent calculator 


Pitsh Diameter: 
Number of teeth: 
ddendum length: 


Dedendum lenath: 


Modification [adwvancel: 


Diametral piteh: 


ddendum coefficient: 


Clearance coeffcrent: 


[Diametral Pitch . 
[Pitch Diameter . 
厂 _Minor Diameter. 


[Form Diameer . 


0.0000 
0.0000 
0.0000 
0.0000 
0.0000 


图 10.1.8 


Record | 


Inzert 
Ennotation | 
Lancel | 
Ok | 
pply Tab | 


“Options ”对话 框 (七 ) 


在 “Options” 对 话 框 中 单 击 Beeas 尘 项 卡 ,， 切 换 到 “Options” 对 话 框 ( 八 )， 如 图 10.1.9 


凶 多 他 多 


厂 Pinion Number of Teeth : 小 齿轮 齿 数 


Le 


厂 Modular Piteh : 模 数 节 距 。 


压力 角 。 


三 BaseDiameter . 基 圆 直径 


厂 Tooth Thickness . 齿 厚 。 


[Pressure Angle . 
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Belt Pulleys | wwDrm Gears | Measurements| 5pines | Manufacturing | Company Standards 


General Spur Gears | Healical Gears | Bevel Gears | Sprockets | Gear Belts | 


Inspection Data Snnotations 


[5 Measure Dwver Pins 
[5 Measure Betweeh Pins 


Spur Gear Data snnotations 


[5 Gear Number of Teeth 
[5 Rinion Number of Teeth 


[5 Diametral Piteh [Pin Diameter 

矿 Maodular Pitch Max Runout 

[Piteh Diameter [5 Piteh Variation 

[5 Pressure Angle 三 Profile Tolerance 
[hinor Diameter [5 Tooth Blignment Tolerance 
[5 Base Diameter [5 Totallndex Tolerance 
[Form Diameter [Total Composite Tolerance 


[5 Tooth Thickness 5 AGhs, Quality Class 


hiscellaneous Snnotations Toaoth Creation 


三 Addendum 
三 Dedendum 
[wihole Depth 
三 Circular Piteh 
三 Addendum hodification 
三 Add. hod. Coefficient 
5 Maiar Diameter 

三 Back Lash 

[5 Center distance 

[5 Gear Ratio 


REwwan Position 
[lw On gear tooth space Center 


[lw On pinion tooth space center 


图 10.1.9 “Options” 对 话 框 〈 八 ) 


IEpectionDaaarnnotatos， 检查 数据 注释 ， 

加 [5 Measure Between Fins。 测量 越过 螺纹 。 

[Measure Between Pins : 野 纹 之 间 测 量 。 

[ Pin Diameter . 螺纹 直径 。 

[ Max Runout. 最 大 避 开 。 

[Pitch wariation : 节 距 变更 。 

[Profile Tolerance . 轮廓 误差 。 

[Tooth Alighnment Tolerance : 上 对 齐 误 差 , 


[Totallndex Tolerance. 尖 共 索 引 误 差 


7 、\ 


[Total Composite Tolerance . 总 共 综 合 误 差 。 


<- 小 


四 外 凶 乌 


[AGhA Quality Class :. AGMA 品质 类 型 . 


hiscellaneous Annotations. 其 他 注释 。 
[Addendum : 齿 顶 高 。 

回 [Circular Piteh. 圆周 齿 距 ， 
[Addendyum Modification : 径 向 变 位 


加 [点 dd Mod. Coefficient : 径 向 变 位 系数 ， 
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加 「 厂 Maior Diameter : 最 大 直径 。 
加 「 厂 Back Lash . 齿 阶 


加 ”上 GearRatig.， 沁 数 比 ， 
。 5 而 ， 奸 具 模式 、 包 括 国 图 ( 样 条 由 线 ) 和 国 .其 线 ) 两 种 模式 . 
@ “sa 种类。 在 此 区 域 中 可 以 选择 齿轮 和 小 齿轮 的 类 型 。 
。 位 置 ， 包 括 避 轴 时 和 证 国 ( 在 类 轮 齿 距 中 心 ) 和 
[lw On pinion tooth space center ( 在 ， 小 此 轮 下 距 中 心 ) 两 个 复 选 框 
.人 1 自力 ) 和 [CE 罗 人手 力 ) 
两 种 。 
在 “Options” 对 话 框 中 单 击 呈 e993 选项 卡 ， 切 换 到 “Options” 对 话 框 ( 九 )， 如 
10.1.10 所 示 。 


Belt Pulleys | wwDrm Gears| Measurements| splines | Manufacturing | Company Standards 


General | Spur Gears Helical Gears Bevel Gears | Sprockets | Gear Belts | 


Helisal Gear Snnotations Inspection Data snnotations 


[5 Gear number of teeth 
三 Pinion number of teeth 
[5 Diametral piteh - norm 
5 Maodular pitech - norm 
厂 Fressure angle - morm 
[5 Halical angle - ref 

[5 Hand of helix 

[5 Lead 

三 Ritch diameter - ref 

[5 Base diameter - rel 

三 Form diameter 
三 Minar diameter 
矿 Taath thickness 


[5 Measure ower balls 
[5 Measure between balls 
三 Ball diameter 

Mar runout - FI 

三 Piteh wariation 

三 Profile tolerance 

[5 Tooth alignment tolerance 
[5 Tatal inder tolerance 
[Total composite tolerance 
5 AGhs, guality class 


hiscellaneouys 上 nnotations 
[Diametral piteh 

三 Module piteh 

三 点 ddendum 

矿 Dedendum 

厂 wihole depth 

[5 Cireular pitch 

三 点 ddendum modification 
厂 页 dd mod. coefficient 
矿 Maiar diameter 

[5 Back lash 

[5 Center distance 

[5 Gear Ratio 


Inzert 

Ennotation | 
Lancel | 
Ok | 

spplu Tab | 


图 10.1.10 “Options” 对 话 框 ( 九 ) 


10.1.10 所 示 的 elBeas 选 项 卡 的 各 选项 说 明 如 下 : 
@ Helisal Gear nnotations . 斜 齿轮 注释 . 
加 厂 Gear number of teeth. 齿轮 齿 数 


可 [Pinion number of teeth 小 齿轮 齿 数 ， 
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人 外 多 外 他 凶 外 多 


M 


[Diametral pitch - norm : 节 圆 直径 -标准 ， 
[hodular pitch - norm : 模 数 节 距 -标准 ， 
[Pressure angle - norm : 压力 角 - 标 准 。 
[Helical angle - ref : 螺旋 角 - 参 照 。 
[Hand of helis . 旋 向 。 

[Ee. 导 程 。 

[Pitch diameter - ref : 节 圆 直径 -参考 ， 
[ Base diameter - re . 基 圆 直径 -参考 。 
[Form diameter . 成 形 直径 。 

厂 Mincr diameter . 最 小 直径 。 


Inspection Data Annotations. 检查 数据 注释 ， 


M 


他 凶 凶 外 凶 凶 多 


[5 Measure over balls : 测 量 越过 滚珠 。 
[Measure between balls. 测量 滚珠 之 间 。 

「 厂 Ball diameter. 滚珠 直径 。 

「 厂 Mas runout - FIR : 最 大 避 开 -FIR。 

厂 Pitch wariation : 节 距 变更 。 

[Profile tolerance : 轮廓 误差 。 

[Tooth alignment tolerance : 齿 对 齐 误差 , 
[5 Total inden tolerance : 总 共 索 引 误 差 。 
[Total composite tolerance. 总 共 综 合 误 差 。 


7ZA 一 个 吾 


AGhs guality class :. AGMA 品质 类 型 . 


hiscellaneouys nnotations. 甘 他 注释 
. AN oO 


[Diametral pitch : 径 向 节 距 。 

矿 Module pitch 模 数 节 距 ， 

[Circular Pitch . 圆周 齿 距 。 
[Addendum Modification : 径 向 变 位 量 。 
厂 点 dd Mod Coefficient : 径 向 变 位 系数 ， 


[Maior Diameter : 最 大 直径 。 


在 “Options” 对 话 框 中 单 击 叶 呈 Be 选项 卡 , 切换 到 “Options” 对 话 框 (十 ), 如 图 10.1.11 


所 示 。 
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Belt Pulleys | wwDrm Gears | Measurements | splines | Manufacturing | Company Standards 


General | Spur Gears| Halical Gears Bevel Gears | Sprockets | Gear Belts 


Tooth Creation 


[Spline 到 | 


Bewvel Gear Bnnotations 
[Gear number of teeth 
[Pinion number of teeth 
[5 Diametral piteh 
[Modular 

[Pitch diameter 

三 Pressure angle 

厂 addendum modification 
厂 addendum 

「 厂 Dedendum 

[wihole depth 
[Cireular piteh 

厂 Back lash 

[Tooth thickness 

厂 Face angle 

厂 Root angle 


ddendurmn hiodifisation 


Inzert 


男 Use manual entry of nnaotation 


addendum modifisation. 


Lancel 


名 pplv Tab 


i 


图 10.1.11 “Options” 对 话 框 (十 ) 


10.1.11 所 示 的 中" 吕 9eas 选 项 卡 的 各 选项 说 明 如 下 : 


BEwel Gear nnotations. 锥 艺 轮 注释 


矿 Gear number of teeth . 齿轮 齿 数 


[Diametral pitch : 径 向 节 距 。 

厂 Modular . 模 数 。 

[Pitch diameter. 节 圆 直径 。 

「 Fressure angle :压力 角 。 
[Addendum modification : 径 向 变 位 量 。 
[Circular pitch . 周 疮 距 。 

[Back lash . 疮 际 。 


Tooth thickness . 齿 厚 


多 人 他 色 他 多 他 他 他 多 


[5 Face angle : 齿 面 角 ， 
厂 Root angle . 疮 根 锥 角 。 


ddendum Modiication. 径 变 ~ 号 
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加 Use manual entry of 


加 addendum modification. 使 用 于 工 径 向 变 位 量 进 入 。 
在 “Options” 对 话 框 中 单 击 39E*S 选 项 卡 ， 切 换 到 “Options” 对 话 框 (十 一 )， 如 
10.1.12 所 示 。 


Dptions 


Belt Pulleys | worm Gears| Measuremenis| Splines | Manufacturing | Company Standards 


General | Spur Gears | Helical Gears | BEwel Gears Sprockets | Gear Belts| 


Sprocket A&nnotations 
[lw Chain Number 
Number of Teeth 
Chain piteh 


Piteh Diameter 


Roller diameter 
Sprocket width 
Poimted Tooth 


Number of Strands 


<] <] <] <] <] <l <] < 


Cerles 


Inzert 
上 nnaotation 


Lancel 


点 pplu Tab 


i 


图 10.1.12 “Options” 对 话 框 (十 一 ) 


10.1.12 所 示 的 3peeeees 选 项 卡 的 各 选项 说 明 如 下 : 
@ oprocket Annotatons . 链 轮 齿 注释 

[lw Chain Number : 链 数 

[lw Nurmber of Teeth . 齿 数 ， 

fw Chain pitch : 链 节 距 

[Iw Pitch Diameter : 节 直径 

[lw Roller diameter. 滚筒 直径 。 

[wi Sprocket width . 链 轮 齿 宽 。 

[lw Pointed Tooth : 小 上 


大 器 


[lw Nurmber of Strands . 股 数 


区 凶 凶 凶 凶 乌 


[w” 2EIIBS . 系 列 。 
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在 “Options” 对 话 框 中 单 击 呈 Eels 选 项 卡 ， 切 换 到 “Options” 对 话 框 (十 二 )， 如 图 
10.1.13 所 示 。 


Gear Balt Bnnotaton 
区 Belt Pitch 
了 区 Eelt width 
[fw Number of Teeth 
[fw Pitch Diameter 


|nsert 
annotation | 
Cancel | 
Ok | 
pply Tab | 


图 10.1.13 ” “Options” 对 话 框 (十 二 ) 
图 10.1.13 所 示 的 2 选项 卡 的 各 选项 说 明 如 下 : 
@ DeaBetAnnoaton. 齿轮 带 注释 。. 
回 “区 BatRich， 带 节 距 。 
回忆 Bidn.， 带宽 度 . 
加 隐 MnmberaiTeeh， 沧 数 。 
加 直径 。 


[lw Pitch Diameter. 


10.1.2 创建 直 齿 轮 / 儿 齿轮 


在 设置 好 系统 选项 之 后 ， 就 可 以 根据 指定 的 参数 ， 通 过 GearTrax2013 插件 直接 生成 齿 
轮 。 下 面 以 图 10.1.14 所 示 的 齿轮 为 例 ， 讲 解 使 用 GearTrax2013 插件 创建 下 齿轮 的 一 般 


图 10.1.14 具 轮 模型 
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Stepl. 打开 SolidWorks 2013 软件 和 GearTrax2013 插件 ， 并 将 SolidWorks 2013 设置 成 
基文 状态 。 

Step2. 定义 节 距 数值 。 在 GearTrax2013 插件 Seleal 选项 卡 下 aa 区 域 的 第 一 个 下 拉 
列表 中 选择 本 Wa 先 贡 ， 在 >tandards 后 的 下 拉 列 表 中 选择 Ine Piteh Involute 20 de 项 ， 在 
PItch Palal 文 域 的 第 二 个 F 拉 列 表 中 选择 32.0 Diametral itch , 

说 明 : 由 于 齿轮 的 各 参数 由 标准 公式 驱动 ， 当 定义 完 节 距 参 数 后 ， 系 统 会 自动 计算 出 
一 部 分 齿轮 的 其 他 参数 ， 系 统计 算出 的 参数 同样 会 显示 出 来 ， 只 是 这 些 参 数 不 能 手动 修改 。 

Step3. 定义 齿轮 类 型 。 在 en 加 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 加 交 项 . 

Step4. 定义 齿轮 齿 数 。 在 emberofTssthx 域 men 后 的 文本 框 中 输入 值 20， 在 外 引 后 的 文 
本 框 中 输入 值 32， 系 统 目 动 计算 出 齿轮 比 和 中 心 距 。 

Step5. 定义 齿轮 参数 。 

(1 ) 在 Be 区域 各 ee B59 后 的 文本 框 中 单 击 E 按 钮 , 系统 弹出 图 10.1.15 所 示 的 “Add 
mod coef” 对 话 框 ， 在 9 Mod Coefficient, Gear 和 9 Mod Coefficrent, men 后 的 文本 框 中 均 输 入 值 0.24， 
单 击 且 | 拉 钮 ， 完 成 径 向 变 位 系数 的 定义 。 


Term Value symbol 


add hiod Coefficient, Gear [0.2400 Ly 
sadd Mod Coefficient, Pinion [0.2400 


Halp | Lancel | 上 pply | Ok | 


图 10.1.1$ “Add mod coef” 对 话 框 


(2) 在 Baekiash 后 的 文本 框 中 单 击 避 按钮 ， 系 统 弹 出 图 10.1.16 所 示 的 “Backlash” 对 话 
杠 ， 在 em 后 的 文本 框 中 输入 “C”， 此 时 在 国 现 硬 于 后 的 文 木 框 中 显示 齿 普 阶 范 
为 D0.Dz54 - 泡 | 
内 的 数值 ， 本 例 中 两 个 文本 框 都 输入 值 0.038， 单 击 号 | 检 钮 ， 完 成 内 背 阶 的 定义 。 


E:T 和 sm -| 口 | xX| 
Gh Recommended Backlash Range 


上 GM range: [a0254 - 0.05D8mrr 
Fine pitsh backlash | esl 
INe pltc CKIa C I 


desighation: 


Backlash. Gear: [9.0380mm ”4 
Backlash. Pinion: [9.0380mm ”4 


点 pply | Lancel | Ok | 


图 10.1.16 “Backlash” 对 话 框 
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(3) 在 ts Wd 后 的 文本 框 中 单 击 避 | 按钮， 系统 弹出 图 10.1.17 所 示 的 “Face width” 对 
话 框 ， 在 a6 Rae WW 表 语文 本 框 中 均 输 入 值 10， 单 市 庆 5i 放 饥 ， 完 成 内 
面 宽 的 定义 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 


Term Value 3ymbol 


Face Width, Bear [aoooomm Li 
Face Width, Pinion [ 0.0000mm E 


Help | Cancel | 记 pply | Ok | 


图 10.1.17 “Face width” 对 话 框 


Step6. 定义 齿轮 凸 缘 参 数 。 
(1) 在 GearTrax2013 插件 中 单 击 呈 8 选项 不， 界面 如 网 10.1.18 所 示 。 
GearTraz2013 | _ | 口 生 区 | 


File View Jnsert Touols Helrp 


SpuriHelical Bevel Gears | Sprockets | Gear Be Puleys | Belt Pulleys | wwaorm Gears| Spliness Mountina | 


hiounting Style [Hub 1st sidel Hub 


Hub tingf :helisal Pimianl. 
ore ub mounting for spurehelical gears [PINIOD] 


矿 Hub “cbore 1st side 


[Standard set serew [5 Hub ”cbaore 2hd side 


Settings for: [No hub selected 


Hub diarmeter: noooomm 
Hub projection 上 Cebore: aoooomm 
Fillet » chamfer: |aoooomm 


Bore 


SNS| standard square KEwwan 
SNS| standard rectangular KEwwan 
British standard [metrics] RES 
Split tapered byshing 


Create ] 
Bore. Gear: 区 
Exwit 
Bore, Pinior: D.D0000mm 


| HidE -aa 


0.0000mrm 


图 10.1.18 “Mounting ”选项 卡 
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图 10.1.18 所 示 的 “Mounting” 选 项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
@ outing Style lub lstsieel. 安装 模式 。 在 其 下 拉 列 表 中 可 以 选择 不 同 的 安装 模式 。 

回 必 Standard set serew | 标准 设置 螺 和 孔 . 
e@e 中. 轮 载 ， 
FRONT 有 后 证， 直 / 们 齿轮 安装 轮 载 方式 ， 
[Ru ebarelstsde， 轮 载 /c 甸 孔 第 一 侧 ， 
L Hub ceboe2ndsde， 轮 载 /c 铀 孔 第 二 侧 . 
5 文 装 位 置 . 
HE 维 才 直径 ， 
Hub projection etboe ， 轮 载 投影 /c 钳 和 孔 ， 
FREE ， 辕 角 / 倒 角 . 

。 ”本 日 ， 乌 孔 . 

加 ”证 尖 轮 锌 孔 直 径 。 
”于 5 本，, 汉 轮 镑 孔 直 径 ， 

(2) 定义 凸 缘 类 型 。 在 于 mgsWe lu stagel 下 搓 列 表 中 选择 iba 

(3) 定义 负 孔 直径 。 在 鲁 e 区 域 的 国文 本 框 中 输入 值 13， 在 如 Bmem 后 的 文本 框 
中 输入 值 8， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step7 生成 齿轮 。 在 GearTrax2013 插件 中 单 击 故 天 扩印 ， 系统 弹出 “GearTrax2013” 
对 话 框 ， 单 击 _ 确定 “上 控 钮 ， 系 统 自动 在 SolidWorks 软件 中 生成 指定 参数 的 齿轮 。 

Step8. 生成 小 具 轮 。 在 GearTrax2013 插件 中 单 击 吕 寺中 | 按钮， 切换 到 创建 小 齿轮 界面 。 
单 击 国 央 按钮 ， 展 开 轮 载 设计 界面 ， 确 认 ei Xx 域 中 选择 了 
i 后 的 文本 框 中 输入 数值 8， 单 击 Le | 扩 钮 ， 系 
出 “GearTrax2013” 对 话 框 ， 单 击 [_ 玛 定 | 人 冯 饥 ， 系统 目 动 在 SolidWorks 软件 中 生成 指定 
参数 的 小 齿轮 。 

Step9. 分 别 保存 两 个 直 次 轮 模 型 。 

说 明 : 创建 镍 此 轮 的 方法 同 创建 直 齿 轮 ， 只 是 在 选择 此 轮 类 型 时 可 以 选择 县 EL 
旋 ) 或 者 Ba ( 左旋) 选项 


四 多 的 


10.1.3 创建 锥 齿轮 


通过 GearTrax2013 插件 也 可 以 创建 锥 齿轮 , 下 面 以 图 10.1.19 所 示 的 锥 齿轮 为 例 ， 讲 解 
使 用 GearTrax2013 插件 创建 锥 齿轮 的 一 般 过 程 。 
Step1. 同时 打开 SolidWorks2013 软件 和 GearTrax2013 插件 。 
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图 10.1.19 ” 锥 齿轮 模型 
Step2. 进入 锥 齿轮 创建 环境 。 在 GearTrax2013 插件 中 单 击 汪 see 人 选项 卡 ， 界 面 如 网 


10.1.20 所 示 。 
GearTr ar2013 画 奇 匡 


File View Jnsert Touls Helrp 


SpuriHelical Bewel Gears | Sprockets | Gear Belt Puleys | Belt Pulleys | worm Gears| Splines | Mounting | 
Pitsh Data 


Gear Data 
Pitsh diameter: 


Dutside dia: 
ddendunm: 
Dedendurm: 
Bdd.mod.coel.: 
Sddendum moad.: 
Pressuyre angle: 
“wihole depth: 

Circular piteh: 


hiore Data 


ee [45.0839mm ”| 
"" BEE 
人 [8.3500mm 于 
he En 


Toath Pattern 
[wi Create tooth pattern 


Teeth to dravw: [28 


Gear ctve ] 


142 2400mm 量 
145.216mm 一 


[508 hiodule "| 
| 三 [5oam 于 


[5 Spiral bewel gear et 


Spiral angle: [35.000deg 
Spiral directior: [ignt Hand ™ | 
KE Factor: [0.288 


Humber of Teeth 
Piman Gear 


14 一 29 二 
Gear ratio 1 : 2.0000 


-1.7526bmm 


11.1698mm 
15.9593mm 


Fillat radius: 
Backlash: 
Tooth thiekness: 
Face width: 


B.4750mm Create 


19.7500mm 


Face angle: 


EE 


Root angle: 


fw Show gear 
了 Fiteh angle 
[lw Face angle 
[lw Root angle 


[i Show pinion 
[Pitch angle 
[ww Face angle 
Iw Raat angle 


I Show readout 


图 10.1.20 “Bevel Gears ”选项 卡 


10.1.20 所 示 的 “Bevel Gears” 选 项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
@ Pitsh Data. 节 距 参数 。 


加 「 厂 Spiral bewel gear set. 绪 齿 锥 齿轮 设置 ， 
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加 spiral angle: . 螺 旋 角 , 
| spiral directionm: . 旋 向 . 
加 kK Factor: :并 因 子 


@ More Data. 更 多 参数 。 


Hub ， 
回 ”sulace:: 轮 宽 面 。 
“web 
J thickness: Web 厚度 。 


Piteh 


回 angles : 螺旋 角 。 
@ 9eabaa. 齿轮 参数 。 
回 BEideda ， 外 径 。 
回 Faceangle:. 上 世面 角 . 
| 有 ae ahgle: . 疮 根 锥 角 。 
Step3. 定义 节 距 数值 。 在 GearTrax2013 3 插件 于 se 区 域 的 第 一 个 下拉 列表 中 选择 


Step4. es ogeeih|x 域 眉 ie 后 的 文本 框 中 输入 值 20， 在 局 下 后 的 文 
本 框 中 输入 值 30， 系 统 目 动 计算 出 齿轮 比 。 

Step5. 定义 齿轮 参数 。 

(1) 在 sa 后 的 文本 框 中 单 击 局 按 钮 ， 系 统 弹出 图 10.1.21 所 示 的 “Backlash” 对 话 
框 ， 在 | 呈 中 Baly Was 后 的 文本 框 中 输入 值 6， 此 时 在 改天 后 的 文本 框 中 显示 齿 背 阶 


范围 为 吉 吕 于 时， 在 Backash 6ean 后 的 文本 框 中 输入 一 个 在 且 E 有 山 洛 围 内 的 数值 ， 
本 例 中 输入 值 “0.038”， 单 击 国 | 按 钮 ， 完 成 齿 背 阶 的 定义 。 


了 正和 EL 和 sh 轩 | 回 | Xx| 
Gh Recommended Backlash Range 


上 MB range: [oi 52d4 -03302mr 


Gh uality Number | 6 | 于 


Backlash. Gear: [9.3300mm 本 
Backlash., Pinion: [03800mm -4 


em | cm | a | 
图 10.1.21 “Backlash” 对 话 框 

(2) 在 Egg 后 的 文本 框 中 单 击 中 核 钮 , 在 弹出 的 “Face width” 对 话 框 中 四 eeea 
和 FaeeWidih Pinian 启 的 文本 框 中 均 输入 值 25， 单 击 国 | 扩 钮 ， 完 成 此 面 宽 的 定义 ， 其 他 参 
数 采用 系统 默认 设置 值 。 
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Step6. 定义 锥 齿轮 凸 缘 参数 。 

(1) 在 GearTrax2013 插件 中 单 击 呈 由 选 项 卡 ， 界 面 如 图 10.1.18 所 示 。 

(2) 定 义 西 缘 类 型 ， 在 Mountin9 Style [Hub 1t 5g 引 [x 域 中 选择 NS| standard square keymway 有 项 。 

(3) 定义 轮 开 参 数 。 在 册 区 域 中 选中 思 Hub Webre 1atside 复 选 杠 ,其 他 选项 采用 系统 默认 值 。 

(4) 定义 镜 孔 直径 。 在 9899 区 域 BeBe 后 的 文本 框 中 输入 值 35， 在 Bo Prien 后 的 文本 
框 中 输入 值 20， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step7. 牛 成 外 齿轮 。 在 GearTrax2013 插件 中 单 击 _*” | 按钮 , 系统 弹出 “GearTrax2013” 
对 话 框 ， 单 市 [确定 “| 灾 钮 ， 系 统 自动 在 SolidWorks 软件 中 生成 指定 参数 的 齿轮 。 

Step8. 生成 小 锥 齿轮 。 在 GearTrax2013 插件 中 单 击 吉 二 下 拉 钮 ， 切 换 到 创建 小 齿轮 界 
面 。 单 击 MemWng 选 项 卡 ， 展 开 轮 融 设 计 界 面 ， 在 Mowming Swe IHubTstsida] 区 域 中 选择 
SNS| standard square Kewwan 选项 , 在 Hb 区 域 中 选中 公 Hub * obore 1st side 复 选 杠 ， 并 确认 Bo Pinien 后 的 
文本 框 中 输入 的 数值 为 20， 单 击 _e* | 按钮 ， 系 统 弹 出 “GearTrax2013” 对 话 框 ， 单 击 
| 确定 || 必 钒 ， 系 统 自动 在 SolidWorks 软件 中 生成 指定 参数 的 小 齿轮 。 

Step9. 分 别 保存 两 个 锥 齿轮 模型 。 


10.1.4 GearTrax2013 其 他 功能 


通过 GearTrax2013 插件 不 仅 可 以 创建 下 齿轮 、 斜 齿 轮 和 锥 齿轮 ， 还 可 以 创建 链 轮 、 贞 
轮 传 动 带 、 带 轮 、 蜗 轮 / 帆 杆 和 栓 槽 等 ， 下 面 将 对 其 进行 和 测 要 介绍 。 

在 GearTrax2013 插件 中 单 击 各 ss 掖 钮 ， 切 换 到 链 轮 设计 界面 ， 如 图 10.1.22 所 示 ， 
通过 在 此 界面 中 输入 各 参数 即 可 完成 链 轮 的 设计 。 


10.1.22 所 示 的 “Sprockets” 选 项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
@ Chain Number. 链 数 ， 


Tooth Creation. 创 建 齿 。 

ml [Pointed tooth . 炎 基 ， 

加 六 _ Double pitch single du 两 倍 程度 的 类 齿 . 
hiultiple-strand. 多 股 ， 

w [Multiple-strand . 多 股 ， 


加 Number of strands: :. 股 数 ， 


@ Chain:Sprocket Data. 链 / 链 齿轮 的 数量 。 


加 Chain PIC . 链 节 距 ， 
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Pitsh dameter: . 节 直径 。 


| \ 交 怒 二 7 
加 Raller dameter . 简 在 未 


加 Sprocket width:. 链 轮 宽度 ， 


GearTrar2013 画 奇 匡 


File View Jnsert Touols Helrp 
SpuriHelical Bewel Gears 3prockets | Gear BE Puleys | Belt Pulleys | wwaorm Gears| Splines | hiounting | 
Chain Number 


Chain:Sprocket Data 


Chain piteh: [aosoomm 
Piteh diameter: fal.7remm 
Roller diameter: [ia126mm 
sprocket width: [i6586mm 


Tooth Creation 


[Pointed tooth 


Daouble piteh sirale dot 


Number of Teeath 
| 二 | 
2 一 


Iw Create iooth Pattern 


hultiple-Strand 
矿 Multiple-strand 


Number of strands: [ EE 


Create ] 


Teeth to draw: [20 Exwit 
| 和 Hide -aa 


121.7z6mm 四 


j 王 亿 
pe 
pA 


图 10.1.22 “Sprockets ”选项 卡 


在 GearTrax2013 插件 中 单 击 28 49 近 钮 ,切换 到 齿轮 传动 带 设 计 界 面 ,如 网 10.1.23 
所 示 ， 通 过 在 此 界面 中 输入 各 参数 即 可 完成 齿轮 传动 带 的 设计 。 
10.1.23 所 示 的 “Gear Belt Pulleys” 选 项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 


@ Belt Piteh. 带 节 距 。 


@ BEEBWwidh， 带 宽度 . 


@ Number of Teeth. 齿 数 ， 


@ [lw Create tooth pattern : 是 否 绘 制 多 齿 


Le 
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@ Flange Lreaton. 轮 缘 创 建 。 白 , 括 No flange 
@ Gear Belt Data. 齿轮 带 参 数 
Mteh dameter: . 节 到 直径 
加 Flange thickness: . 轮 缘 厚度 . 


| Flange 0O.D.: : 轮 缘 外 径 。 


司 已 刁 工 工 石 王 过 由 二 沪 
File View Jnsert Touls Helrp 


(无 轮 缘 ) 和 Draw flange 
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(绘制 轮 缘 ) 。 


= 


SpuriHelical Bevel Gears | Sprockets GearBeltPullers | Belt Pulleys | Worm Gears| 5plnes | Mounting | 


Gear Belt Data 


Pitsh diameter: 


Belt Wiidth 

D.250in Belt wwidth Flange 0.D.: 
Flange |.D.: 
T ooth wwidth: 


Pulley wdth: 


Mumber of Teeth 
eal 
臣 本 fw Create tooth Pattern 


64.PBDbmm 


pena 


图 10.1.23 


| Flange |.D.: : 轮 缘 内 径 。 
加 T oath vwidth: . 上 小 宽 


Lo 


加 Pulley width: . 轮 


0 


Le 


Flange thickness: [0.7595mm 


|64.6806mm 


Exit 


Create ] 


| 上 Hide -at 


站 .4972mm 


“Gear Belt Pullevs” 选 项 卡 


在 GearTrax2013 插件 中 单 击 关公 按钮 ， 切 换 到 带 轮 设计 界面 ， 如 图 10.1.24 所 示 ， 


通过 在 此 界面 中 输入 各 参数 即 可 完成 带 轮 的 设计 。 


第 10 章 齿轮 设计 431 


GearTr ar2013 画 奇 匡 


File View Jnsert Tuols Helrp 


SpuriHelical Bevel Gears | Sprockets GearBeltPullers | Belt Pulleys | Warm Gears| 5plnes | Mounting | 


Gear Belt Data 


Pitch diameter: [84.6806mm 
Flange thickness: [7595mm 
Flange D.C.: [e04972mm 
Flange |.D.: [58.0766mm 
Tooth width [ao3ts8semm 
LE 


Belt Wiidth 

[0.250m Belt Wiidth "| 
Number of Teeth 
40 了 | [lw Create tooth Pattern 


Pulley wadth: 


Exwit 


Create ] 


[2 Hide -at 


b4.B80Brnm 


0D.250in 
0.0000mm ww 类 


站 .43972mm 


图 10.1.24 “Belt Pulleys” 选 项 卡 


10.1.24 所 示 的 “Belt Pulleys ”选项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
@ st pe 带 类 型 。 可 在 其 下 方 的 下 拉 列 表 中 选择 多 种 带 类 型 。 
@ ”BrooveDa， 凯 档 参 数 . 
加 厂 _Deep goowe， 深 四 槽 . 
a DW， 由 档 ， 
回 。 Numberof gooveg， 四 档 数 目 。 
。 ETE 司 ， 节 同 直 径 . 
。 Fi sy op 
在 GearTrax2013 插件 中 单 击 mSsaS 控 钮 ， 切 换 到 蜗轮 /蜗杆 设计 界面 ， 如 图 10.1.25 
所 示 ， 通 过 在 此 界面 中 输入 各 参数 即 可 完成 蜗轮 /蜗杆 的 设计 。 
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GearTrar2013 | -| 口罩 当 | 


File View Jnsert 工 solLs Help 
SpuriHelical Bewvel Gears | Sprockets | Gear Belt Pulleys | Belt Pulleys Morm Gears | Splines | hounting | 
Pitsh Data Wwworm Threads 


1 加 


wwDrm gear lead 


[3.98982mm 


Gear Data 
Number of teeth: 


a0.0000deg 
35.5600mm 
36.7085mm 
15.8750mm 1 


Pressure angle: 


Gear pitch dia.: 
Gear 0.D.: 

Gear face width: 
Sddandurm: 


Dedendurm: 


[200 Diametral Pitch "| 


Standards 


[Coarse Pitash Imwolute 20 deg "| 


Diametral piteh: [20.0000 
Modular piteh: [ .27000 


Center distance: | 32.2361mm 


Fillet radius: 


ee 


Tooth Pattern Warm Data 


所 Worm Pitch dia: |23.0322mm 
-* Create Tooth Pattern a 3 Ce ] 
Teeth to draw: [28 ‘worm DO.D.: 31.9722mm 
Worm lead angle: Exit ] 
[5 Create Lszembl . 
由 Warm lead: 3.98982mm [a Hide -| 


343250mm 
35.5600mm 


ag.0322mm 


32.2961mm 


ppp 
RE 


r 


np 
a 


pp 
I 


ee 
加 


是 


到 吕 


李 是 
RR. 


pp 


中 
a 


和 


干 


图 10.1.25 “Worm Gears” 选 项 卡 
图 10.1.25 所 示 的 “Worm Gears” 选 项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
@ 。 E， 创 建 ， 
回 。 IwBeal， 蜗轮 和 蜗杆 ， 
回 “oy :只 有 蜗杆 . 
加 ”四 ， 只 有 蜗轮 . 
车 线 , 数 。 
@ 证 司 4， 炽 轮 导 程 . 
@ ”本 强 硬 ， 光 畦 方向 ， 
@ orm Data. 蜗杆 参数 
加 AR 蜗杆 节 径 . 


加 worm length: . 蜗杆 长 度 ，。 


包括 国 EE ( 坟 认 ) 和 国 BE 则 | ( 二 认 ) 两 个 方向 . 
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加 ”Wom 蜗杆 OD， 
| worm lead angle: : 蜗 杆 程 角 . 
回 Waomlsad， 蜗 杆 导 程 ， 
在 GearTrax2013 插件 中 单 击 Se 腕 钮 ， 切 换 到 花 键 设计 界面 ， 如 图 10.1.26 所 示 ， 通 
过 在 此 界面 中 输入 各 参数 即 可 完成 栓 档 的 设计 。 
GearTraz2013 | 口 ‖ | 


File View Jnsert Touls Helrp 


SpuriHelical Bewel Gears | Sprockets | Gear Belt Puleys | Belt Pulleys | worm Gears Splines | Mounting | 


Humber of Teeth 
| 三 -| 
16 a 


Pressure 上 ngle 


Spline Slze spline Data 


Diametral piteh: 
hiodule piteh: 
CP [Stubl: 


Pitsh diameter: 


S510 Diametral Piteh 


User Input 


Int spline OD: |203.2000mm 
Imt length: [25.4000mm 
Ext. lemath: E 52.40D00mm 


30.0 Pressure anglellbs ; 
Base diameter: 


Circular piteh: 
Space width Int: 
Tooth thick ext: 


hajor dia. Int: 


hajor dia. est: 


月 cat sand Fit 


|Fiet root, side flt "| 
[class 5 "| 


hinoar dia. int: 


Minor dia. ext: 


Form dia. int: 


Exit 


Create ] 


Internal: External | lnternal Farm dia. ext: 


Extermal Dnly Only Clearance: 


[2 Hide -at 


.246mm 


15.9593mm 


81.2800mm 
人 .3017mm 


图 10.1.26 “Splines ”选项 卡 
10.1.26 所 示 的 “Splines ”选项 卡 中 的 各 选项 说 阴 如 下 : 
@ Lreate. 创建 。 


ma | 花 键 轴 和 花 键 套 。 
External 

| Dnly : 花 键 轴 。 
Intermal 


回 am: 花 键 套 。 
@ Root and ft 此 根 和 匹配 . 
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@ 5pineDaa. 花 键 轴 参 数 ， 


回 Diametral pitch: . 径 向 节 距 。 


回 “中 中 ， 短 鹤 径 向 节 距 ， 

加 Base diameter: : 基 直径 。 

加 Space width int: . 内 间隔 宽度 。 
加 hajor dia. Int: . 内 部 最 大 直径 , 
| MImar dia. mt: : 内 部 最 小 直径 。 
加 Form dia. nt: : 内 部 成 形 直径 ， 
回 Clearance: : 间隙 ， 

加 hiodule pltch: . 模 数 节 是 

加 Pitch diameter: . 节 直径 。 

加 CIreular piteh: . 周 苍 距 。 

回 Tooth thick est . 外 部 齿 厚 。 

加 Malor dia. ext: . 外 部 最 大 直径 , 
加 MInor dia. ent: . 外 部 最 小 直径 。 
加 Form dia. ext: . 外 部 成 形 直 径 。 


10.2 齿轮 的 沪 配 及 动 男 


在 SolidWorks2013 软件 中 有 独立 的 齿轮 配合 功能 , 读者 需要 注意 在 插入 齿轮 零件 之 前 ， 
先 要 在 装配 体 中 创建 两 根 轴 作 为 具 轮 的 旋转 轴 。 本 节 将 以 两 个 直 具 轮 之 间 的 配合 为 例 ， 讲 
解 齿 轮 的 装配 及 动画 过 程 。 

step1. 新 建 装配 体 文件 ， 进 入 装配 环境 ， 

Step2. 创建 基准 轴 1。 首 先 关闭 系统 弹出 的 “开始 装配 体 ” 对 话 框 ， 然 后 选择 前 视 基准 
面 和 右 视 基准 面 为 参照 实体 创建 基准 轴 1。 

Step3. 创建 基准 面 1。 选 择 前 视 基 准 面 为 参考 实体 ， 在 “基准 而 ”对 话 框 中 国 后 的 文 
本 框 中 输入 值 24.0， 采 用 系统 默认 的 偏 置 方向 。 

Step4. 创建 基准 轴 2。 选 择 右 视 基准 面 和 基准 面 1 为 参照 实体 创建 基准 轴 2。 

说 明 : 此 处 先 创 建 两 个 基准 轴 是 为 了 放置 齿轮 ， 两 轴 之 间 的 距离 即 为 两 齿轮 的 中 心 距 。 

Step5. 插入 第 一 个 零件 。 
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(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | ms 零 部 件 名 sp 加 | 现 有 零件 /装配 体 妈 ,.. 合 今 ， 系 统 
弹出 “插入 零 部 件 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 插 入 零 部 件 ” 对 话 框 中 的 ， 间 %B@.， | 按钮， 打开 图 10.2.1 所 示 的 零件 文件 
D: \swl10.2\work\chl0\ch10.02\gearl.SLDPRT., 

(3) 在 “插入 零 部 件 ” 对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 将 零 部 件 固 定 在 原点 。 

(4) 在 设计 树 中 右 击 自 刚 (固守 gearl<1> 节 点， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 轰动 名 命令 ， 
使 零件 浮动 存在 。 

Step6. 添加 配合 ， 使 齿轮 1 部 分 定位 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 括 六 加 | ep 全 | 配 人 如..， 命令 ， 系 统 弹 出 “配合 ”对 话 框 。 

(2) 添加 “重合 ”配合 。 单 击 “配合 ”对 话 框 中 的 过 | 重 S(G 按钮 ， 在 模型 中 选择 齿轮 
1 的 临时 轴 与 基准 轴 1 重合 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 |s 胶 钮 。 

(3) 添加 “重合 > 配合。 单 击 “配合” 对 话 框 中 的 又 | 重 介 按钮 ,在 模型 中 选择 图 10.2.2 
所 示 的 面 1 与 装配 体 的 上 视 基准 面 重合 ， 单 击 “ 了 配合 ”对 话 框 中 的 | 逆 胺 钮 。 


> 


| -~ 4 > 
z s I 
xl 忆 


图 10.2.1 零件 模型 图 10.2.2 添加 “重合 ”配合 


Step7. 引入 齿轮 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单薄 入 加 | mp 零 部 件 中 sp 名 | 现 有 零件 / 装 有 体外... 命令 ,系统 
弹出 “插入 零 部 件 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 插 入 零 部 件 ” 对 话 框 中 的 滥 怒 .，。 胺 钮 ， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 
中 选取 D:\sw10.2\work\chl10\ch10.02\gear2.SLDPRT,， 单 击 [ 基 于 四 扩 钮 ， 将 零件 放置 到 图 
10.2.3 所 示 的 位 置 。 

Step8. 添加 配合 使 齿轮 2 部 分 定位 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 括 四 | ep 全 | 配 全 如 ..， 命令 ， 系 统 弹 出 “配合 ”对 话 框 。 

(2) 添加 “重合 ”配合 。 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 碟 | 重 全 人 名 按钮， 选择 齿轮 2 的 临时 
轴 和 基准 轴 2 重合 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 | 六 按钮， 

(3) 添加 “重合 ”配合 。 单 击 “ 配 合 ”对话 框 中 的 故 | 重 人 (9 按钮, 在 模型 中 选择 图 10.2.4 
所 示 的 面 1 和 面 2 重合 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 | 闻 胺 钮 ， 
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图 10.2.3 3 引入 齿轮 2 图 10.2.4 添加 “重合 ”配合 


Step9. 调整 视图 。 将 模型 调整 到 上 视图 ， 如 图 10.2.5 所 示 ， 然 后 手动 调整 两 齿轮 的 位 
置 大 致 如 图 10.2.6 所 示 。 


图 10.2.5 ”上 视图 位 置 图 10.2.6 调整 后 的 齿轮 位 置 


Step10. 添加 齿轮 配合 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 加 | =e 马 | 配 人 如 ..， 命令 ， 系 统 弹出 “配合 ”对 话 框 。 

(2) 在 “配合 ”对 话 框 中 单 击 稚 读 配售 鲍 症 缠 ， 展 开机 械 配 合 选项 ， 选 择 [的 | 交替 加 命令 。 

(3) 在 模型 中 选择 图 10.2.7 所 示 的 两 具 轮 上 的 圆柱 面 为 具 轮 配合 参考 实体 , 然后 在 比 字 
下 的 文本 框 中 输入 2mm: lmm， 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 | 鹃 腕 钮 。 

说 明 : 此 处 的 比率 为 创建 齿轮 时 两 贞 轮 的 比率 ， 一 定 要 注意 大 小 齿轮 的 比率 关系 ， 以 
免 输 入 相反 比率 。 


选择 此 面 为 齿轮 配合 面 
a E 区 Ed 
a pp / 


pe 并 a 
or ”一 
Fg 让 了 


图 10.2.7 ”选取 齿轮 配合 面 
Step11. 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 | 鞍 动 管 阅 卫校 钮 ， 展 开 运动 算 例 界 面 。 
Step12. 添加 马达 。 在 运动 算 例 工具 栏 中 单 击 盛 按钮， 系统 弹 出 “马达 ”对 话 框 。 
Step13. 编辑 马达 。 在 “马达 ”对 话 框 的 震 部 健 砚 痛 ( 芭 域 中 激活 马达 位 置 ， 然 后 在 图 
形 区 选取 图 10.2.8 所 示 的 模型 表面 ， 在 遂 动 加 区 域 的 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 引 类 项 ， 调 整 续 
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速 为 100RPM， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 在 “马达 ”对 话 框 中 单 击 胃 按钮 ， 完 成 马达 
的 添加 。 
选取 该 平面 


图 10.2.8 ”选取 马达 放置 面 
Step14. 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 芒 按钮 ， 观 察 动画 。 
Step15. 保存 动画 及 模型 。 


第 11 章 凸轮 设计 


”凸轮 在 机 械 传动 中 应 用 得 非常 广泛 ,手动 设计 凸轮 存在 着 工作 量 大 和 设 
计 周 期 长 等 缺点 ， 利 用 SolidWorks 2013 可 使 凸轮 的 设计 更 加 可 靠 和 快捷 。 本 章 将 详细 介绍 
各 种 凸轮 的 设计 方法 ， 包 括 以 下 内 容 : 

@ 利用 CamTrax64 揪 件 创建 凸轮 。 

@ 利用 Toolbox 播 件 创建 凸轮 。 

@ 廿 轮 的 装配 及 动画 ， 


11.1 CamTrax64 凸轮 设计 插件 


11.1.1 概述 


CamTrax 〈 凸 轮 生成 器 ) 是 一 款 基 于 SolidWorks 软件 创建 凸轮 的 第 三 方 插件 ， 打 开 插 
件 后 ， 上 只 需 输入 凸轮 的 各 项 参数 ， 系 统 便 上 自动 生 成 相应 的 凸轮 模型 。 在 创建 凸轮 的 过 程 中 ， 
用 户 还 可 以 查看 或 输出 凸轮 的 各 项 数据 参数 ， 使 凸轮 的 设计 更 加 可 靠 和 方便 。 

由 于 本 书 中 使 用 的 CamTrax64 插件 为 英文 版 ， 为 了 能 方便 地 生成 完整 的 凸轮 ， 在 使 用 
此 插件 之 前 ， 需 要 先 将 SolidWorks 软件 改 为 英文 菜单 。 

使 用 CamTrax (四 轮 生 成 器 ) 可 以 很 方便 地 创建 圆 形 凸 轮 (图 11.1.1)、 圆 柱 形 凸轮 (图 
11.1.2) 和 线性 凸轮 (图 11.1.3) 。 下 面 以 线性 凸轮 为 例 介绍 使 用 CamTrax 创建 凸轮 的 操作 


a 
.| pe 


图 11.1.1 圆 形 凸 轮 图 11.1.2 ”圆柱 形 凸 轮 图 11.1.3 ”线性 凸轮 


第 11 章 凸轮 设计 439 


11.1.2 创建 线性 凸轮 


下 面 介 绍 创建 线性 凸轮 的 操作 步骤 。 


Step1. 局 动 凸 轮 生 成 器 (CamTrax64)。 在 Windows 环境 中 选择 村， 所 有 程序 


有 


Camnetics, nc jp 加 CamTr axbd-2013 命 今 ， 系统 启 动 CamTrax64 ( 图 11.1.4)。 


“CamTrax64” 界 面 主要 包括 顶部 工具 栏 按钮 区 、 下 拉 菜 单 区 、 一 般 选 项 区 、 参 数 设置 区 
和 图 形 区 ， 如 图 11.1.4 所 示 。 


1. 顶部 工具 栏 按 钮 区 


工具 栏 中 的 命令 按钮 为 快速 进入 命令 及 设 荀 工作 环境 提供 了 极 大 的 方便 ， 包 括 视 图 操 
作 工 具 栏 、 视 图 工具 栏 、 播 放 工 具 栏 、 凸 轮 组 件 编 辑 工 具 栏 和 文件 操作 工具 栏 。 


顶部 工具 栏 按钮 区 下 拉 菜 单 区 


国 caalr ed 


”Color Bar | White 
: Color_Cal Magerm 
Color_intt 了 Mediuym 
Image Qu HighQuality 

,Line_Weid Normal 

| Shaded_[ Light_shadi 
”Show_Pat Show 

EB General Options 
:Animation Medium 
tollapse False 

| Decimal_F Normal 
-Default Ul Inches 


| Spin_Incr 刁 | 一 a 蕊 二 me: 
F New Version Options 

New Vers False 

New_ Vers| False 


hdd a blank or open a i or assemblyw 


11.1.4 “CamTrax64” 界 面 
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下 面 一 一 介绍 这 些 工 具 栏 的 作用 。 

视图 操作 工具 栏 (图 11.1.5) 主要 用 于 对 视 几 进行 平移 、 缩 放 、 旋 转 等 操作 ， 方 便 对 模 
型 进行 查看 。 

视图 工具 栏 ( 图 11.1.6) 主要 用 于 对 模型 进行 定 同 放置 ， 还 可 以 将 模型 绕 看 X、Y、Z 
轴 旋 转 。 


则 屋 雪 全 全 二 多 拖 归 车 芭 印 外 重头 基业 立 在 二 
图 11.1.5 视图 操作 工具 栏 图 11.1.6 视图 工具 栏 


播放 工具 栏 (图 11.1.7〉 主 要 用 于 查看 凸轮 动画 效 来 ， 还 可 以 将 模型 绕 看 X、Y、Z 轴 
放 转 。 

凸轮 组 件 编辑 工具 栏 (图 11.1.8) 主要 用 于 辐 巴 轮 组 件 中 诬 加 新 的 凸轮 组 件 或 路 径 ， 创 
建 更 加 复杂 的 凸轮 。 


I HH 和 趟 二 下 椅 雪 | 起 所 
图 11.1.7 播放 工具 栏 图 11.1.8 凸轮 组 件 编辑 工具 栏 


文件 操作 工具 栏 (图 11.1.9) 主要 包括 打开 、 保 存 、 新 建 、 创 建 CAD 模型 和 编辑 CAD 


cn Pay 人 A 
模型 等 命令 。 


口 代 局 印记 | 中 怀 帮 等 


图 11.1.9 ”文件 操作 工具 栏 


2. 下 拉 菜 单 区 


下 拉 沫 单 区 包 仿 打开、 保存、 修改 异型 和 设置 凸轮 参数 的 一 些 命令 。 


3.， 选项 卡 区 


包括 颜色 和 线 型 设置 、 一 般 设 置 、 字 体 样式 设置 、 可 视 化 设置 、 摆 动 凸 轮 选 项 设置 和 
CAD 选项 设 症 等 ， 在 进入 到 不 同类 型 的 凸轮 创建 环境 后 ， 访 区域 弹 出 不 同 的 选项 卡 ， 可 以 
设置 不 同类 型 凸轮 的 基本 参数 。 


4. 运动 参数 设置 区 
主要 用 于 设置 凸轮 的 开始 角度 、 终 止 角 上 度 、 开 始 俩 移 、 终 止 侦 移 等 参数 。 
5. 图 形 区 


CamTrax64 各 种 模型 图 像 的 显示 区 。 
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Step2. 进入 线性 凸轮 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 [ Sempe Cams | ws> —> 
| ener | 命令 。 系统 进 入 到 线性 凸轮 设计 环境 ， 在 图 形 区 出 现 线性 凸轮 预览 图 (图 
11.1.10)。 


] 


说 明 ， 此 处 创建 的 是 一 个 无 停歇 的 线性 凸轮 ， 在 [SameleCans | 下 拉 菜 单 中 选择 不 同类 型 
的 凸轮 可 以 进入 到 不 同类 型 的 凸轮 设计 环境 
CanTr ar64 加 回想 


日 | 舍得 盎 箱 上书 鲁 : 印 夯 辐 印 外 外 钙 XXYY 


Fle Edt CAD Fabncation View Inset SampleCams Tools Halp 


后 
ET 
后 
ET 


EE <Path1> art_Angl | End_Angle Start Offset |End_ Orfset 
Unis Inches D0deo Tag CE 
3 bPath Species 
Name_P Path 1 
Number | 之 
Path_ 长 False 
Path_Se True 
Fath_ su Upper 
Path_ TY Positve 
Path_Vis True 
加 €& Follower Data 
Crownec True 
Dual_Fo 0.0000in 
Follower 1.2500in 
Follower 1-14 
Follower Translating 
Heavy_£ False 
Path_GCle 0.0050in 
Path_De 0.8750in 
Translati ed ell 


图 11.1.10 ”线性 凸轮 设计 界面 


Step3. 设置 凸轮 的 路 径 参 数 。 在 选项 区 域 顶 部 的 下 拉 列 表 中 选择 
和 ， 系 统 展 开路 径 参数 选项 卡 (图 11.1.11)。, 在 Cam Blank Data 
区 域 的 到 下 拉 列 表 中 选择 国 国 公制) 选项， 在 bPath Specifics 区域 的 Path_Surface 下 拉 
列表 中 选择 图 ( 上部) 选项， 在 Path_TyPe 下 拉 列 表 中 选择 i 先 项 。 其 他 参数 设置 如 
11.1.11 所 示 ， 此 时 的 凸轮 如 图 11.1.12 所 示 。 

图 11.1.11 所 示 的 “凸轮 路 径 参 数 ” 选 项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 

ee Cam Blank aa 区 域 。 在 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 可 设置 凸轮 的 名 称 和 尺寸 单位 。 


442 


回 Lam_Blank_Mame : 


呵 


Units . 
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设置 凸轮 名 称 ， 
设置 钙 轮 尺寸 单位 ， 包 括 届 is 


定义 也 轮 路 径 。 
设置 路 径 名 称 。 


Mumber_of Segments . 路 径 段 数 


呵 
呵 


Name_Path 


加 a Cam Blank Data 
Cam_Blank_Name 
Units 

器 b Path Specifics 
Name_Path 


Number_of Segments 


Path_Closed 


Path Segments_CGontinuous 


Path_Surface 
Path_T¥pe 
Path_ Visible 

品 c Follower Data 
Crowned_Follower 


Dual_Follower_ Separation 
Follower_Size_Dimensional 
Follower_Size_Nominal 


Follower_T¥pe 
HEaVY_ Stud 
Path_ Clearance 
Path_Depth 
Translating_Offset 


d Oscillating Arm Data 


etConjugate Data 

DfLoad Data 
tontact Width 
External_Forces 
Friction_Coefficient 


Modulus_ of _ Elasticity_Follower 
Modulus_of Elasticity_Path 
Spring_Compresses 

Spring_ Compression At Cam zero 


Spring_Rating 


Veilght_of Accelerated Elements 


图 11.1.11 


呵 
呵 
呵 
呵 
呵 


SarmplIeLimearecDnwello1 


Metric 


False 
True 
Upper 
Positive 
True 


True 
D0.000mm 
32,.000mm 
32mm 
Translatirg 
True 
.27 mm 
22.225mMmm 
000mm 


12.700mm 
0.0kg 

D020 

30x10*6 
30x10*6 
With_Cam_Rise 
6&.350mm 
D000kg/mm 

二 ,号 区 器 


(英寸 ) 和 


Metric 


(公制 ) 两 种 。 


“凸轮 路 径 参 数 ” 选 项 卡 
Path_Closed ， 闭合 路 径 。 
Path_ segments_ CGontinuous : 
9 路 径 生成 面 . 
MB。 洛 径 类 型 
i 咯 径 可 视 化 。 


图 11.1.12 


e HolowegBate 广 域 。 定义 与 凸轮 配合 的 从 动 件 参数 ， 


可 Crowned Follower . 


可 Dual _ Follower Separation 


从 动 件 顶 点 。 


分 离 从 动 件 。 
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加 Follower_=ize _ Dimensional . 从 动 件 尽 可 。 

加 Mollower =Ize Nominal .名义 从 动 件 尺 桔 , 

加 、 有 9weelype 从 动 件 类 型 。 

名 Eeeps 与 路 径 配 合 深度 。 

加 Translating_OQffset . 偏 移 属 性 。 
用 于 摆动 导 参 数 设 置 。 
e@ “onjugate aa 区 域 。 用 于 定义 摩擦 参数 。 

e "toaqg aa 区域。 用 于 定义 负荷 参数 。 

四 |ContactWidih ， 接触 宽度 ， 
EEC ， 深 是 村 
Friction_Coefficient : 负 1 
:弹性 压缩 属性 . 

Spring_Compression_ At Cam 之 Er : 设 置 起 始点 的 压缩 值 。 
pngeramg 有 : 设置 弹性 属性 。 

Step4. 设 明 凸轮 的 形状 参数 。 在 选项 区 域 项 部 的 下 拉 列 表 中 选择 
us) 先 7 页， 系统 展开 形状 参数 选项 卡 ( 11.1.13 ) 。 在 
aCam Blank Data [x 域 挟 Un 认 下 拉 列 表 中 选择 国 加 (公制 ) 选项 ， 在 Bantangth 文本 框 中 输 
入 值 600， 在 国 B 冯 文 木 框 中 输入 值 35， 在 国人 8 央 广 木 框 中 输入 值 250。 其 他 
参数 设置 如 图 11.1.13 所 示 ， 此 时 的 凸轮 如 图 11.1.14 所 示 。 


多 多 多 多 


Axls ¥ 
Blank_Length G00.000mm 
Blank_Thickness 35.000mm 
Blank_Width 250,.000mm 
Cam_Wisible True 
Color_ Cam_Blank [a Black 
Name_ Cam_Blank SampleLinearNoDmeello1 
Path_File CDocuments and Settinga uel 
Units Metric 
器 Cam Follower Direction 
Cycle_ Time 1.000 
Direction_Follower Left to_Right 
回 Wiatin Component 
Delta 0,.000mm 
Y_Delta 0.000mm 
zz_Delta 0,.000mm 
图 11.1.13 “凸轮 形状 参数 ”选项 卡 图 11.1.14 ”凸轮 预览 


11.1.13 所 示 的 “凸轮 路 径 参 数 ” 选 项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
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6 国 S99699 区 域 。 用 于 定义 古 轮 形状 参数 . 

Ms 设置 凸轮 名 称 。 

4 人 -长 度 . 
i 

EGR 约 帘 度 ， 

是 轮 可 视 化 。 
Te. 
名称， 

Pati， 中 轮 路 径 文件 地 址 ， 

Units . 设置 凸轮 尺寸 单位 ， 包 括 U (英寸 ) Hetric (公制 ) 两 种 。 
e@ ”PCamFollowerDirection 区 域 。 用 于 定义 凸轮 从 动 件 参数 。 
6 大 区 域 。， 用 于 定义 配合 元 件 参数 . 


加 芽 Eee X 方 向 增 量 。 


多 


加 Dela Y 方向 增 量 。 
回 ”三 Dalta . 7 方向 增 量 。 
Step5. 设置 运动 点 参数 。 
(1) 添加 运动 点 。 在 运动 参数 区 域 的 容 日 区 域 右 击 ， 系 统 弹出 图 11.1.15 所 示 的 快捷 有 末 
单 ， 在 快捷 菜单 中 选择 | eert Sement | 命 今 ， 插 入 两 个 运动 点 。 
(2) 设置 运动 点 参数 。 在 运动 参数 区 域 的 列表 中 输入 图 11.1.16 所 示 的 参数 。 结 果 如 图 
11.1.16 所 示 。 


Copy 


Faste 


Insert Seement 


Delete Seement 


图 11.1.15 ”快捷 菜单 
| Configure | Precisior 


50.000mm 


图 11.1.16 设置 运动 点 参数 


说 明 : 运动 参数 列表 中 [Stange 为 起 始 角 ，Endange 为 终止 角 ， SlatDiisst 为 起 始 偏 移 量 ， 
因为 终止 偏 移 量 ， 加 因为 运动 类 型 ( 表 11.1.17 )， 六 丰富 ， [和 玫 为 
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精度 ， “am 为 颜色 。 


表 11.1.17 中 英文 对 照 表 
六 4 
By Pass 跳 过 (忽略 》 需 次 多 项 式 运 动 〈 上 升 ) 

Cycloidal 摆 线 运动 多 项 式 运 动 
Modified_Sine 多 项 式 运 动 《上升 ) 
Modified_Trapezoid 多 项 式 运动 《下降 ) 

Cycloidal_Harmonic 先 摆 线 /后 人 简 谐 运动 恒定 加 速度 
Harmonic_Cycloidal 双 简 谐 运动 〈 上 升 ) 
Constant_ Velocity 等 速度 运动 双 简 谐 运动 〈 下 降 ) 

Terminal_Velocity 用 户 定 义 点 


Step6. 查看 凸轮 轨迹 图 表 。 选 择 下 拉 菜 单 | | sp | Open Ghat Wndew 命令。 系统 
弹出 图 11.1.18 所 示 的 “Chart_ Pathl on SamplelinearNoDell01” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 
查看 轨迹 相关 数据 图 表 ， 如 位 移 、 速 度 、 加 速度 等 。 

说 了 明 : 在 “Chart_Pathl on SamplelinearNoDell01” 对 话 框 中 拖 动 图 11.1.18 所 示 的 粉红 
色 直 线 ， 可 以 查看 任意 位 置 的 各 项 数据 参数 ， 在 各 图 表 左 侧 对 应 的 文本 框 中 显示 查看 点 的 
具体 数值 。 

Step7. 生成 凸轮 实体 模型 。 当 确认 凸轮 各 项 数据 无 误 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 ED | 一， 

Single suface and Segments | 命令 ,系统 将 在 SolidWorks 环境 中 自动 生 
成 图 11.1.19 所 示 的 实体 模型 。 

Step8. 数据 输出 。 选 择 下 拉 菜 : —> —> 
命令 。 凸 轮 的 数据 以 Excel 表格 的 形式 输出 (图 11.1.20)， 你 存 并 关闭 Excel 文件 。 

说 明 : 选择 下 拉 菜 单 [ Ta | 一 一 > | BaF “| 全 仿 ， 山 轮 


数据 以 TXT 文件 形式 输出 (图 11.1.21 )。 


Xi 


< 
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拖 动 此 粉 TES 
File 
Displacenent =| 


144.055 Displacement 巴 
cam anele: 180.0 


Melocity | 


-171.225 Velocity & 
cam anele: 180.0 


[hceeleration | 


-2465.636 Acceleratlon 
@ cam argle: 180.0 


54343.7 
Fw se [Jerk) 下 | 


0.000 on i @ Refresh | 
cam anele: 
Close | 


图 11.1.18 “Chart_Pathl on SamplelinearNoDell01” 对 话 框 


图 11.1.19 ”凸轮 实体 模型 


Nicrosoft Exzcel 一 CamTrarzGd4 SI Vonits 画 了 回国 
:图 |] 文件 空 ) 编辑 让 ) 视图 名 插入 让] 格式 各) 工具 民 ) 数据 血 ) 窗口 名 帮助 人) 键 六 需要 希 助 的 问题 ~ -名 其 


:中 芒 回 3 久 | 亲 区 | 半 明 区 -II-O -Iz- 针 到 | 膨 晤 @ 国 ;eia "110 = 国 
L8 
| Motion Parameters TerminallConstant Parameters 加 
Profile | Motion |Start Radiud End Radius| Start Angle d Angle | Start Displ. nl. | End Angle 呈 
i 50.0000| 50.0000 一 
| ?Harmonic 50.0000| 1500000| 450 1550 | 


3lConstant Acceld 150.0000| 5s00000| 1550 300 | | 
4Dwel | 50000 50000 3000 3600 | | 
EE 


ee 本 kk kl ee re erk) ee of Curwature » Mot1ior shee| | | 画作 
就 闭 数字 


有 


图 11.1.20 Excel 文件 
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区 5ampleLinearHoDrell01 - 证 事 本  _ | 口 | | 


世人 忻 于 )】 编辑 于 ) 格式 和 ) 音 看 季 ] 着 助 册 ) 


CAM DIRECTION: LEFT TO RIGHT 

PATH TYPE: POSITIUE 

FOLLOWER DIAHETER: 32mm 

FOLLOWER SPECIFICATION: TRANSLATING 
PATH CLEARANGCE: 86.127mm 

PATH DEPTH: 22.225mm 

CYCLE TIMHE (fsec}: 1 

FOLLOWER CONTAGT WIDTH: 12 .7 886mm 
HODULUS OF ELASTICITY: 38x16 6 
WEIGHT OF AGGCELERATED ELEHMENTS: 4.5kg 
EXTERNAL FORCGCES: 68.Bkg 

SsPRING RATING: 8.6886kg/mm 

SPRING COMHPRESSION START AT: 6.35 06mm 
SPRING GOMPRESSES WITH CAM RISE 
COEFFICIENT OF FRICTION: 6.628 


SsTART | 
ANGLE | 


45 .Bdeg| 
155 .Bdeg| 
300- 0deg | 


50.000mm| 
50.000mm| 
156.866mm| 
50.000mm| 


TART | SYHMETRY | 
OFFSET | FACTOR| 


50.000mm| 
156. 686mm| 
50.000mm| 
50.000mm| 


图 11.1.21 TXT 文件 


口 aFinishing Tool 
a Diameter_Finishing 
b Feed Rate Finishing 
tC Stock for_Finishing 
中 Tool Number_Finishing 
E_Depth_euts Finishing 
f Number of Passes_Finishing 
9_splindle Speed_Finishing 
h_Rapid_ To Above Stock 
i Tool Zero Above Stock 
加 b Roughing Tool 
a_Diameter Roughing 
b Feed Rate Roughing 
t_ Tool Number Roughing 
d_Depth Cuts Roughing 
e Splindle Speed Roughing 
f Tool zero Above Stock 
9_Rapid To Above Stock 
器 ECUTS 
a Surfaces to_Cut 
b Cuts 
ct Feed Rate z 
dd_Mill_Direction 
e Coolant 
gd Controller 
a Machine Controller 
b Program_Number 
Cc hirror_X_Direction 
d_Mirror_Y_Direction 
e hirror_A_Direction 


O70mm 
£0mrmimin 
O020mm 

a 

1 

1 

a00 

0. 100mm 
000mm 


DO.875mm 

十 ,OrmruUrnminm 
三 

1 

200 
000mm 

0. 100mm 


Center _ Upper _ and Lower Surfaces 
Finish_Cut_Only 

是 ,Ormiryrnmim 

Climb_ Mill 

None 


Generic GG Code 
1000 

False 

False 

False 


图 11.1.22 “加 工 参 数 设 置 ” 选 项 卡 


448 solidWorks 高 级 应 用 教程 (2013 中 文 版 ) 


Step9. 数控 加 工 。 选 择 下 拉 菜 单 [Fabreation | ssp | Pcivale Fabreaion 


命令 。 系 统 弹 出 图 


11.1.22 所 示 的 “加 工 参数 设置 ”选项 卡 ， 用 户 可 根据 需要 设置 相应 的 加 工 条 件 ， 然 后 选择 
下 拉 荣 单 [breation | 一 | ProcessNEFie | 命令 ,系统 会 自动 生成 NC 码 文件 (图 11.1.23)， 


具体 操作 过 程 将 不 作 芍 述 。 


Step10. 保存 零件 模型 ,将 零件 模型 命名 为 linear。 关 闭 Solidworks 2013 和 CamTrax64。 


加 SamplLeLinearHoDeell101 Finish Cot_0nlr.... 加 [oj 了 茹 
立 件 伍 ) 编辑 还 ) 格式 血 ) 查看 tI 帮助 iH) 


MACHINE CONTROLLER: Generic B Code 
PATH WIDTH= 32.127 

FINISH CUTTER DIA= @.75 

Climb Mill 

Center Upper _ and Lower Surfaces 
Path surface is on Upper 


Dwell 6.6 45.6 S66.606mm S60.600mm 
Harmonic 45.8 155.8 S58.686mm 158.680m 
Constant fAcceleration 155.8 3686.8 1568. 
Dwell 366.6 366.6 S56.6606mm 56.606mm 


TART OF HCG DATA: 
,1 


六 


NH.861 O18686x CGC:ADocuments and Settings\ uu22%. 
N180 人 G9 人 6G 


H&GB1 2 F4 


图 11.1.23 ”加工 NC 码 文件 


11.2 ”使 用 Toolbox 插件 创建 凸轮 


使 用 SolidWorks 2013 中 的 Toolbox 插件 也 可 以 创建 凸轮 ， 与 CamTrax64 插件 相 比 ， 
Toolbox 插件 中 的 凸轮 功能 少 了 圆柱 形 凸 轮 、 轨 迹 参 数 的 显示 及 加 工 功 能 。 使 用 Toolbox 插 
件 创建 吊 轮 前 ， 先 选择 下 拉 菜 单 [于 县 加 | ep 插件 吧 … 命令 ， 在 弹出 的 “插件 ”窗口 中 先 
中 也 soldWorks Toolbox 复 选 框 ， 最 后 单 市 [一 确 害怕 钮 。 本 节 将 详细 介绍 使 用 Toolbox 插件 


创建 圆 形 凸轮 和 线性 凸轮 的 方法 。 
11.2.1 创建 圆 形 扬 轮 


下 面 介绍 创建 圆 形 凸轮 的 一 般 操 作 步 又 。 
Step1. 狐 建 一 个 零件 文件 ， 进 入 建 模 环 境 。 


Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [abagj = 加 | 能 局 命令， 系统 弹出 图 11.2.1 


第 11 章 凸轮 设计 449 


所 示 的 “凸轮 - 圆 形 ”对 话 框 (一 )。 


凸轮 - 圆 形 加 
设置 “| 运动 | 生成 | 


常用 项 
| 列表 . . . 中 新 | 


| 

图 11.2.1 “凸轮 - 圆 形 ”对 话 框 (一 ) 
11.2.1 所 示 的 “凸轮 - 圆 形 ” 对 话 框 (一 ) 的 | 弛 置 “| 选项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
e@ 单位 在 该 下 拉 列 表 中 设置 凸轮 各 参数 所 使 用 的 单位 类 型 ， 包 括 攻 和 
@ 鼎力 类 型 ， 在 该 下 拉 列 表 中 设置 凸轮 的 类 型 ， 包 括 攻 四 和 四 3 
@ ”坊村 类 型 ; 在 该 下 拉 列 表 中 设置 推 杆 ( 从 动 件 ) 的 运动 类 型 ,包括 恩 问 到 


虚 树 动 5 到 右 慰 动 有 

@ 众生 由 证 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 推 杆 的 直径 。 

@  。 开 则 半 答 :开始 半径 为 凸轮 的 旋转 中 心 到 推 杆 (滚轮 ) 中 心 的 距离 。 

@  。 开 好 角度 ， 开始 角度 为 凸轮 旋转 中 心 与 推 杆 中 心 的 连 线 与 水 平 直 线 所 成 的 角度 。 


@ 当 推 杆 类 型 为 “ 左 等 距 ” 或 “ 右 等 距 ” 时 ， 对 话 框 中 会 出 现 等 距 距 元 和 等 四 角度 文本 
框 ， 其 中 “等 距 距离 ”为 凸轮 旋转 中 心 到 推 杆 的 距离 , “等 距 角 度 ” 为 推 杆 与 通过 
同 轮 中 心 的 水 平 线 所 成 的 角度 ， 

@  ” 当 推 杆 类 型 为 “ 左 摆动 ”或 “ 右 摆 动 ” 时 ， 可 以 在 对 话 框 出 现 的 民 框 负 # 竺 四、 
避 框 制 Y 委 四 和 针 长 度 文本 框 中 设置 相应 的 参数 。 

Step3. 设置 基本 参数 。 在 “凸轮 - 圆 形 ”对 话 框 的 | 让 时 ”选项 卡 中 , 设置 图 11.2.2 所 示 
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凹 索 - 图 形 回 


设置 ”| 运动 | 生成 | 


图 11.2.2 “凸轮 - 圆 形 ”对 话 框 (二 ) 


Step4. 设置 运动 参数 。 

(1) 在 “凸轮 - 圆 形 ” 对 话 框 中 单 击 冶 动 ” 贬 项 卡 ， 此 时 对 话 框 如 图 11.2.3 所 示 。 

(2) 添加 运动 1。 在 天 一 时) 选项 卡 中 单 市 本 加 | 乌 ， 系 统 弹出 图 11.2.4 所 示 的 “ 运 
动 生成 细节 ”对 话 框 ， 在 活动 并 型 :后 的 下 拉 列 表 中 选择 芒 国 选项 ， 在 刻 到 动 后 的 文本 框 中 
输入 数值 110.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ， 单 击 葡 定 | 们 馈 . 

(3) 添加 运动 2。 在 站 动 时 | 选项 卡 中 单 击 太 加 | 钮 ， 系 统 弹 出 “运动 生成 细节 ”对 
话 框 ， 在 运动 类 型 后 的 下 拉 列 表 中 选择 国 品 先 项 ， 在 车 素 半 径 : 后 的 文本 框 中 输入 数值 50.0， 
在 度 治 动 后 的 文本 框 中 输入 数值 120.0， 单 击 [确定 jx 馈 ， 


设置 ”运动 ”| 生成 | 


开 娟 半年: 开 衣 角度 : 


添加 | 拖 机 ei | 称 导 中 
生还 动 : 
0.000000 


常用 项 
| 列表 ... EE 二 | | 


| | | 
图 11.2.3 “凸轮 - 圆 形 ”对 话 框 (三 ) 
(4) 添加 运动 3 和 运动 4。 运动 3 的 设置 为 : 在 训 训 型 5 后 的 下 拉 列 表 中 选择 芒 寻 选项， 
在 区 三 殉 后 的 文本 框 中 输入 数值 10.0， 运 动 4 的 设置 为 ， 在 用 二 权 要 中 后 的 下 拉 列 表 中 选择 
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于， 在 刁 康 于 本 后 的 文本 框 中 输入 数值 30.0， 在 央 汪 二 | 后 的 文本 框 中 输入 数值 
120.0。 


Bth Urder Full Returrn 


图 11.2.4 “运动 生成 细节 ”对 话 框 


Step5. 设置 其 他 参数 并 生成 凸轮 模型 。 

(1) 在 “凸轮 - 圆 形 ” 对 话 框 中 单 击 硅 威 ”| 选项 卡 ， 此 时 对 话 框 如 图 11.2.5 所 示 。 

11.2.5 所 示 的 “凸轮 - 圆 形 ” 对 话 框 (四 ) 的 于 咸 “选项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 

@ 六 明 系统 会 根据 生动 ”| 尘 项 卡 和 设置 ” 洗 项 卡 中 的 设置 ， 自 动 在 其 后 的 文本 框 
中 显示 凸轮 的 相关 说 明 。 

@ ”于 全 外 径 和 导 度 ， 在 其 后 的 文本 框 中 分 别 设置 毛坯 的 外 径 和 厚度 。 

@ 和 近 孝 直 窟 利 长 度 ， 生 成 凸轮 轨迹 时 ， 毛 坯 上 先 被 切除 的 面 为 近 端 ， 靠 近 近 端的 虎 为 
载 ， 在 近 枫 吾 入 和 长 度 后 的 文本 框 中 分 别 设置 近 载 直径 和 近 载 长 度 

@ 。。 远 孝 直径 和 长度 ， 与 近 端 相反 的 一 端 为 远 端 ， 靠近 远 端 的 载 为 远 载 ， 在 远 弛 直 福利 长 度 后 


的 文本 框 中 分 别 设 置 远 载 的 直径 和 长 度 。 
凸 较 - 圆 形 | 
设置 | 运动 ”生成 | 


曲 | 的 
< 
将 明 图 品 ， 平 合 ，4+ 七 动 
生 且 方法 生成 新 的 于 险 丁 台 放 的 零 忆 
十 性 由 冬 和 厚度 | 
坯 件 回 千 半径 和 例 生 Inn 
过 孔 孔 直 丢 


图 11.2.5 “凸轮 - 圆 形 ”对 话 框 (四 )》 
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电 筷 乱 直 位 。 在 其 后 的 文本 框 中 输入 廿 轮 中 心 孔 ( 轴 孔 ) 的 直径 。 

抽 类 型 和 深度 ， 在 其 后 的 文本 框 中 依次 设置 生成 轨迹 时 ， 切 除 的 类 型 和 切除 深度 ， 其 
中 切除 类 型 分 为 国 于 辐 f 
全 度 志明 引 下 为 叫 轮 轨迹 上 两 个 连续 


为 两 个 连续 曲线 点 之 间 的 最 大 角度 。 


曲线 点 之 间 的 弦 和 曲线 的 最 大 距离 ， 


e ”外 关 由 面 : 在 其 后 的 文本 框 中 可 设置 凸轮 轨道 在 毛坯 上 的 位 置 类 型 , 分 为 图] 四 


I 


@ 图 癌 . 选中 其 后 的 复 选 框 后 ， 系 统 将 使 用 一 系列 相 切 的 圆 弧 来 生成 凸轮 轨迹 ， 反 


之 ， 将 以 一 系列 直线 来 生成 凸轮 轨迹 。 


(2) 在 对 话 框 中 添加 图 11.2.6 所 示 的 设置 后 ， 单 击 国 和 芋 惑 | 拉 钮 ， 系 统 将 自动 生成 图 
11.2.7 所 示 的 凸轮 模型 ， 在 “凸轮 - 圆 形 ” 对 话 框 中 单 击 国 诗 成 | 人 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 完 成 


圆 形 凸 轮 的 创建 。 
Step6. 保存 并 关闭 零件 模型 ， 将 零件 命名 为 circle_02。 
凹 带 - 图 弄 | 


设置 | 运动 ”生成 | 


过载 直径 和 长 度 
运载 直 笃 和 上 长度 30 


生成 ”| ”完成 帮助 | 
图 11.2.6 “凸轮 - 圆 形 ”对 话 框 〈 五 ) 


11.2.2 创建 线性 证 轮 


下 面 介绍 创建 线性 凸轮 的 一 般 操 作 步 又 。 
Step1. 狐 建 一 个 零件 文件 ， 进 入 建 模 环 境 。 


图 11.2.7 ”凸轮 模型 


Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [Eeobox | >> 加 | 马 轮 C 命令 ， 系 统 弹出 “凸轮 - 
”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 些 儿 类 型 下拉 列表 中 选择 国 国人 选项 ， 此 时 对 话 框 如 图 11.2.8 所 示 。 
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凸轮 - 纯 性 四 
设置 “| 运动 | 生成 | 
区 


图 11.2.8 “凸轮 -线性 ”对 话 框 (一 ) 
11.2.8 所 示 的 “凸轮 -线性 ”对 话 框 (一 ) 的 设置 ”选项 卡 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 : 
@ ”已 村 类 型 ， 在 该 下 拉 列表 中 设置 推 杆 的 类 型 ， 分 为 七 到 怪 动 格 尽 “二 
@ ”开始 升 度 . 在 其 后 的 文本 框 中 设置 推 村 中心 到 凸轮 基体 水 平 侧面 的 紧 直 距离 。 
@ ”开始 回 很， 在 其 后 的 文本 框 中 设置 推 杆 中 心 到 吓 轮 基体 坚 直 侧面 的 水 平 距离 。 
@ ”此 外 运动 ， 在 该 下 拉 列 表 中 设置 吓 轮 的 运动 方向 , 分 为 图 布 国 
e@ ” 当 推 征 类 型 为 觅 时 ， 对 话 框 中 会 出 现 文 本 框 的 村 角度 ， 推 杆 角度 为 推 杆 与 通过 推 
杆 中 心 的 竖 直 直线 之 间 的 角度 。 
@ 当 推 于 类 型 为 有 国 i 璋 或 呈 训 时， 对 话 框 中 会 出 现 文本 框 名 杷 加工 半路 、 
民 框 抽 了 委 四 和 冒 长 度 ， 其 中 “ 辟 枢 轴 X 等 距 ” 为 推 杆 末端 中 心 到 西 轮 基 体 坚 直 便 
边 的 水 平 距 离 ,“ 怖 枢 轴 YY 等 距 ? 为 推 杆 末端 中 心 到 了 西 轮 基体 水 平 侧 边 的 竖 直 距离 。 
Step3. 设置 基本 参数 。 在 “凸轮 -线性 ”对 话 框 的 让 时 ”选项 卡 中 , 设置 图 11.2.9 所 示 


Step4. 设置 运动 参数 。 
(1) 添加 运动 1。 在 “ 屿 轮 -线性 ”对 话 框 中 单 击 运动 ” 崇 项 卡 ， 然 后 在 运动 | 选项 卡 
中 单 击 本 加 只 包 ， 系 统 弹 出 “运动 生成 细节 ”对 话 杠 ， 在 | 次 吉 型 后 的 下 拉 列 表 中 选择 
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壕 选 项 ， 在 先 率 着 度 : 后 的 文本 框 中 输入 数值 60.0， 在 避 枉 距离 ;后 的 文本 框 中 输入 数值 
70.0， 


设置 “| 运动 | 生成 | 
人 
时 性 公 便 
三 甘 类 型 要 
接 主 类 型 平 
挫 计 直 色 10 

开始 升 度 30 

开始 回程 0 

性 辑 运动 


图 11.2.9 “凸轮 -线性 ”对 话 框 〈 二 ) 


(2) 添加 运动 2 和 运动 3。 运动 2 的 设置 为 : 在 运动 灶 型 后 的 下 拉 列 表 中 选择 国 结 交 项 ， 
在 下 竹中 高 :后 的 文本 框 中 输入 数值 20.0; 运动 3 的 设置 为 ， 在 站 时 后 的 下 拉 列 表 中 选 
择 本 lesa 当先 页， 在 车 来 六 原 : 后 的 文本 框 中 输入 数值 20.0， 在 国生 中 可 :后 的 文本 框 中 输 
入 数值 70.0， 结 果 如 图 11.2.10 所 示 。 


凸轮 - 钱 性 加 
设置 ”运动 | 生成 | 
开始 升 度 : 开始 回程 : 
D 0D 


加 | 岳 壤 | 编辑 | 乏 降 | 移 除 所 有 | 
总 运动 : 
160.00000n 


图 11.2.10 “凸轮 -线性 ”对 话 框 (三) 
Step5. 设置 其 他 参数 并 生成 凸轮 模型 。 在 “凸轮 -线性 ”对 话 框 中 单 击 生成 ”| 选项 卡 ， 
在 对 话 框 中 添加 图 11.2.11 所 示 的 设置 后 ， 单 击 _ 生成 “| 拉 钮 ， 系 统 将 自动 生成 图 11.2.12 
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所 示 的 凸轮 模型 。 
Pe- 二 和 ” | 想 


设置 | 运动 ”生成 | 


图 11.2.11 “凸轮 -线性 ”对 话 框 《〈 四 ) 


〖 


图 11.2.12 ”凸轮 模型 


Step6. 保存 并 关闭 零件 模型 。 将 零件 命名 为 linear， 在 “凸轮 -线性 ”对 话 框 中 单 击 
完成 号 包 ， 关 闭 对 话 杠 ， 完 成 线性 凸轮 的 创建 。 
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11.3 凸 软 的 沪 配 及 动 男 


SolidWorks 2013 不 但 提供 了 专门 针对 凸轮 的 疾 配 功能 ， 而 且 利 用 动画 仿真 功能 可 以 更 
加 直观 地 观察 凸轮 的 运动 情况 。 下 面 介绍 凸轮 装配 及 动画 的 操作 步 又 。 

Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 进 入 装配 环境 。 

Step2. 添加 凸轮 零件 模型 。 

(1) 引入 零件 。 在 “开始 装配 体 ” 对 话 框 中 单 击 ， 间 %@.。 | 按钮 ， 在 弹出 的 “打开 ” 
对 话 框 中 选取 D:sw13.2\work\chl1l\ch11.03\cam_circle.SLDPRT,， 单 击 轴 弄 名 上 包 ， 

(2) 单 击 党 按钮 , 将 零件 固定 在 原点 位 置 。 

Step3. 浮动 零 部 件 。 在 设计 树 石 击 外电 轩 计 于 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 尝 动 所 命令 ， 将 零件 由 固定 转 为 浮动 。 

Step4. 创建 图 11.3.1 所 示 的 基准 轴 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | esp 参考 儿 们 体 人 G) 
一 > “| 基准 釉 届 . 命 仿 , 然后 在 设计 树 中 分 别 选取 党 
考 实体 ， 单 击 党 按钮 ， 完 成 基准 轴 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 11.3.2 所 示 的 基准 轴 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | esp 参考 儿 们 体 人) 
一 > “| 基准 铀 册 .命令 ,然后 在 设计 树 中 分 别 选取 " 痊 站 和 疹 台 
考 实体 ， 单 击 党 按钮 ， 完 成 基准 轴 2 的 创建 。 

Step6. 添加 图 11.3.3 所 示 的 推 杆 装配 体 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 国 | esp 零 部 件 人 @ 
一 交 [9 | 现 有 雪 件 /装配 体 双 命令 ,在 弹出 的 “插入 零 部 件 ” 窗 口中 单 击 | 齐 昌 .| 按钮 ， 
然后 在 “打开 ”对 话 框 的 懂 任 闫 型 下 拉 列 表 中 选择 区 沁 用 全 避 2 刘 旋 J 页 ， 选 取 D: 
swl13.2\work\chll\chl1.3\asm_ 01.SLDASM™M, 单 击 上 型 加 上 钮 ， 将 装配 体 放 置 在 图 11.3.3 所 


未 的 位 置 。 


和 ES 作为 傅 


视 基 准 面 作为 参 


基准 轴 2 基准 轴 2 
项 3 基准 轴 Lp 
> > 、 4 rr 
图 11.3.1 基准 轴 1 图 11.3.2 ”基准 轴 2 图 11.3.3” 推 本 装配 体 


Step7. 添加 配合 。 
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(1) 添加 “重合 1” 配 合 。 选 择 下 拉 菜 单 | 参天 四 | ep> 号 | 配合 如 ..。 命令 ， 在 设计 树 
中 先 选 取 下 到 到 ,外 后 展开 由 书 TIESSB ， 和光 取 人 …. 作为 参考 实体 ， 此 时 系 
统 默认 的 配合 类 型 为 重合 ， 在 弹出 的 快捷 工具 条 中 单 击 闻 有 按钮 ， 

(2) 添加 “重合 2” 配合 。 在 设计 树 中 选取 疹 IREEE ， 欠 后 展开 目下 ERESE 
节点 ， 选 取 痊 到 本 作为 参考 实体 ， 在 弹出 的 快捷 工具 条 中 单 击 吧 有 按钮。 

(3) 添加 “重合 3” 配 合 。 选 择 下 拉 菜 单 [视图 WW | esp 全 .| 临 时 轴 疗 ) 命令 〈 即 显示 临 
时 轴 )， 选 取 图 11.3.4 所 示 的 基准 轴 1 和 临时 轴 作 为 参考 实体 ， 在 弹出 的 快捷 工具 条 中 单 击 
近 胶 钮 并 取消 显示 临时 轴 。 

(4) 添加 “重合 4” 配 合 。 在 设计 树 中 先 选取 党 ， 然 后 展开 
上 ET {为 参考 实体 ， 在 弹出 的 快捷 工具 条 
中 单 击 池 | 胺 钮 。 

(5) 添加 “凸轮 ”配合 。 在 “配合 ”对 话 框 中 展开 丑 钙 配合 {8 | 域 ， 单 市 | (凸轮 ) 
按钮 , 选取 图 11.3.5 所 示 的 面 组 为 要 配合 的 实体 , 单 击 以 激活 巴 蔓 推 本; 文本 框 , 选取 图 11.3.5 
所 示 的 面 作为 凸轮 推 杆 配合 面 。 

(6) 在 “配合 ”对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 完 成 凸轮 配合 的 添加 。 


参考 实体 ~ 
基准 轴 2 | 

基准 外 _ A 和 .此 
| 


图 和 .34 “重合 3” 配 合 


CU 


\ 
/ 


’ 
选取 此 面 组 
图 11.3.5 “重合 5” 配 合 


\ 
选取 此 面 


Step8. 创建 动画 。 

(1) 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 鞍 动 管 蚀 是 按 钮 ， 展 开 运动 算 例 界面 。 
(2) 次 加 局 达 。 

@ 在 运动 算 例 工 具 栏 中 单 击 曾 按钮 ， 系 统 弹出 “马达 ”对 话 框 。 
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@ 编辑 马达 。 在 “马达 ”对 话 框 中 单 击 以 激活 零 部 杏 各 育 {@ 冯 域 中 的 文本 框 ， 然 后 在 
图 形 区 选取 图 11.3.6 所 示 的 模型 表面 作为 马达 位 置 的 参考 实体 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ， 
最 后 单 击 胃 按钮 ， 完 成 马达 的 添加 。 


_- 选取 此 面 


图 11.3.6 ”编辑 马达 


Step9. 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 匿 按钮， 观察 动画 。 
Step10. 保存 并 关闭 装配 体 ， 将 状 配 体 命名 为 cam。 


第 12 章 结构 分 析 


@ SolidWorks Simulation 插件 的 激活 和 设置 
@ 有 限 元 分 析 一 般 过 程 ， 
@ 有 限 元 分 析 实 例 。 


12.1 概 述 


在 现代 先进 制造 领 域 中 ， 我 们 经 第 会 碰 到 的 问题 是 计算 和 校 验 零 部 件 的 强度 、 刚 度 以 
友 对 机 占 整 体 或 部 件 进 行 结构 分 析 等 。 

一 般 情 况 下 ， 我 们 运用 力学 原理 已 经 得 到 了 它们 的 其 本 方程 和 边界 条 件 ， 但 是 能 用 解 
析 方 法 求解 的 只 是 少数 性 质 比较 人 简单、 边界 条 件 比 较 规则 的 问题 。 绝 大 多 数 工程 技术 问题 
很 少 有 解析 解 。 

处 理 这 其 问 题 通 币 有 两 种 方法 : 

一 种 是 引入 简化 假设 ， 使 达到 能 用 解析 解法 求解 的 地 步 ， 求 得 在 便 化 状态 下 的 解析 解 ， 
这 种 方法 并 不 总 古 可 行 的 ， 通 党 可 能 导 伊 不 正确 的 解答 。 

为 一 种 途径 是 你 留 问 题 的 复 琳 性 ， 利 用 数值 计算 的 方法 求 得 问题 的 近似 数值 解 。 

随 看 电子 计算 机 的 飞跃 发 展 和 广泛 使 用 ， 己 逐步 趋同 于 采用 数值 方法 来 求解 复杂 的 工 
程 实际 问题 ， 而 有 限 元 法 是 这 方面 的 一 个 比较 新 种 并 且 十 分 有 效 的 数值 方法 。 

有 限 元 法 是 根据 变 分 法 原理 来 求解 数学 物理 问题 的 一 种 数值 计算 方法 。 由 于 工程 上 的 
需要 ， 特 别 是 融 速 电子 计算 机 的 发 展 与 应 用 ， 有 限 元 法 才 在 结构 分 析 答 阵 方法 基础 上 ， 迅 
速 地 有 发展 起 来 ， 并 得 到 越 来 越 广泛 的 应 用 。 

有 限 元 法 所 以 能 得 到 迅速 的 发 展 和 广泛 的 应 用 ， 除 了 高 速 计算 机 的 出 现 与 妥 展 迫 供 了 
充分 有 利 的 条 件 以 外 ， 还 与 有 限 元 法 本 身 所 具有 的 优越 性 是 分 个 开 的 。 其 中 主要 有 : 

(1) 可 完成 一 般 力 学 中 无 法 解决 的 对 复杂 结构 的 分 析 问 题 。 

(2) 引入 边界 条 件 的 办 法 简单 ， 为 编 纺 通用 化 的 程序 市 来 了 极 大 的 简化 。 

(3) 有 限 元 法 不 仅 适 应 于 复杂 的 几何 形状 和 边界 条 件 ， 而 且 能 应 用 于 复杂 的 材料 性 质问 
题 。 它 还 成 功 地 用 来 求解 如 热传导 、 流 体力 学 以 及 电 人 磁场 、 生 物力 学 等 领域 的 问题 。 它 几 
乎 适用 于 求解 所 有 关于 连续 介质 和 场 的 问题 。 

有 限 元 法 的 应 用 与 电子 计算 机 标 密 相关 ， 由 于 该 法 采用 垂 阵 形 式 表 达 ， 便 于 编制 计算 
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机 程序 ， 可 以 充分 利用 高 速 电子 计算 机 所 提供 的 方便 。 因 而 ， 有 限 元 法 已 被 公认 为 工程 分 
析 的 有 效 工 具 ， 受 a 到 普通 的 重视 。 随 看 机 械 产 品 日 益 问 局 速 、 局 效 、 局 精 度 和 局 度 目 动 化 
技术 方 回 发 展 ， 有 限 元 法 在 现代 先进 制造 技术 的 作用 和 地 位 也 越 来 越 显 若 ， 它 已 经 成 为 现 
代 机 械 产 品 设计 中 的 一 种 重要 的 且 必 不 可 少 的 工具 。 


12.2 SolidqWorks Simulation 插件 


12.2.1 SolidWorks Simulation 插件 的 激活 


SolidWorks Simulation 是 SolidWorks 组 件 中 的 一 个 插件 ， 只 有 激活 该 插件 后 ， 才 可 以 使 
用 ， 激 活 SolidWorks Simulation 插件 后 ， 系 统 会 增加 用 于 结构 分 析 的 工具 栏 和 下 拉 沫 单 。 
激活 SolidWorks Simulation 插件 的 操作 步骤 如 下 : 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 | 于 县 加 | ep 插件 名 命令， 系统 弹出 图 12.2.1 所 示 
的 “插件 ”对 话 框 ， 

Step2. 在 “插件 ”对 话 框 中 选中 于 soidworks simulation 区 复 选 枉 ， 如 图 12.2.1 所 示 。 

Step3. 单 击 [ 确定 | 必 钮 ， 完 成 SolidWorks Simulation 插件 的 激活 。 


三 世 circuitworks 

, de FeatureWorks 

厂 全 Photowiew 350 

三 加 | scanTo3D 

| = solidWorks Design Checker 
| eg es Motion 


Camilrax2010 
GearTraxaolo 
Mastercam Direct 


确定 


图 12.2.1 “插件 ”对 话 框 
12.2.2 ”SolidqWorks Simulation 插件 的 工作 界面 


打开 文件 D: \sw13.2\work\chl12\ch12.02\ok\analysis.SLDPRT 。 进 入 到 SolidWorks 
Simulation 环境 后 如 图 12.2.2 所 示 。 
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Simulation 下 拉 亲 单 按钮 Simulation 工具 栏 按钮 区 


立 件 作 ) ”编辑 EE) 视图 W)】 插入 人 ”工具 (T) simulation ”窗口 IW) 帮助 Hi 间 | 门 上 .. 争 "7" 岂 回 回 骂 


, 而 县 设 i 洞察 。 岂 报表 
问 夷 顾问 让 Ht 甘 结 同 图 和 解 工 具 -| 曼 洲 报 表 和 包括 图 情 


模型 名称 : aralysis 了 号 | 

莹 记名 称 : amnal7ysis 
解 光 型 : 龙套 节 应 力 应 力 1 
形 比 例 : 2004. 25 


analysis [让 < 旺 训 》 显 予 状态 1 
von Mises [Hm 2) 
10,d8d4,d412.0 


3, E10, .0 


.Ta3T, .0 


| 
| ll | ,SE3, / 0 


: Ta ， 990, 
由 : 顺 凸 台 - 拉 伸 1 


Ps ,249, 
I 仁 默 让 -1 ,369, 
- 恩 amaysis 二 合生 外 -1 ,95, 


:B22, 


.116., 


,Td48, 795.6 
875, 234.0 
1, B72.3 

一 菇 司 由 力 :620,422, 000.0 


la | 咎 型 | 运动 租 例 1 | 社 a 
solidiorks Fremium 20l2 Ml 在 编辑 零件 I 自 定 只 > 


图 12.2.2 Simulation 插件 的 工作 界面 


12.2.3 SolidWorks Simulation 工具 栏 命令 介绍 


工具 栏 中 的 命令 按钮 为 快速 进入 命令 及 设置 工作 环境 提供 了 极 大 的 方便 ， 使 用 工具 栏 
中 的 命令 按钮 能 够 有 效 地 提高 工作 效率 ， 用 户 也 可 以 根据 具体 情况 定制 工具 栏 。 


Si1m0l at1ion | 


护 汪 有 唤 及 | 国 且 二 国 


A B C D E F G H 


图 12.2.3 “Simulation ”工具 栏 


12.2.3 所 示 的 “Simulation” 工 具 栏 中 的 按钮 说 明 如 下 : 

A: 新 算 例 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 算 例 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 定义 一 个 新 的 算 例 。 

B: 应 用 材料 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “材料 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 给 分 析 对 象 添加 材料 
属性 。 
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: 生成 网 格 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 为 活动 算 例 生 成 实体 /元 体 网 格 。 
: 运行 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 为 活动 算 例 局 动 解 算 器 

: 应 用 控制 。 单 击 该 按钮 ， 克 疡 授 间 让 站 炎 丙 直 关 和 

: 相 触 面 组 。 单 击 该 按钮 ， 定 义 接触 面 组 ( 面 、 边 线 、 顶 点 )。 
: 跌落 测试 设置 。 单 击 该 按钮 ， 用 户 可 以 定义 跌落 测试 设置 。 
: 结果 选项 。 单 击 该 按钮 ， 用户 可 以 定义 /编辑 结果 选项 。 


OO TH U AO 


12.2.4 有限 元 分 析 一 般 过 程 


在 Solidworks 中 进行 有 限 元 分 析 的 一 般 过 程 如 下 : 

Step1. 新 建 一 个 几何 模型 文件 或 者 直接 打开 一 个 现 有 的 几何 模型 文件 ， 作 为 有 限 元 分 
析 的 几何 对 象 。 

Step2. 新 建 一 个 算 例 。 选 择 下 拉 菜 单 [Smuation | 一 色 Ei @)… 命令, 新建 一 个 算 例 。 

Step3. 应 用 材料 。 选 择 下 拉 菜 单 [Bmulation | 一 和 材料 命令 ， 给 分 析 对 象 指定 材料 。 

Step4. 添加 边界 条 件 。 选 择 下 拉 菜 单 | Smuaian | mep 载荷/ 洋 具 届 命令 ， 给 分 析 对 象 添 
加 夹具 和 外 部 载荷 条 件 。 

Step5. 划分 网 格 。 选 择 下 拉 菜 单 [Bmuation | esp 网 格 册 esp 朋 | 生成 心 … 命令 , 系 
统 自动 划分 网 格 。 

Step6. 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 [muaton | esp 加 | 运行 四 … 命令 ， 对 有 限 元 模型 的 计算 工 
况 进 行 求解 。 

Step7. 查看 和 评估 结果 。 显 示 结 果 图 解 ， 对 图 解 结果 进行 分 析 ， 评 估 设 计 是 否 符合 要 
求 。 


12.2.5 有限 元 分 析 选 项 设置 


在 开始 分 析 项 目 之 前 ， 应 该 对 有 限 元 分 析 环 境 进 行 预 设置 ， 包 括 单位 、 0 
据 库存 放 地 址 、 默 认 图 解 显示 方法 、 网 格 显示 、 报 告 格 式 以 及 各 种 图 标 颜 色 设置 等 

选择 下 拉 菜 单 [Smuaten | mesjp 选项 人 0) 命 仿 ， 系 统 弹 出 “系统 选项 一 一 般 ” ee 在 
对 话 框 中 包括 滞 澡 造 珊 和 玲 记 选项 两 个 选项 卡 ， 其 中 和 对称 计 项 是 针对 所 有 算 例 的 ， 可 以 对 错误 
信息 、 网 格 颜 色 以 及 默认 数据 库存 放 地 址 进行 设置 ， 默认 选项 只 针对 新 建 的 算 例 ， 包 括 算 例 中 
的 各 种 设置 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Smuation | esp 选项 0) 命 仿 ， 系 统 弹 出 “系统 选项 一 一 般 ” 对 话 
框 。 

Step2， 在 “系统 选项 一 一 般 ” 对 话 框 中 单 击 系统 选项 选项 卡 ， 在 左 侧 列表 中 选择 国 二 和 
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项 ， 此 时 对 话 框 如 图 12.2.4 所 示 。 


东 芒 选项 - 一 最 E4 


系统 选项 | 默认 选项 | 


.默认 库 牢 各 错 信 息 
lw 显示 错误 出 ) 
IY 显示 警 上 骨 已) 
载 霖 / 亚 具 符号 后 量 


1 线 架 图 蚂 ) 
人 上 色 ,(H) 


厂 以 更 高 精度 列举 结果 数量 必 ) 
I 为 womMises 图 解 显 示 屈 服 兴 标记 
克 显示 本 地 坐标 孙 戎 考 三 重 轴 D) 
厂 颜色 图 表 背 县 颜色 (2) [ | 
字体 
图 解 标 题 ff)... 


fw Comman 囊 anazer ] 达 行 Simulation | 四 辐 [这 需要 革新 启动 
Soli Horks 才 可 让 更 训 生效 ) (E) 


lw 障 减 排除 的 实 仁 并 显示 息 例 材料 站 观 ( 圳 要 更 名 时 间 装 塌 息 例 ) 出 ) 


全 部 重工 吐 ) | 
确定 职 宵 和 帮助. . | 


图 12.2.4 “系统 选项 一 一 般 ” 对 话 框 


Step3. 在 “系统 选项 一 一 般 ” 对 话 框 中 左 侧 列表 中 选择 
所 示 ， 可 以 设置 数据 库存 放 地 址 。 


和 先 项 ， 册 时 对 话 框 如 图 12.2.5 


系统 选项 - 默 让 库 | 
系统 选项 | 默认 选项 | 
显示 下 项 的 如 件 夹 EE): 
| 函数 曲线 库 "| 
辫 件 亚 中 ] : 


Ci:\Froeram EileasSsolidgWorxs Cor Pp So 


LE 取消 | 天助 | 
图 12.2.5 “系统 选项 一 默认 库 ” 对 话 框 
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Step4. 在 对 话 框 中 单 击 默认 选项 选项 卡 ， 在 左 侧 列表 中 选择 国 加 将 项 ， 此 时 对 话 框 如 图 
12.2.6 所 示 。 可 以 进行 分 析 单 位 设置 。 
于 选项 - 音 ”i 
系统 选项 默认 选项 | 


单位 系 闹 
上 各 尾市 | 让] 而 三 ) 
让 菜市 从) 江 FS) 
ee en 
单位 
长 度 / 位 入 让] 
温度 位 1 


一 全 图 解 3 
。 “ 借 频 率 / 届 曲 算 例 结果 角速度 届 ) 
中 We 压 办 /应 办 外) 


» 人 图 
: ed 十 果 


图 12.2.6 “默认 选项 一 单位 ”对 话 框 


Step5， 在 苇 吕 迁 现 选项 卡 左 侧 列表 中 选择 上 让 大 许 项 ， 此 时 对 话 框 如 图 12.2.7 所 示 。 可 
以 设置 载 衙 以 及 夹具 符号 大 小 和 符号 显示 两 色 。 


怠 认 选项 - 落 前 /夹具 E4 


系统 选项 默认 选项 | 
符号 二 小 
符号 太 小 部 ) 名 二 


图 解 3 
- -al 时 / 导 曲 划 加 结果 
J 


， a 区 在 定 所 载荷 、 夹 具 和 网 格 控制 时 默认 预览 符号 应 1 


取消 | 帮助 .，| 


图 12.2.7 “上 默认 选项 一 载 傈 /夹具 ”对 话 框 


Step6. 在 苇 吕 迁 现 选项 卡 左 侧 列表 中 选择 图 起先 项 ， 此 时 对 话 框 如 图 12.2.8 所 示 。 可 以 设 
置 网 格 参数 。 
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默认 选项 - 网 格 | 


系统 选项 ”默认 选项 | 
下 单位 


日 《站 种 访 算 例 结果 
全 图 解 


解 3 
: 了 屈曲 算 鲍 结果 
: 司 人 


i 和 9 忧 北 算 例 结 寺 果 
二线 性 条 全 十 果 
:EE -但 图 解 1 


网 格 品质 
全 草稿 
他 高 

雅 可 比 点 


网 格 谨 是 
三 对 因 带 有 趟 兼容 网 格 而 先 彤 的 委 件 重新 划 劳 网 格 ER) 


个 基于 曲率 
园 旺 汪 避 由 56 风 丰 


上 标准 
厂 目 动 过 遮 避 1: 
三 实 慎 的 自动 试验 红 ) 
语 骆 数 : 
每 次 试验 单元 志 小 的 因子 还 ) 
每 次 试 往 汉 莽 的 因子 还 ) 


[lw 非 复 合 壳 体 目 动 重 新 对 齐 山 ) 
Iw 汶 接 触 面 姐 定 尺 显示 高 轿 选 项 [ 忆 对 于 无 宇 透 和 准 锭 配合 ) 


[三 演 染 慌 深 辊 廊 (更 慢 ) 


Step7. 在 功 吕 迁 现 选项 卡 左 侧 列表 中 选择 


“默认 选项 一 网 格 ” 对 话 框 
选项 ， 此 时 对 话 框 如 图 12.2.9 所 示 。 可 以 设 


置 默 认 解 算 邢 以 及 分 析 结 朱文 件 存放 地 址 。 


系统 选项 默认 选项 | 


本 曲 算 说 关 果 


中 Ce 


( Direct sparse 
te FFEFlus 


01i 呈 orks 供 档 姑 件 泣 站 ) 


三 在 子 菇 件 亚 下 届 ) | 


f 用 尸 定 具名) 


| “docume 1 meen]ocals ltemp Sy | 


三 保 贸 临时 数据 库 识 忻 并 
es : 储 吃 算 例 尾 性 之 下 的 


趋势 跟踪 絮 
fw 为 恢复 到 选 代 备 协 模 型 


取消 | 帮助 .， | 


“默认 选项 一 结果 ”对 话 框 
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Step8. 在 苑 忆 这 项 选项 卡 左 侧 列表 中 选择 融 可 莒 器 先 项 ， 此 时 对 话 框 如 图 12.2.10 所 示 。 可 
以 设置 颜色 图 表 显示 的 位 置 、 宽 度 、 数 字 格 式 以 及 其 他 默认 选项 。 


吐 让 选项 - 图 和 解 - 颜色 图 表 E4 


系统 选项 默认 选项 | 


[7 显示 颜色 图 表 血 ) 
[7 显示 图 解 骨 节 (I) 
位 置 


从 预定 义 的 位 置 全 ) 
1 呈 广 用 户 定 久 壮 
3 人 从 堪 水 平 名 : ”了 拘 村 ， 
日 全: 普 帮 算 例 结 果 
潮 时 反 轩 各 -…Be 图 解 1 从 上 坚 直 站 7 [Eo 3 
: | 本 -可 图 和 解 = 
i.... 图 和 解 3 
- al 频 刘 / 必 曲 管 例 结果 
口 吕 热力 算 例 结果 
i 图 和 解 1 
= 果 
台 图 解 1 
是 人 图 解 2 
全 图 解 3 
日 工人 果 普 ; 
。 ”有 隐 图 解 小 数位 数 到 : ”上 扎 村 


| 
杰 “名优 从 全 结 和 户 Pe 由 
nm. 001 < |x| * 1000 


默 让 


图 表 颜 色 数 ): [12 当 。 厂 皮 转生 
用 层 下 总 


厂 汰 vonises 图 解 指定 大 于 届 服 力 的 值 的 闸 色 上 攻 


图 12.2.10 “上 默认 选项 一 图 解 一 闫 色 图 表 ” 对 话 框 
Step9， 在 团 忆 连 项 “选项 卡 左 侧 列表 中 选择 “生计 选项， 此 时 对 话 框 如 图 12.2.11 所 示 。 可 
以 设置 各 图 解 的 结果 类 型 以 及 结果 分 量 。 


黑 认 选项 - 图 和 解 - 逢 痢 图 解 回 


系统 选项 默认 选项 | 
加 单位 
ee 办 1 查 具 结果 夫 型 
阁 里 了 应 过 一 
日 图解 
”颜色 图 表 结果 分 且 : 


， 白 . 默 认 图 解 
时 dt ge # 果 jomvonMises 应 力 | 
BE 


取消 | 帮助. | 


图 12.2.11 “默认 选项 一 图 解 一 静态 图 解 ” 对 话 框 
Step10， 在 默认 选项 选项 卡 左 侧 列 表 中 选择 国 玫 大 污 项 ,此 时 对 话 框 如 图 12.2.12 所 示 。 可 
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以 设置 用 户 基本 信息 ， 包括 公司 名 称 、 公司 标志 以 及 作者 名 称 称 。 


默认 选项 - 图 和 解 - 用 户 说 息 加 


系统 选项 默认 选项 | 


一 载荷 / 兴 具 公司 名 称 0): Boliahorks Corp. 
- 网 格 

i 公司 标志 - | 浏览 @..，| ”删除 0 | 
”上 .颜色 图 表 

日 -默认 图 解 作者 省 凶 ): [hathor: 


:号 二 表态 算 例 络 打 
”一 隐 , 图解 1 必 王 打印 中 包 扩 用 由 情 和 起 


确定 取消 帮助 | 
图 12.2.12 ” “默认 选项 一 图 解 一 用 户 信息 ”对 话 框 
Step11， 在 默认 选项 选项 卡 左 侧 列表 中 选择 国 国 选项 ， 此 时 对 话 框 如 图 12.2.13 所 示 。 可 以 
设置 分 析 报 告 格式 。 


报 肖 加 


系统 选项 默认 选项 | 


:… 单 位 报 肯 格式 外) 
人 报表 分 段 


分 段 司 性 
说 明 : 


白 . 
-颜色 图 表 


加 和 结果 
. PE 


: 全 图 解 : 四 UEL.:- 
> -时 凶 忧 化 算 例 结 果 

: 日 二 非 线性 算 例 结 二 果 [” 出 标 己 ) 
虹 国 解 Iw 地 址 : 


人 攻 图 解 3 
本 区 公司 总 ): 


lw 电话 : 


报 骨 出 版 选项 
报 肖 亲人 忻 来 :个 结果 如 人 忻 来 fs 用 尸 定 姜 


区 ADDEUWE 1 ua22LOCALS 1Tem SR | 


fw 出 版 时 显示 报表 民 ) 


图 12.2.13 “报告 ”对 话 框 
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12.3 有限 元 分 析 沙 例 ; 


下面 以 图 12.3.1 所 示 的 零件 模型 为 例 ， 介 绍 有 限 元 分 析 的 一 般 过程 。 

图 12.3.1 所 示 是 一 材料 为 合金 钢 的 零件 ， 在 零件 的 上 表面 (和 面 1〉 上 施加 1000N 的 力 ， 
零件 侧面 〈 面 2) 征 固 定 面 ， 在 这 种 情况 下 分 析 该 零件 的 应 力 、 应 变 及 位 移 分 布 ， 分 析 零 件 
在 这 种 工 况 下 是 售 会 被 伏 坏 。 


图 12.3.1 分 析 对 人 象 


12.3.1 打开 模型 文件 ， 新 建 分 析 算 例 


Stepl. 打开 文件 D: \sw13.2\work\ch12\ch12.03\ analysis.SLDPRT。 

注意 : 打开 零件 后 ， 需 确认 已 将 SolidWorks Simulation 插件 激活 。 

Step2. 新 建 一 个 算 例 。 选 择 下 拉 菜 单 [nuation | sp 包 | 算 合 芭 … 命令 ， 系 统 弹出 图 
12.3.2 所 示 的 “ 算 例 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 算 例 类 型 。 采 用 系统 默认 的 算 例 名 称 ， 在 “ 算 例 ”对 话 框 的 蔓 型 区 域 中 单 
击 “ 静 态 ” 按 钮 区 |， 即 新 建 一 个 静态 分 析 算 例 。 

说 明 : 选择 不 同 的 算 例 类 型 ， 可 以 进行 不 同类 型 的 有 限 元 分 析 。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 算 例 新 建 。 

说 明 : 新 建 一 个 分 析 算 例 后 ， 在 导航 选项 卡 中 模型 树 下 方 会 出 现 算 例 树 ， 如 图 12.3.3 
所 示 。 在 有 限 元 分 析 过 程 中 ， 对 分 析 参 数 以 及 分 析 对 和 象 的 修改 ， 都 可 以 在 算 例 树 中 进行 ， 
另外 ， 分 析 结果 的 查看 ， 也 要 在 算 例 树 中 进行 。 

12.3.2 所 示 的 “ 算 例 ”对 话 框 中 峡 型 区 域名 选项 说 明 如 下 : 

。 区] (静态 ) 定义 一 个 静态 分 析 算 例 ， 

。 国 (频率 )， 定义 一 个 频率 分 析 算 例 . 

。 加 (屈曲 )， 定义 一 个 慑 曲 分 析 算 例 . 


@ 国 (热力 ): 定义 一 个 热力 分 析 算 例 。 


© 图 (碧落 测试 ) 定义 跌落 测试 分 析 算 例 。 


。 国 (疲劳 ) 定义 一 个 疲劳 分 析 算 例 ， 


。 图 ( 非 线性 ) 定义 一 个 非 线性 分 析 算 例 
@ | (线性 动力 ): 定义 一 个 线性 动力 的 分 析 算 例 . 


。 国 (压力 容器 设计 ) 定义 一 个 压力 


CQ 里 荡 i 测 
上 | 站 党 
QE| 让 线 性 


Le 线性 动力 


六 压力 容器 设计 


选项 从 


三 合用 瑟 简 尼 


图 12.3.2 “ 算 例 ”对 话 框 


12.3.2 应 用 材料 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Simulation | mes 村 料 | (I) 


弹出 图 12.3.4 所 示 的 “材料 ”对 话 框 。 


容器 分 析 算 例 。 


(WW™ 


图 12.3.3 ”导航 选项 卡 


一 和 三 | 应 用 材料 到 所 有 他)… 
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命 令 ， 系统 


Step2. 在 对 话 框 中 的 材料 列表 中 依次 单 击 因 芽 ET 一 > 回放 的 节点 ， 


然后 在 展开 列表 中 选择 吐 攻守 是 材料 . 


Step3. 单 击 对 话 框 中 的 [到 用 加 | 拉 钮 ， 将 材料 应 用 到 模型 中 。 
Step4. 单 击 对 话 框 中 的 [区 加 加 | 按钮 ， 关 闭 “ 材 料 ” 对 话 框 。 
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加 | 

田 -全 solidWorks DIN Materials 属性 | 表格 和 曲线 | 外 观 | 剖面 厂 | 自 定 久 | 应 用 程序 数据 | 收 斋 | 
日 力 solidworks materials 各 柯 证 便 
”号 国 负 et 喷 认 库 中 的 材料 无 法 篇 辑 。 您 必须 首先 将 材料 揭 制 到 自 定 必 库 以 进行 编辑 。 
:1023 (5) 

i 福 型 类 型 (Wj | 问 性 弹性 各 向 同性 -| 

有 AISI 1010 钢 ， 热 轧 素 村 审 坏 员 SIT -Nim*2 (Pa) 

. 加 = AISI 1015 钢 ， 冷 找 (55) el 古 

$= ArsI 1020 

… 量 三 AISI 1020 钢 ， 冷 轧 名 和 i [ 舍 健 钢 

= ArsI 1035 铀 (55) ni | 

= AnsI 1045 四, 冷 拨 准则 证 | 

.= AISI 304 说 明 古 让 


-是 AnsI 316 退火 不 锈 钢 条 (55) 

-是 = AIsI 316 不 锈 钢板 (55) 

-是 ArsI 321 退火 不 锋 钢 (ss) 

-是 AnsI 347 退火 不 锈 钢 (55) 

-有 = AnsI 4130 钢 ， 退 火 温度 汶 865C 
= ArsI 4130 钢 ,， 正 淡 温度 为 870C 
= ArsI 4340 钢 ， 退 火 

是 三 AsI 4340 钢 ， 正 火 

三 AsI 类 型 316L 不 锈 钢 

-是 ArsI 类 型 A2 刀具 钢 

: 吉 3 三 侣 全 钢 (55) 

时 材 造 合金 钢 


六 沁 吕 i 


= eT =| 关闭 | 保存 (5) | 配置 tm，| 帮助 (| 


图 12.3.4 “材料 ”对 话 框 
注意 : 如 果 需 要 的 材料 在 材料 列表 中 没有 提供 ， 可 以 根据 需要 自 定义 材料 ， 有 具体 操作 
请 参看 本 书 第 三 章 相关 内 容 。 


12.3.3 ”添加 夹具 


进行 静态 分 析 ， 模 型 必须 添加 合理 约束 ， 使 之 无 法 移动 ， 在 Solidworks 中 提供 了 多 种 
夹具 来 约束 模型 ， 夹 具 可 以 添加 到 模型 的 点 、 线 和 面 上 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Smulation | mep 载 衔 /来 具 LL)】 。 ssp Eb | 夹具 I 命 今 , 系统 弹出 
图 12.3.5 所 示 的 “夹具 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 夹具 类 型 。 在 对 话 框 中 的 天 难 人 国定 几何 栖 ) 区域 下 单 击 | 较 按 钮 ， 即 添加 固定 
几何 体 约束 。 

Step3. 定义 约束 面 ,在 图 形 区 选取 图 12.3.6 所 示 的 模型 表面 为 约束 面 , 即将 该 面 完全 固定 。 

说 明 : 添加 夹具 后 ， 就 完全 限制 了 模型 的 空间 运动 ， 此 模型 在 没有 弹性 变形 的 情况 下 
是 无 法 移动 的 。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 夹具 添加 。 
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类 具 了 
ss 匀 加 


其 型 | 学 割 


范 便 


各 


标 蕉 (固定 几何 忻 ) 从 


选取 约 束 面 
4 


图 12.3.5 “夹具 ”对 话 框 (一 ) 图 12.3.6 ”定义 约束 面 
12.3.5 所 示 的 “夹具 ”对 话 框 (一 ) 中 各 选项 说 阴 如 下: 
e ” 叔 礁 ( 固 下 此 何 御 区 域名 选项 说 明 如 下 : 
可 区 固定 几何 体 ) : 也 称 为 刚性 支撑 ， 即 所 有 的 平移 和 转动 自由 度 均 被 限制 。 
几何 对 象 被 完全 固定 。 
回 “” 蔽 | ( 滚 柱 / 滑 杆 ): 使 用 该 天 具 使 指定 平面 能 够 自由 地 在 平面 上 移动 ， 但 不 能 
在 平面 上 进行 重 直 方向 的 移动 。 
加 Ek 固定 贸 链 ): 使 用 贸 链 约束 来 指定 只 能 绕 轴 运动 的 圆柱 体 ， 圆柱 面 的 半径 
和 长 度 在 载荷 下 保持 不 变 。 
e ”而 级 (使 用 大 过 小 何必 区 域 ( 图 12.3.7 ) 各 选项 说 明 如 下 : 
回 贺 对称) : 该 选项 针对 平面 问题 ， 它 允许 面 内 位 移 和 绕 平 面 法 线 的 转动 。 
可 园 [ 圆周 对 称 ): 物体 绕 一 特定 轴 周 期 性 旋转 时 ， 对 其 中 一 部 分 加 载 该 约束 类 
型 可 形成 旋转 对 称 体 。 
回 “ 转 | (使 用 参考 几何 体 ): 这 个 约束 保证 约束 只 在 点 、 线 或 面 设计 方向 上 ， 而 在 
其 他 方向 上 可 以 自由 运动 ， 可 以 指定 所 选择 的 基准 平面 、 轴 、 边 、 面 上 的 约 
束 方 向 。 
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ws 讽 站 
其 型 | 学 割 


| 高 级 (使 用 参考 几何 体 ) 
[EE 

| 全 | 日 有 对 称 

[ 硬 | 合用 参 考 几 何必 

| 国 | 在 平 画 上 


| 从 在 回 柱 面 上 


辐 | amr 


| 


[上 


图 12.3.7 “夹具 ”对 话 框 (二 ) 


回 (在 平面 上 ): 通过 对 平面 的 三 个 主 方向 进行 约束 ， 可 设 定 沿 所 选 方向 的 边 


界 约束 条 件 。 

回国 ( 在 圆柱 面 上 );， 与 “在 平面 上 ”相似 ， 但 是 圆柱 面 的 三 个 主 方向 是 在 柱 从 
标 系统 下 定义 的 ， 该 选项 在 允许 圆柱 面 绕 轴线 旋转 的 情况 下 非常 有 用 。 

可 图 (在 球面 上 )， 与 “在 平面 上 ”和 “在 圆柱 面 上 ”相似 ， 但 是 球面 的 三 个 主 
方向 是 在 球 坐 标 系统 下 定义 的 ， 


e@ 证 移 区域 (图 12.3.7) :主要 用 于 设置 远程 载荷 . 
引文 本 框 : 用 于 定义 平移 单位 ， 
团 ”| 当 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 可 以 设置 沿 义 方向 的 偏 移 距离 ， 
也 ”| 由 | 按钮， 单 击 该 按钮 ， 可 以 设置 沿 站 方向 的 偏 移 距 离 . 
田 ”| 如 | 按钮， 单 击 该 按钮 ， 可 以 设置 沿 世 方向 的 偏 移 距 离 . 
@ ” 茶 写 左下 区域: 用 于 设置 天 具 符号 的 颜色 和 显示 大 小 ， 


12.3.4 ”添加 外 部 载体 


在 模型 中 添加 夹具 后 ， 必 须 癌 模型 中 添加 外 部 载 傈 (或 力 ) 才能 进行 有 限 元 分 析 ， 在 
SolidWorks 中 提供 了 多 种 外 部 载 傈 ， 外 部 载 千 可 以 添加 到 人 恒 型 的 点 、 线 和 面 上 。 
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Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Smulstion | ms 载荷 / 洋 具 和 esp 土 | 力 到 命令， 系统 弹 出 
图 12.3.8 所 示 的 “ 力 /扭矩 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 载荷 面 。 在 图 形 区 选取 图 12.3.9 所 示 的 模型 表面 为 载荷 面 。 

Step3. 定义 力 参数 。 在 对 话 框 的 起 堵 拭 .区域 的 土 文本 框 中 输入 力 的 大 小 值 为 1000N, 选 
中 合法 向 单 选 项 ， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 外 部 载荷 力 的 添加 。 


sp 亩 -加 
其 型 | 劳 割 


人 选 定 的 方向 
图 fs =| 
a [1900 -| 


万 反 向 
位 按 条 目 
伪 总 数 


三 夺 均 匀 分 布 > 


符号 臣 定 时 
图 12.3.8”“ 力 /扭矩 ”对 话 杠 图 12.3.9 ”定义 载 柯 面 
12.3.8 所 示 的 “ 力 /扭矩 ”对 话 框 中 卉 和 和 拭 .区域 各 选项 说 明 如 下 : 
。 国 ( 儿 ) 单 击 该 按钮 ， 在 模型 中 添加 力 。 
。 团 (扭矩 )， 单 击 该 按钮 ， 在 模型 中 添加 扭矩 
@ 中 法 疝 单 选项 : 选中 该 选项 ， 使 添加 的 载荷 力 与 选 定 的 面 重 直 。 
@ 。 选 定 的 方向 单 选项 : 选中 该 选项 ， 使 添加 的 载荷 力 的 方向 没 着 选 定 的 方向 。 
@ 图 下 拉 列 表 : 用 来 定义 力 的 单位 制 ， 包 括 以 下 三 个 选项 : 
田 ” 国 (公制 ); 国际 单位 制 . 
加 ”天 ( 闫 制 )， 英 寸 镑 秒 单位 制 。 
加 (公制 ) : 米 制 单位 制 ， 
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ly 反 向 复 选 框 :选中 该 选项 ， 使 力 的 方向 反 向 . 

f 控 条 目 单 选项 : 选中 该 选项 ， 如 果 添 加 的 载荷 力作 用 在 多 个 面 上 ， 则 每 个 面 上 的 
作用 力 均 为 给 定 的 力 值 。 

P 总 数 单 选 项 : 选中 该 选项 ， 如 果 添 加 的 载荷 力作 用 在 多 个 面 上 ， 则 每 个 面 上 的 
作用 力 总 和 为 给 定 的 力 值 。 


在 SolidWorks 中 提供 了 多 种 外 部 载荷 , 在 算 例 树 中 右 击 转 站 部 可 向， 系统 弹出 图 12.3.10 
所 示 的 快捷 菜单 ， 在 快捷 菜单 中 选择 一 种 载荷 即 可 向 模型 中 添加 该 载荷 。 


息 ” | 顾问 总 ) 


十 | 才 字 ]. 
时 | 扭 给 上).. 
地 | 压力 届 )... 
六 | 引力 (6)... 
非 | 离 必 才 企 ).. 
4 轴承 载荷 上 
自 | 温度 部 ). 


流动 北 应 ... 
热力 部 应 ... 


号 | 远程 载荷 /质量 已) . 
劳 布 质量 训 ).. 
创建 新 交 件 夹 包 ) 


全 部 隐藏 I) 
全 部 显示 名) 


复制 此 ) 


图 12.3.10 “快捷 菜单 


图 12.3.10 所 示 的 快捷 菜单 中 各 选项 说 明 如 下 : 


力 : 沿 所 选 的 参考 面 (平面 、 边 、 面 或 轴线 ) 所 确定 的 方向 ， 对 一 个 平面 、 一 条 
边 或 一 个 点 施加 力 或 力矩 ， 注 意 只 有 在 之 单元 中 才能 施加 力矩 ， 完 单元 的 每 个 节 
点 有 六 个 自由 度 ， 可 以 承担 力矩 ， 而 实体 单元 每 个 节点 只 有 三 个 自由 度 ， 不 能 直 

接 承担 力矩 ， 如 果 要 对 实体 单元 施加 力矩 ， 必 须 先 将 其 转换 成 相应 的 分 布 力 或 远 

程 载 答 。 

扭矩 : 适合 于 圆柱 面 ， 按 照 右 手 规则 绕 参 考 轴 施加 力矩 。 转 轴 儿 须 在 SolidWorks 
中 定义 。 

压力 : 对 一 个 面 作 用 压力 ， 可 以 是 定向 的 或 可 变 的 ， 如 水 压 。 

引力 : 对 零件 或 装配 体 指定 线性 加 速度 。 

离心 力 : 对 零件 或 装配 体 指定 角速度 或 加 速度 。 
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@ ”轴承 载荷 : 在 两 个 接触 的 圆柱 面 之 间 定 义 轴承 载荷 。 

@ 远程 载荷 /质量 : 通过 连接 的 结果 传递 法 向 载 答 。 

@ ”分布 质量 : 分 布 载荷 就 是 施加 到 所 选 面 ， 以 模拟 被 压缩 (或 不 包含 在 模型 中 ) 的 
零件 质量 。 


12.3.5 生成 网 格 


柑 型 在 开始 分 析 之 前 的 最 后 一 步 束 是 网 格 划分 ， 模 型 将 被 日 动 划 分 成 有 限 个 单元 ， 默 
认 情 况 下 ，SolidWorks Simulation 采用 等 密度 网 格 ， 网 格 单元 大 小 和 公关 是 系统 基于 
SolidWorks 模型 的 几何 形状 外 形 上 自动 计算 的 。 

网 格 密度 直接 有 影响 分 析 结 果 精 度 。 单 元 越 小 ， 离 散 误差 越 低 ， 但 相应 的 网 格 划 分 和 解 
算 时 间 也 越 长 。 一 般 来 说 ， 在 SolidWorks Simulation 分 析 中 ， 默 认 的 网 格 划 分 都 可 以 使 离散 
误差 保持 在 可 接受 的 范围 之 内 ， 同 时 使 网 格 划 分 和 解 算 时 间 较 短 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Smaaton | sp 网 格 如 。 esp 县 | 生成 已 … 命令 ， 系 统 弹出 图 
12.3.11 所 示 的 “网 格 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 采用 系统 默认 参数 设置 值 。 


仿 标准 网 格 


全 基于 曲率 的 网 格 


厂 自动 过 渡 


雅 可 比 点 . 


三 草稿 品质 网 格 
三 实体 的 自动 试验 


fe 


三 不 网 格 北 而 保存 设置 


三 运行 祭 解 ) 分 析 


图 12.3.11 “网 格 ” 对 话 框 
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Step2. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 系 统 弹 出 图 12.3.12 所 示 的 “网 格 进展 ”对 话 框 ， 
示 网 格 划 分 进展 ; 完成 网 格 划 分 ， 结 果 如 图 12.3.13 所 示 。 


EI 


冈 格 进 屡 


网 格 尼 : 同音 - 拉 伸 1 
32.0% 
内 帮 使 用 :102, 31BK 

已 用 时 间 :1s 


7 
5 | 
i 
i 孜 mu 


图 12.3.12 “网 格 进展 ”对 话 框 图 12.3.13 ”划分 网 格 
12.3.11 所 示 的 “网 格 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 
@ | 国 略 关 度 区域 : 主要 用 于 粗略 定义 网 格 单元 大 小 。 
回 ” 驳 滑 块 : 滑 块 越 接 近 粗 料 ， 网 格 单元 越 粗糙 ; 滑 块 越 接 近 良 好 ， 网 格 单元 越 
精细 。 
回 | 重 设 。 胶 钮 : 单 击 该 按钮 ， 网 格 参数 回 到 默认 值 ， 重 新 设置 网 格 参数 。 
@ ”区 同 阁 参 煞 区 域 : 主要 用 于 精确 定义 网 格 参数 ， 
回 ”后 标准 网 属 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 用 单元 大 小 和 公差 来 定义 网 格 参数 。 
号 基 于 曲率 的 网 格 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 使 用 曲率 方式 定义 网 格 参数 。 
田 ” 固 文本 框 : 用 于 定义 网 格 单位 制 。 
田 ” 合 文本 框 : 用 于 定义 网 格 单元 整体 尺寸 大 小 ， 其 下 面 的 文本 框 用 于 定义 单元 
公差 值 。 
回 ”IY 自动 过 渡 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 几何 模型 锐 边 位 置 自动 进行 过 渡 . 
e@ ” 品 撤 区域. 用 于 定义 网 格 质量 . 
加 仆 可 比 吕 文 本 框 : 用 于 定义 雅 可 比值 
回 IY 草稿 品 质 网 烙 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 网 格 采用 一 阶 单元 ， 质 量 粗糙 。 
回 ”I 实 伟 的 自动 试验 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 网 格 采用 二 阶 单元 ， 质 量 较 高 。 
@ ” 渤 项 区 域 .， 用 于 网 格 的 其 他 设置 。 
回 。 隐 趟 网 格 化 而 保存 次 置 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 不 进行 网 格 划 分 ， 只 保存 网 格 划 


回 ”区 运行 奈 解 分 析 复 选 框 .选中 此 复 选 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 后 ， 系 统 即 
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12.3.6 ”运行 算 例 
网 格 划 分 完成 后 就 可 以 进行 解 算 了 。 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Smuation | ep 圈 | 运 行 加 … 命 今 。 系统 弹出 图 12.3.14 所 示 的 对 话 
框 ， 显 示 求 解 进程 。 


四 1 闸 固 功 
求解 ， 


[| 18.2% 


内 存 司 用 :27,200k 


已 用 时 间 :1s 
I 自 您 运行 号 析 时 娩 终 显示 和 解 算 器 状态 


暂停 | 职 消 | 更 多 (M)>> | 
图 12.3.14 “求解 ”对 话 框 


Step2. 求解 结束 之 后 ， 在 算 例 树 的 结 末 下 面 生成 应 力 、 位 移 和 应 变 图 解 ， 如 图 12.3.15 
所 示 。 


中 得 网 1 默认-) 


: 和 忆 固定 -1 

日- 册 外 部 载荷 

二 力 -1 探索 目 : 1000 #1:) 
: a 哪 网 格 

Ci 村 未 

| 应 办 1 (vonNises—) 


… 聘 位 移 1 CC 合 位 移 -) 


图 12.3.15 ”模型 树 
12.3.7 ”结果 查看 与 评估 


求解 完成 后 ， 就 可 以 查看 结果 图 解 ， 并 对 结果 进行 评估 。 下 面 介绍 结果 的 一 些 查看 方 
法 。 
Step1. 在 算 例 树 中 右 击 腾 应力! fvonllises-)， 系 统 弹出 图 12.3.16 所 示 的 快捷 菜单 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 显示 名) 命令 ， 系 统 显示 图 12.3.17 所 示 的 应 力 (vonMises) 图 解 。 
注意 : 应 力 (vonMises ) 图 解 一 般 为 默认 显示 图 解 ， 即 解 算 结束 之 后 显示 出 来 的 就 是 该 
图 解 了 ， 所 以 ， 一 般 情 况 下 ， 该 步 操 作 可 以 省 略 。 
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显示 名 ) 

编辑 正信 全 )... 

图 表 选 项 必 )... 
胶 | 设 定 民 )... 


册 | 际 0)... 
复制 (C) 


图 12.3.16 ”快捷 菜单 


说 明 : 从 结果 图 解 中 可 以 看 出 ， 在 该 种 工 况 下 ， 零 件 能 够 承受 的 最 大 应 力 为 10.5MPa， 
而 该 种 材料 (前面 定 义 的 合金 钢 ) 的 最 大 屈服 应 力 为 620MPa， 即 在 该 种 工 况 下 ， 零 件 可 以 


ce 本 4 


Yo ises [Hm 2) 


: 己 IL7SLIS 


模型 点 称 
榨 倒 者 称 : 榨 倒 1 
图 证 类 型 : 疾 套 节 应 为 应力 1 
变形 比例 : 2004. 25 
4 
Vll 


10,d84,d412.0 


3, B10, S830. 
8, 7T37, 289. 


一 


已，390 165. 
E, 116, E04. 
5, 2d43, 0d2. 
44, 369, 480. 
3, dd35, 919. 
2 Baa, 357. 
1, 748, 795. 


375, 234.0 


1, B72.3 


一 和 祭 原由 力 :520, dd22, 


图 12.3.17 应 力 (vonMises) 图 解 


Step2. 在 算 例 树 中 右 击 网 位 称 ! 人 合 位 移 -)， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 显示 生命 令 ， 系 


显示 图 12.3.18 所 示 的 位 移 〈 合 位 移 ) 图 解 。 


UEES 
: analrsis 


莹 例 1 
评 涉 型: 兰 套 位 千 位 位 1 
形 比 例 : 2004. 25 
1 ， 


图 12.3.18 位移 ( 合 位 移 ) 图 解 


[mm 


-4 于 


I 一 


, SE3, TeT. 


0 


= 


Lm | 


i 


Don. 0 


. D081e-003 
.32de-003 
. TEde-0na 
.B11e-0ns 
.054de-003 
. 297e-003 
. 54d1e-003 
.T8384de-003 
. D2Te-0n3 
.270e-0n3 
. 51de-003 
. SB Be-00d 


. DNne-030 


vu 


[et 
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说 明 : 位 移 ( 合 位 移 ) 图 解 反映 零件 在 该 种 工 况 下 发 生变 形 的 趋势 ， 从 图 解 中 可 以 看 
出 ， 在 该 种 工 况 下 ， 零 件 发 生变 形 的 最 大 位 移 是 0.009mm， 变 形 位 移 是 非常 小 的 ， 这 种 变 
形 在 实际 中 也 是 观察 不 到 的 ， 在 图 解 中 看 到 的 变形 实际 上 是 放大 后 的 效果 。 

Step3. 在 算 例 树 中 右 击 氏 应 要 ! 《等 量 )， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 显示 色 ) 命令 ， 系 统 显 
不 图 12.3.19 所 示 的 应 变 〈 等 量 ) 图 解 。 


ESTEH 
: analrsis 


称 
种: 过 倒 1 3.6E80e-005 
型 


站 
韦 
类型 : 蔡 震 应 变 应 空 1 

比例 : 2004. 25 3. 373e-005 

3. 0ETe-005 

2. TEl1e-005 

2. 455e-005 

2. 149e-0n05 

1 1 机 1. 842e-005 

tt 1. 536e-005 

1. 230e-005 

9. 237e-006 

E. 175e-D06 

3.113e-006 

5. 147e-008 


图 12.3.19 ”应 变 (等 量 ) 图 解 
结果 图 解 可 以 通过 儿 种 方法 进行 修改 ， 以 控制 图 解 中 的 内 容 、 单 位 、 显 示 以 及 注解 。 
在 算 例 树 中 右 击 赠 应 为! CvonMises), 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 转移 定 闪 外. 命令 ,系统 
弹出 图 12.3.20 所 示 的 “应 力图 解 ” 对 话 框 。 
图 12.3.20 所 示 的 “应 力图 解 ” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 
e@ ”显示 区 域 主要 选项 说 明 如 下 : 
回 。 芒 下 拉 列 表 : 用 于 控制 显示 的 分 量 。 
回 。 旧 下 拉 列 表 : 用 于 定义 单位 ， 
e@ 高 级 选项 区 域 主要 选项 说 明 如 下 ; 
回 ”也 显示 六 张 量 图 解 趾 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 显 示 主 应 力 的 大 小 和 方向 。 如 图 
12.3.21 所 示 。 
回 ”全 波 节 值 单 选项 : 选中 该 单 选 项 ， 以 波 节 值 显示 应 力图 解 (图 12.3.22 )， 此 时 
应 力图 解 看 上 去 比较 光 顺 ， 
回 * 单元 值 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 以 单元 值 显示 应 力图 解 (图 12.3.23 )， 此 时 
应 力图 解 看 上 去 比较 粗糙 。 
e@ ” 忆 变 形 形 状 区域， 主要 用 于 定义 图 解 变 形 比 例 
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六 自动 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 系 统 自动 设置 变形 比例 。 

回 。 真实 出 蜀 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 图 解 采 用 真实 比例 变形 。 

回 。 信用 户 室内 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 用 户 自 定义 变 形 比例 ,在 因 文本 框 中 输 
入 比例 值 。 


5 守法 向 应 才 


厂 显示 为 张 量 图 解 们 ) 
惟 被 节 值 
人 单元 值 


2004,2520752 


全 真实 比例 
个 用 户 定名 


ga 


厂 包括 标题 立 字 


一 一 一 一 一 一 


三 将 图 解 与 命名 视图 方向 相关 联 


[前 视 "| 


图 12.3.20 ” “应力 图解” 对 话 框 


说 明 : 波 节 应 力 和 单元 应 力 一 般 是 不 同 的 ， 但 是 两 者 间 的 差异 太 大 说 明 网 格 划分 不 够 


图 12.3.21 显示 为 张 量 图 解 
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von Mises (Hm A 
10,d84,d412.0 
9,Bb10, 850.0 
8, TS37, 289.0 
T, SE3, TeT. 0 
E, 330, 1E5. 3 
E, 116, B04.0 
5, 2Zd43, 042.0 
4, 369, 480.5 
3,435, 319.0 
2 ba2, 307. 3 
1, 748, T7395.6 


B75, 234.0 


1, 672.3 
一 第 司 最 力 :520, 422, 000.0 


图 12.3.22” 波 市 应 力 


vorn Hises 【HAm 2) 
3, 55, Do. 
8, 301, 553.0 
7T, S48, 018.0 
EB, T7934, 483.0 
BE, O40, 948.0 
5, 287, 412.5 
4, 533, 8TT. 5 
3, TS80, 342.5 
3, D2Bb, S07. 5 
2 273, 2T2. 5 
1, 519, 737.4 
TEB, 2Z02. 4 


12, BET. 3 
一 世 届 最 力 :620, 4d22, 000.0 


图 12.3.23 ”单元 应 力 
在 算 例 树 中 右 击 联 应力 ! FvenMises-), 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 图 表 选 项 中 … 命令 , 系统 
显示 图 12.3.24 所 示 的 “图 表 选 项 ”对 话 框 。 


12.3.24 所 示 的 “图 表 选 项 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 
@ ” 星 孙 选项 区 域 主要 选项 说 明 如 下 : 
回 区 显示 景 小 注解 复 选 框 : 在 模型 中 显示 最 小 注解 ( 图 12.3.25 ). 
回 ”也 显示 最 大 注 解 复 选 框 : 在 模型 中 显示 最 大 注解 (图 12.3.26 ). 
回 x 显示 图 解 髓 节 复 选 框 : 显示 图 解 细节 ， 包 括 模 型 名 称 、 算 例 名 称 、 图 解 类 型 
和 变形 比例 (图 12.3.27 )。 
回 IY 显示 图 例 复 选 框 : 显示 图 例 (图 12.3.28 ). 
全 自动 单 选项 : 选中 该 单 选 项 ， 系 统 自动 显示 图 例 的 最 大 值 和 最 小 值 。 
回 “六 定 尽 : 单 选项 : 选中 该 单 选项 , 用 户 自 定 义 显 示 图 例 的 最 大 值 和 最 小 值 , 在 目 


四 
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文本 框 中 输入 图 例 最 大 值 ， 在 -由 文本 框 中 输入 图 例 最 小 值 . 
”图表 选 项 ?7 


si 钾 


三 显示 最 小 注解 

三 显示 最 二 注解 

lw 显示 图 和 解 细 节 

Iw 显示 图 出 

夯 只 在 所 示 零 件 上 显示 暴 小 | 景 
术 纺 围 


位 自动 


四 5. 14734921e-008 
—k 


预定 部 的 位 置 
回电 加 
中 四 司 * 
由 [EF 可 


|- 3.67952816e-005 


日 5. 14734921e-008 
—k 


汐 小 狐 目 使 用 另 一 数字 格 陈 
(0.001 < [x| < 1000) 


到- 3.67952816e-005 


图 12.3.25 


图 12.3.27 ”显示 图 解 细节 


图 12.3.24 


WW 
| 服 赴 T6723 


显示 最 小 注解 图 12.3.26 显示 最 大 注解 
vor Mises [Hm 2) 
10, 48d, 412.0 
9, El0, 850.0 
8, 7T37, 289.0 
1, T7498, 795.6 
: anal7Sis 875, 234.0 
: 榨 例 1 
: 六 和 震 节 诺 力 应 力 1 1l,BErT2.3 
: 2Z00d. 25 一 瞩 司 最 力 :620, 422, 000.0 


图 12.3.28 ”显示 图 例 


e ”应 置 /区 式 区 域 主 要 选项 说 明 如 下 : 
回 击 十 * 且 位 是 区 域 ， 用 于 定义 显示 图 例 的 显示 位 置 。 
团 ”#2 下 拉 列 表 : 用 于 定义 数值 显示 方式 ， 包 括 科 学 、 浮 点 和 普通 三 种 方式 。 
加 ”汉文 本 框 : 用 于 定义 小 数位 数 ， 
e@ ”| 七 色 选 不 区域 : 主要 用 于 定义 显示 图 例 颜 色 方案 (图 12.3.29 )。 
回 “国王 和 交 项 ， 采用 默认 颜色 方案 显示 图 例 ， 一 般 情 况 下 ， 解 算 后 的 显示 均 为 默认 


颜色 方案 显示 . 
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区 从 


国光 项 ， 采 用 彩虹 颜色 方案 显示 图 例 (图 12.3.30a). 
项 : 采用 灰 度 颜色 方案 显示 图 例 (图 12.3.30b )。 
项 : 用 己 自 定义 颜色 方 生 显示 图 例 。 

复 选 框 : 反 转 颜色 显示 。 


ly 反 转 


颜色 选项 A 


一 


图 12.3.29 ”颜色 选项 区 域 


von Hises [Him’ 2) 
10,d84, 412.0 
9, 6510, 850.0 
3, T37, 289.0 
7, BE3, T27. 0 
E, 330, 165.5 
E, 116, ED4. 0 
5, 243, 042.0 
4, 369, 480.5 
3, 435, 919. 


旺 


2, C22, 337. 


| 


1, T7482, 795. 


om 


375, 234.0 


1, E72.3 
一 卡 原 忠 为:620, 422, 000.0 
a) 彩虹 赢 色 显 示 
vorn ises [Hm 2) 
10,d48d4,412.0 


- ,Bln, S50.0 


8, T37, 289.0 


T, BE3, T27.0 


E, 330, 165. 


Nn 


| 6B,116,E0d4. 


Lm | 


Dm | 


5, 2d3, Dd2. 
4, 369, 480.5 
3,495, 3919.0 


2, ba2, 35T. 


[a 


1, Td48, 735.6 


B75, 234.0 


1, E72.3 
一 其 届 最 力 :520, 4422, 000.0 


b) 灰 度 颜色 显示 
图 12.3.30 ”颜色 选项 
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在 算 例 树 中 右 击 联 应力 ! (vesises-)， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 和 | 设 定 巴 … 命令 ， 系 
统 显 示 图 12.3.31 所 示 的 “ 设 定 ”对 话 框 。 


三 将 模型 香 加 于 变 飞 素 状 上 
半 透 明 ( 零 性 节 色 ) 
透 明度 ; 


0.899999999 汉 
LL hn 


图 12.3.31 “ 设 定 ”对 话 框 
12.3.31 所 示 的 “ 设 定 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 
e@ 天 等 选 竟 区域: 主要 用 于 定义 边缘 显示 样式 。 

加 边缘 用 连续 点 显示 (图 12.3.32a ) . 
边缘 用 曲线 显示 (图 12.3.32b ) 。 
:边缘 离散 显示 (图 12.3.32c ) 。 
:边缘 连续 显示 (图 12.3.32d ) 。 


4 


a) 点 边 毕 b) 计 线 边缘 c) 离散 边缘 d) 连续 边缘 
图 12.3.32 ”边缘 类 型 
@ ”| 召 兴 选项 区 域 ， 用 于 定义 边界 显示 样式 ， 
回 “ 国 选项 :无 边界 显示 (图 12.3.33a). 
回 。” 苹 汪 选项 : 显示 模型 边界 线 ( 图 12.3.33b )。 
中 ” 国 交 项 ， 显 示 网 格 边线 (图 12.3.33c )， 
加 。 | 编辑 颜色 … | 按钮: 单 击 该 按钮 ， 编 辑 边 界线 颜色 。 
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1 
1 be 


nb 


a) 无 边界 b) 模型 边界 c) 网 格 边界 
图 12.3.33 ”边界 类 型 
e@ ”变形 图 解 选项 区域 ， 主 要 用 于 定义 变形 图 解 显示 ， 
回 。 也 将 模型 外 加 于 变形 形状 上 复 选 框 ， 选中 该 复 选 框 ， 原 始 模型 显示 在 图 解 中 (图 
12.3.34 )。 


| 
be hy 


图 12.3.34 ”将 模型 登 加 于 变形 形状 上 


12.3.8 其 他 结果 图 解 显示 工具 及 报告 文件 


1， 稚 面筋 裁 

在 评估 结果 的 时 候 ， 有 时 需要 知道 实体 内 部 的 应 力 分 布 情况 ， 使 用 盎 | 项 面 曾 哉 避 ).… 工 
具 ， 可 以 定义 一 个 截面 去 剖 切 模型 实体 ， 然 后 在 剖 切 截面 上 显示 结果 图 解 。 下 面 介绍 截面 剪裁 
工具 的 使 用 方法 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Smuaton | 一 结果 工具 C) 一 交 ， 用 | 巷 面 加 吉 C) 命令 ， 系 统 
弹出 图 12.3.35 所 示 的 “ 稚 面 ”对 话 框 。 加 

Step2. 定义 截面 类 型 。 在 对 话 框 中 单 击 “基准 面 ”按钮 恒 ， 即 设置 一 个 平面 截面 。 

Step3. 选取 截面 。 在 对 话 框 中 激活 王后 的 文本 框 ， 然 后 在 模型 树 中 选取 上 视 基 准 面 作 
为 截面 。 

注意 : 剪裁 截面 可 以 根据 需要 最 多 添加 六 个 截面 。 


e | 攻 丰 四 区 域 : 用 于 定义 截面 类 型 和 截面 位 置 。 
回 ” 三 胺 钮 : 定义 一 个 平面 截面 来 剖 切 实体 (图 12.3.37a ). 
回转 胶 知 : 定义 一 个 圆柱 面 截面 来 剖 切 实体 (图 12.3.37b )， 
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截面 地 


厂 截面 2 时 


ly 显示 槛 截面 

三 只 在 截面 上 加 图 和解 

ly 在 模型 的 未 革除 部 分 显示 辊 廊 
轩 前 雹 后 爆料 


备 | 弄 | 
图 12.3.35 “截面 ”对 话 框 图 12.3.36 “截面 ”对 话 框 


加 加 于 定义 一 个 球 截 面 来 剖 切 实体 (图 12.3.37c )。 


a) 平面 截面 b) 圆柱 截面 


图 12.3.37 截面 类 型 

e@ ”于 蝇 区域， 用 于 定义 剪裁 截面 显示 方式 ， 

加 ” 国 接 钮 : 单 击 该 按钮 ， 系 统 图 解 显示 多 个 截面 交 又 的 部 分 ( 图 12.3.38a ) 
国 接 知 : 单 击 该 按钮 ， 系 统 图 解 显 示 多 个 截面 联合 的 部 分 ( 图 12.3.38b )。 
Iv 显示 机 截面 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 显 示 横 截面 。 
Iv 只 在 薇 面 上 加 图 解 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 , 只 在 截面 上 显示 图 解 ( 图 12.3.39 )。 
了 在 模型 的 未 切除 部 分 显示 辊 廊 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 在 未 剖 切 部 分 显示 轮 麻 
(图 12.3.40 ). 
”图 按钮， 截面 显示 开关 . 
回 “| 重 设 | 胶 钮 ， 单 击 该 按钮 ， 重 新 设置 截面 。 


多 多 
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图 12.3.39 ”在 截面 上 显示 图 解 


2. 1SO 剪裁 
在 评估 结果 的 时 候 ， 有 时 需要 知道 某 一 区 间 之 间 的 图 解 显 示 ， 使 用 冉 | 王 * 部 坊 力 … 工 
具 , 可 以 定义 若干 个 等 值 区 间 , 以 查看 该 区 间 的 图 解 显 示 。 下 面 介绍 ISO 剪裁 工具 的 使 用 方法 。 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 [East 可 mesjp 结果 工具 代 me 鸭 |Iso 前 坝 加 命令 ， 系 统 
弹出 图 12.3.41 的 “ISO 剪裁 ”对 话 框 。 


图 12.3.41 “ISO 剪裁 “对 话 框 


说 明 : 在 使 用 ISO 剪裁 工具 时 ， 应 在 应 力 显示 的 情况 下 进行 。 

Step2. 定义 等 值 1。 在 对 话 框 中 的 营盘 二 文本 框 中 输入 数值 8000000 (8MPa)。 

Step3. 定义 等 值 2。 在 对 话 框 中 的 玫 等 和 2 文本 框 中 输入 数值 1500000 (1.5MPa)， 
解 结果 如 图 12.3.42 所 示 。 
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注意 : IS0 剪裁 等 值 可 以 根据 需要 最 多 添加 六 个 等 值 。 


TYom Hises 【可 rm 2) 
10,d84, 412.0 


9. E10, $30., 


me 


8, 7T37, 289.0 


T, BE3, Ta7. 0 


es 


9390, 1e3. 


-nn 


- 


116, ED4. 


Lm | 


5, 243, 042.0 


4, 369, 4280. 5 


[a 
二 


495, 919. 


= 


2, E22, 337. 


[um 


有 一 


:Td8, 735.6 


B75, 234.0 


1, B72.3 
一 此 岳 中 为 :620. 22, 000. 0 


图 12.3.42 ”图 解 结 果 显 示 
3， 探 测 
在 评估 结果 的 时 候 ， 有 时 需要 知道 实体 上 某 一 特定 位 置 的 参数 值 , 使 用 壕 | 独 则 @… 工 
具 ， 可 以 探测 某 一 位 置 上 的 应 力 值 ， 还 可 以 以 表格 或 图 解 的 形式 显示 图 解 参 数值 。 下 面 介绍 控 
测 的 使 用 方法 。 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Smuation | mep 结果 工具 红 。。 esp 沪 | 探 讽 中 … 命令 ， 系 统 弹出 
12.3.43 所 示 的 “探测 结果 ”对 话 框 。 


全 在 位 置 
但 从 传感器 
全 在 所 选 实体 上 


3276 leE-005 -64.028 219346 
874 leE-005 -32,.885 abd46 
3185 ie-006 13,504 21.073 
329 'e-006 -11.617 -12.045 
F601 le-006 2.0475 7.54229 


册 因 加 


[Yi 显示 节 / 单 元 号 
区 显示 %,Y,zZ 位 置 
Iw 显示 激 值 


图 12.3.43 “探测 结果 ”对 话 框 
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Step2， 定义 探测 类 型 。 在 “探测 结果 ”对 话 框 的 带 项 区域 选中 仿 在 位 置 单 选项 。 

Step3. 定义 探测 位 置 。 在 图 12.3.44 所 示 的 模型 位 置 单 击 ， 在 对 话 框 的 莫 时 | 区 域 显示 探 
测 结 果 ， 如 图 12.3.44 所 示 。 

Step4. 查看 探测 结果 图 表 。 在 对 话 框 的 虐 告 选项 -区域 中 单 击 “ 图 解 ” 按 钮 峡 ， 系 统 弹 
出 图 12.3.45 所 示 的 “探测 结果 ”图 表 。 


327E 
;| -Ed, 21.3,15 mm 
1. 970e-005 
ES | 
: | -32.9,25.6,15 mm 


1. 339e-005 
[| 
: | 11.E,—1l2,15 mm 
E. TS7e~ N00 


93185 
13. 5,21.1,15 mm 
5. 036 eiOe 


TED1 
2 05, 一 由， 54942, 15 mm 
3. 294e-00E 


图 12.3.44 ”探测 结 


探测 结果 加 回想 


File Uptivons Help 


算 伍 名称 : 算 例 1 
图 解 类 型 : 静态 应 变 应 变 1 


1 
1. 
1. 
1. 
1. 
8, 
日 
4， 


基 了 2 草包 了 二 #5185 荐 了 2 日 #7601 
单元 


—t——— ESIRN 


2.8179, 2.042T78e-005 


图 12.3.45 “探测 结果 ”图 表 
12.3.43 所 示 的 “探测 结果 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 
e@ ”选项 区 域 主要 选项 说 明 如 下 : 
加 仿 在 位 置 单 选项 : 选中 该 选项 ， 选 取 特 定 的 位 置 进行 探测 。 
回 外 从 传感器 单 选 项 : 选中 该 选项 ， 对 传感器 进行 探测 。 
回 ” 仿 在 所 选 实体 上 单 选项 : 选中 该 选项 ， 对 所 选择 的 点 、 线 或 面 进行 探测 。 选 中 
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该 选项 ， 然 后 选取 图 12.3.46 所 示 的 面 为 探测 实体 ， 单 击 对 话 框 中 的 
ee 在 蔬果 ;区域 显示 该 面 上 的 探测 结果 ， 同 时 ， 在 对 话 框 中 
的 荔 雪 区 域 显示 主要 参数 值 (图 12.3.47 ). 


@ ” 报 肖 选项 汇 名 诺 叶 区 域 : 用 于 保存 探测 结果 文件 ， 可 以 将 结果 保存 为 一 个 文件 、 图 表 或 传 
感 器 。 
选取 此 面 为 探测 面 
’ 
图 12.3.46 ”定义 探测 实体 
| 
从 从 传感器 
全 在 所 选 实体 上 
2,57528+009 
1.6444e+006 
1.0121e+007 
装 到 转 过 此 图 解 3522,8 
有 2,2006e+006 
701962， 60 
159043,8 60,905 -5,1303 
309771,4 63,509 -9,6418 
316604,0 67,5 -12,99 
72,395 | -14,772 
77,605 -14,772 bY 显示 节 / 单 元 号 
82.,5| -12,99 要 二 
| [v/a 
89,095 -5,1303 I 显示 数值 
图 12.3.47 “探测 结果 ”对 话 框 
4， 动 国 


在 评估 结果 的 时 候 ， 有 时 需要 了 解 柑 型 在 工 况 下 的 动态 应 力 分 布 情况 ， 使 用 
区 | 动画 由 工具, 可 以 观察 应 力 动态 变化 并 生成 基于 Windows 的 视频 文件 。 下 面 介绍 动画 的 
操作 方法 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 | hla | 下 未 工具 台 ) wy 区 | 动画 如. 命令 令 ， 系 统 弹出 
12.3.48 所 示 的 “动画 ”对 话 框 。 
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| 保存 为 AVI 文才 i 


| 
CDOCUME~1W22LDCALS- [a 


三 以 Media Player 观 阅 


图 12.3.48 “动画 ”对 话 框 
Step2. 在 “动画 ”对 话 框 的 莫 策 区 域 单 击 “停止 ”按钮 量 |， 在 旺 文 本 框 中 输入 画面 数 
为 20， 然 后 展开 忱 各 在 为 &MI 交 对 区域， 单 击 ， 选 下 按钮， 系统 弹出 图 12.3.49 所 示 的 “ 视 
频 压 缩 ”对 话 框 ， 单 击 芽 形 定 | 扩 乌 ， 然 后 单 击 … 按钮 ， 选 择 保存 路 径 ， 单 击 “ 播 放 ” 按 
钮 | 莉 ， 观 看 动画 效果 ， 单 击 对 话 框 中 的 光 按钮。 


图 12.3.49 “视频 压缩 ”对 话 框 


5， 生 成 分 析 报告 

在 完成 各 项 分 析 以 及 评估 结束 之 后 ， 一 般 需 要 生成 一 份 完整 的 分 析 报告 ， 以 方便 查阅 、 
演示 或 存档 。 使 用 古 | 报告 岛 ” 工具 ， 可 以 采用 任何 预先 定义 的 报表 样式 出 版 成 HTML 或 
WORD 格式 的 报告 文件 。 下 面 介 绍 其 操作 方法 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Smuation | 瑟 和 图 | 报告 名 … 命令 ， 系 统 弹出 图 12.3.50 所 示 的 “ 报 
告 选项 ”对 话 框 。 

Step2. 对 话 框 中 各 项 设置 如 图 12.3.50 所 示 。 

Step3. 单 击 对 话 框 中 的 出版。 到 钮 ， 系 统 弹 出 图 12.3.51 所 示 的 “报表 生成 ”对 话 
框 ， 显 示 报 表 生 成 进度 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 谈 此 加 」 ep 辕 | 保存 名) 命令， 保存 分 析 结果 。 
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报告 选项 | 
当前 报表 格式 全): 帮 音 算 例 格式 


报 素 分 黄 : 
说 明 


Iw 设计 员 : EE 
fw 公司 全 ). [ 北 京 洲 过 科技 有 限 公司 


I URL: 1 


tw 微 标 并 ) pe: sleworknchl3nloeo. bmp ee | 
hw 地 址 : 


lw 电话 : 
报告 出 版 选项 
报表 蹄 径 (T): [CWDOCWNE 1 Wu22\LDCALS 1\Tenp ee | 


也 档 名 称 : analywsis 有 限 元 学 析 报 党 
fw 出 版 时 显示 报表 红 ) 


pio- 区 传真 : nio- 


图 12.3.30 “报告 选项 ”对 话 框 


生成 报表 


| LE 


生成 Word 鼠 档 ，， 
当前 写 六 : 载荷 和 夹具 


图 12.3.51 “生成 报表 ”对 话 框 
12.4 有 限 元 分 析 沁 例 2 


当 分 析 一 个 猴 配 体 时 ， 需 要 萎 夸 各 才 部 件 之 间 是 如 何 接触 的 ， 这 样 才 能 你 证 创建 的 数 
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学 模型 能 够 正确 计算 接触 时 的 应 力 和 变形 。 
下 和 面 以 图 12.4.1 所 示 的 疙 配 模型 为 例 ， 介 绍 状 配 体 的 有 限 元 分 析 的 一 般 过 程 。 


E> 


12.4.1 ”装配 体 分 析 


图 12.4.1 所 示 是 一 人 简单 机 构 效 置 的 简化 效 配 模型 ,机构 左 端面 固定 ， 当 10000N 的 拉力 
作用 在 连 杆 右 病 面 时 ， 分 析 连 杆 上 的 应 力 分 布 ， 设 计 强 上 度 为 120MPa。 


Stage1. 打开 模型 文件 ， 新 建 算 例 


Step1. 打开 文件 D: \sw13.2\work\ch12\ch12.04\asm_analysis.SLDASM。 
Step2. 新 建 一 个 算 例 。 选 择 下 拉 菜 单 [Satien | esp 包 | 算 癌 GE)… 命令 ， 系 统 弹出 图 
12.4.2 所 示 的 “ 算 例 ”对 话 框 。 


必 . 


色 
四 
“ 
3 
ES 
C3 
[a 
轰 


[一 一 -一 


的 
Ea 
四 


跌落 出 试 
羔 芳 


非 线性 


线性 动力 
压力 容 絮 保 计 


一 一 一 


选项 芝 


图 12.4.2 “ 算 例 ”对 话 框 


494 SolidWorks 局 级 应 用 教程 (2013 中 文 版 ) 


Step3. 定义 算 例 类 型 。 和 输入 算 例 名 称 为 aam_analysis， 在 “ 算 例 ” 对 话 框 的 赋 登 区 域 中 
单 击 “静态 ”按钮 苞 ， 即 新 建 一 个 静态 分 析 算 例 。 
Step4. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 算 例 新 建 。 


Stage2. 应 用 材料 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 | Smuaian | esp 材料 民 esp 三 | 应 用 材料 到 所 有 (人)… 命令 , 系统 
弹出 “材料 ”对 话 框 。 

Step2. 在 对 话 框 中 的 材料 列表 中 依次 单 市 国 国字 革 人 
然后 在 展开 列表 中 选择 汪 贡生 和 料 (图 1243)。 

step3、 单 市 对 话 框 中 的 国 二 到 | 锯 ， 将 材料 应 用 到 模型 中 。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 说 加 忱 钮 ， 关 闭 “ 材 料 ” 对 话 框 。 


可 一 > 中国 前 的 节点 ， 


属性 | 表格 和 曲线 | 外 观 | 剖面 线 | 自 定义 | 应 用 程序 数据 | 收藏 | 
竺 料 尾 性 


全 三 1023 奢 钢 根 (55) 默 让 库 中 的 材料 无 法 策 辑 。 您 必 顷 首先 将 材料 复制 刘 自 定 澡 库 以 ) 坦 行 病 辑 。 
上 量 = 201 退 火 不 锈 钢 (59) 

二 A286 铁 基 超 合金 醒 型 类 型 fol)， ”| 钱 性 弹性 各 向 同性 ~ 

三 AISI 1010 钢 ， 热 轧 条 材 

= AISI 1015 钢 , 冷 找 (55) 单位 种 sI -Njm*2 (Pa) 
.Asi 1020 交 员 Ty 于 一 一 一 一 一 
lSI 1020 钢 ; 冷 轧 
1 1035 钢 (55) pep [Ee 

= AISI 1045 钢 ; 冷 找 i 

= AISI 304 准 岂 器， 

= AISI 316 退火 趟 锈 钢 条 (55) 说 明 fE 


= AnsI 316 不 锋 钢 板 (ss) 
”= ArsI 321 退 火 不 锈 钢 (ss) 
AmsI347 退 火 趟 锈 钢 (ss) 

和 三 ArsI 4130 钢 ， 退火 温度 为 865C 

-三 AnsI 4130 钢 ， 正 火 温度 汶 870C 

= ArsI 4340 钢 ， 退 火 

= ArsI 4340 钢 ， 正 炎 
AsI 类 型 316L 和 不锈钢 
二 = ArsI 类 型 A2 刀具 钢 


国 关闭 (C) | 保 丰 (3 | 配置 (w..，| 帮助 | 


图 12.4.3 “材料 ”对 话 框 


Stage3. 添加 夹具 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 | Simulation | 天。 载荷 /夹具 (L) EL 本 | 夹具 0… 命令 , 系统 弹出 
12.4.4 所 示 的 “夹具 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 夹具 类 型 。 在 对 话 框 中 的 专 礁 (固定 几 笨 体 )x 域 下 单 击 阴 | 按 乌 ， 即 添加 固定 
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儿 何 体 约束 。 


Ee 了 
加 -加 


其 型 | 学 割 


范 痢 


各 


标准 (国定 几何 体 ) 
(加 ng 从 


[全 | 党 入/ 测 村 
| 而 | aa 


| 面 <1 > 器 base part-1 


高 轿 y 
符号 设 定 y 
图 12.4.4 “夹具 ”对 话 框 


Step3. 定义 约束 面 ,在 图 形 区 选取 图 12.4.5 所 示 的 模型 表面 为 约束 面 , 即将 该 面 完 全 固定 。 
说 明 : 添加 夹具 后 ， 就 完全 限制 了 模型 的 空间 运动 ， 此 模型 在 没有 弹性 变形 的 情况 下 
是 无 法 移动 的 。 


图 12.4.5 ”选取 固定 面 


Step4. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 夹具 添加 。 
Stage4. 添加 外 部 载 答 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Emulation | mep 载荷 /夹具 上 。 ep 十 | 力 加 命令， 系统 弹 由 
图 12.4.6 所 示 的 “ 力 / 扭 矩 ” 对 话 框 。 
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2 调 妈 
光 型 上 若 雪 | 


全 选 定 的 方向 
避 [5 "| 
4 [tooo a 


ly 反 向 
伺 按 条 目 
伪 总 数 


厂 直 均匀 分布 y 
符号 设 定 y 
图 12.4.6 “ 力 /扭矩 ”对 话 框 
Step2. 定义 载 何 面 。 在 图 形 区 选取 图 12.4.7 所 示 的 模型 表面 为 载 何 面 。 


图 12.4.7 ”定义 载荷 面 


Step3， 定义 力 参 数 。 在 对 话 框 的 幅面 撼 | 区 域 的 土 文本 框 中 输入 力 的 大 小 值 为 10000N， 
选中 全 法 向 单 选项 ， 选 中 区 反 自 复 选 框 ， 调 整 力 的 方向 ， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 值 。 
Step4. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 外 部 载荷 力 的 添加 。 


Stage5. 设置 全 局 接触 


对 于 凝 配 体 的 有 限 元 分 析 ， 必 须 考 寿 的 残 古 各 零 部 件 之 间 的 疙 配 接 触 天 系 ， 只 有 正确 
添加 了 接触 关系 ， 才 能 够 傈 证 最 后 分 析 的 可 苇 性 。 该 实例 中 撒 座 和 连 杆 之 间 是 用 一 销 铭 连 
接 的 ， 三 个 零件 之 间 两 两 接触 ， 所 以 要 考虑 接触 关系 。 


第 12 草 结构 分 析 497 


Step1l. 在 算 例 树 中 右 击 寺 留 =]， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 需 贺 下 艾叶 命 
令 ， 系 统 弹出 图 12.4.8 所 示 的 “ 零 部 件 相 触 ” 对 话 框 。 
Step2. 在 对 话 框 的 划 鲁 类 型 区域 中 选中 全 接合 [ 匹 间隙 ) 单 选项 ， 然 后 激活 零 部 牟 区 域 的 
文本 框 ， 在 图 形 区 选取 三 个 零件 作为 接触 零 部 件 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 。 
12.4.8 所 示 的 “ 零 部 件 相 触 ” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 
e@ 。 蔬 鲁 类 型 区 域 主要 选项 说 明 如 下 | 
回 ”六 无 穿 透 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 表 示 两 个 接触 的 对 象 只 接触 但 不 能 相互 穿 
次 《相交 )。 
回 。 邓 接合 (无 间 障 ) 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 表 示 两 个 接触 的 对 象 接触 之 间 无 间隙 。 
回 全 区 许 贯 通 单 选项 : 选中 该 单 选 项 ， 表 示 两 个 接触 的 对 象 之 间 是 可 以 贯通 的 。 
e@ ” 零 部 件 区 域 主要 选项 说 明 如 下 : 
加” 上 全 局 接 捉 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 启 用 全 局 接触 。 
e@ ”选项 区 域 主要 选项 说 明 如 下 : 
回 ”上 兼容 网 格 单 选项 : 选中 此 单 选项 ， 在 划分 网 格 时 ， 各 接触 对 象 之 间 的 网 格 是 


兼容 的 。 
轩 ” “不 兼容 网 格 单 选项 : 选中 此 单 选项 ， 在 划分 网 格 时 ， 各 接触 对 得 之 间 的 网 格 
是 不 兼容 的 


局 无 穿 透 
从 接合 (无间 隙 ) 
站 侈 许 贯 通 


项 


六 兼容 网 格 
站 不 莱 容 网 格 ] 


图 12.4.8 “和 零 部 件 相 触 ” 对 话 框 
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Stage6. 划分 网 格 


在 开始 分 析 模 型 之 前 的 最 后 一 步 就 是 网 格 划分 ， 模 型 将 被 日 动 划 分 成 有 限 个 单元 ， 默 
认 情 况 下 ，SolidWorks Simulation 采用 中 等 密度 网 格 ， 在 该 实例 中 ， 我 们 对 网 格 进行 一 定 程 
度 的 细 化 ， 目 的 就 是 使 我 们 的 分 析 结 果 更 加 接近 于 真实 水 平 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 [mueten | esp 网 交加。 ep 风 | 生成 器 … 命令 ， 系 统 弹出 图 
12.4.9 所 示 的 “网 格 ”对 话 框 。 


全 标准 网 格 
全 基于 曲率 的 网 格 


天 | [mm "| 


[0.30mm ~| 己 


TT TT 


万 自动 过 渡 


高 旗 ¥ 
选项 ¥ 
图 12.4.9 “网 格 ” 对 话 框 


Step2. 设置 网 格 参数 。 在 对 话 框 中 选中 必 辐 格 套数 区 域 ， 选 中 访 标准 网 属 单 选项 ， 然 后 
在 沪 文本 框 中 输入 单元 大 小 为 6。 
Step3. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 网 格 划分 ， 结 果 如 图 12.4.10 所 示 。 


hp 
dt 
bh I 


Lp 


| 
Fa Fo ee 


Pr 
本 


i 


和 


| 


于 bygs 
一 2 时 中 
| 肥 慌 | 


a 
| 


FE TT EE 


让 


图 12.4.10 ”网 格 划分 
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Stage7. 运行 分 析 

网 格 划 分 完成 后 就 可 以 进行 解 算 了 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Smuation | ep 圈 | 运 行 加 … 命令 ， 系 统 弹出 图 12.4.11 所 示 的 对 话 
框 ， 显 示 求解 进程 。 

Step2. 求解 结束 之 后 ， 在 算 例 树 的 结果 下 面 生成 应 力 、 位 移 和 应 变 图 解 ， 如 图 12.4.12 
所 示 。 


求解 : 


| 18.2% 


内 让 使 用 :27 , 功 哨 


已 用 时 间 :1s 
lw 在 黎 还 行 邱 析 时 背 终 显示 解 算 吉 状态 


暂停 | 职 消 | 时 名 (MM>> | 


图 12.4.11 “求解 ”对 话 框 


轩 asm_analysis [EE 

口 . 哪 雪 性 

: 四 国 base_part-1 全 合 例 币 [53)-) 
: 四 国 con_part-1 广 和 合生 钢 [S53)-) 
下 蔽 ma<1 (合金 钢 (65)-) 

” 蝇 : 盟 委 部 件 接触 

”全 局 接触 接合 -) 


图 12.4.12 ”模型 树 


Stage8. 查看 分 析 结 果 


Step1. 在 算 例 树 中 右 击 茵 庶 力 ! CeaWises- ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 显示 名 ) 命令 ， 系 
统 显 示 图 12.4.13 所 示 的 应 力 (vonMises) 图 解 。 
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入: asm aral7ysis 
和 各: asm_ aralysis 
型 : 六 春 节 应 力 应 力 1 
例 : 1352.41 


图 12.4.13 ”应 力图 解 


Step2. 在 算 例 树 中 右 击 台 位移 ! 个 合 位 移 )， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 显示 入 命令， 系 


显示 图 12.4.14 所 示 的 位 移 〈 合 位 移 ) 图 解 。 


型 省 征 : asm aral7ysis 
例 儿 种 : asm_analysis 

类 型 : 兰 太 位 入 位 入 1 
形 比 例 : 1952. 41 


图 12.4.14 位移 图 解 


20, 334, 


18, Ed5, 
le, 336, 
15, eBT, 
13, 378, 
11, 889, 
10, 139, 
8, 310, 
BE, S21, 
5, 132, 
3, 443, 
1, 754, 
EBs, 798. 


一 此 届 最 力 :620, 4d21, 397.8 


UEES [mm 


1 


于 


| 王 - 


vorn ises [Hm 2) 


136.0 


a77.0 
341.0 
904.0 
SET. 5 
831.0 
793 寸 . 后 


1 


] 
266e-002 


.Ele-0ne 


.D5e-002 


496e-003 
440e-0n03 


. 2385e-003 


330e-003 


275e-003 


220e-003 


.1lEse-003 


110e-0n3 


. D055e-003 


. DND0e-030 


统 


step3. 在 算 例 树 中 右 击 联 庶 变 ! (等 量 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 显示 名 命令 ， 系统 显 


示 图 12.4.15 所 示 的 应 变 ( 乞 


等 量 ) 图 解 。 
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ESTERH 


竺 : asm anal7sis 
称 : asm aralysis 
型 ， 音 套 庶 空 上 应变 1 
倒 : 1352. 41 


一 4 


,271e-0ns 


时 


EBTe-00s 
DE3e-00s 
459e-005 
85d4e-005 
250e-005 
EdEe-005 
Dd2e-005 


BY 


438e-005 


S33e-00s 


229e-005 


249e-00e 


Fr” TT 


. D7TOe-O0T 


图 12.4.15” ”应变 图 解 


本 范例 中 希望 了 解 是 否 有 超过 设计 许 用 应 力 120MPa 的 vonMises 应 力 存在 ， 为 了 判断 
vonMises 应 力 是 耕 超 过 最 大 值 ， 可 以 更 改 图 解 选 项 。 

在 算 例 树 中 右 击 赠 应 为! Fvonhises-)， 系 统 弹 出 图 12.4.16 所 示 的 快捷 菜单 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 图 表 选 珊 贞 命令， 系统 显示 图 12.4.17 所 示 的 “图 表 选 项 ”对 话 框 。 


三 显示 最 小 注解 

三 显示 最 二 注解 

lw 显示 图 和 解 细 节 

[wx 显示 图 例 

厂 只 在 所 示 零 件 上 显示 最 小 /最 
大 范围 


障 赢 山 ) 
编辑 定 4 人 E)... 
动 回信 )... 
Ta 
Iso 前 裁 红 )... 
图 表 选 项 (0)... 
价 定 [I)... 
探测 呈 ) 
所 选 列表 [L) 
变形 结果 


全 自动 


55758.0859375 


20334136 


上 有 己 侈 区 世 V 


性 定 网 ， 


"jE 
国 [120000000 


\ 一 
复制 (C) 诅 置 粘 式 ¥ 
册 隆 器 1 . 颜色 选项 w | 

图 12.4.16 ”快捷 菜单 图 12.4.17 “图 标 选项 ”对 话 杠 


打印 丰 1..， 
另存 汐 把 1 ， 


潭 加 荐 新 其 件 来 三 ) 


在 对 话 框 中 的 莹 至 凑 区 区域 中 选中 台 定 愉 : 单 选项 , 设置 最 小 值 为 0, 最 大 值 为 120MPa。 
此 时 应 力图 解 结果 如 图 12.4.18 所 示 。 从 应 力图 解 中 可 以 看 出 ， 没 有 超出 许 用 应 力 的 地 方 ， 
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表示 设计 征 合理 的 。 
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图 12.4.18 ”应 力图 解 
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